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Во ро но ва Н.В., Мұ қа но ва Г.А., 
Рыс ма ғам бе то ва А.А.

Қа зақ стан Рес пуб ли ка сы ның 
энер го тиім ді лі гі

Бе ріл ген ма қа ла да Қа зақ стан Рес пуб ли ка сы ның энер гия тиім
ді лі гін арт ты ру ға ба ғыт тал ған ісша ра ла ры қа рас ты рыл ған. Біз дің 
пла не та мыз да ғы кли мат өз ге ріп ке ле ді. Кли мат тың өз ге ру се беп те
рі нің бі рі жы лы жай әсе рі бо лып та бы ла ды. Пар ник тің әсер кон цент
ра циясы ат мос фе ра да адам өн ді ріс тік қыз ме ті нің есе бі нен өсу де, 
ол кө мір қыш қыл га зын (CO2) үл кен про це нт те құ рай ды. Біз бә рі міз 
пла не та мыз дың бо ла ша ғы үшін үл кен жа уап кер ші лік те міз. Бұл эко ло
гиялық апат тың ал дын алу дың ше шу ші рө лін энер гоү нем деу мә се ле сі 
ат қа ра ды. Энер гияны ұтым ды пай да ла ну мә се ле сі адам зат тың өзек ті 
мә се ле ле рі нің бі рі бо лып та бы ла ды. Қа зір гі за ман да ғы эко но ми ка ба
ла ма лы энер гия ре су рс та рын пай да ла ну ар қы лы энер ге ти ка лық ре су
рс тар ды үнем деу ге не гіз дел ген. Энер гияны өн ді ру дің қа зір гі за ман
ғы әдіс те рі адам мен та би ғат қа үл кен зиян ту ды ру да. Эко ло гиялық 
апат бол дыр мау үшін қа зір тиім ді әре кет тер жа са луы тиіс. Энер го
тиім ді лік – эко ло гиялық мә се ле лер дің та быс ты ше шу  кіл ті.

Тү йін  сөз дер: энер го сақ тау шы тех но ло гиялар, энер гоү нем деу, 
энер гия, энер ге ти ка лық қа уіп сіз дік, энер гия тиім ді лі гі.

Voronova N.V., Mukanova G.A., 
Rysmagambetova A.A.

Energy efficiency in the Republic 
of Kazakhstan

This article discusses the activities aimed at improving energy efficien
cy in the Republic of Kazakhstan. The climate on our planet is changing. 
One of the main causes of climate change is the greenhouse effect. The 
largest contribution to the greenhouse effect makes carbon dioxide (CO2), 
whose concentration in the atmosphere is increasing at the expense of hu
man industrial activity. Every one of us must be aware of their responsibil
ity for the future of the planet. Key role in preventing this environmental 
disaster plays saving. The problem of rational use of energy is one of the 
most pressing problems of mankind. The modern economy is based on the 
use of energy resources; reserves are being depleted and are not renewed. 
Modern methods of energy production cause irreparable damage to nature 
and man. Something must be done now to prevent environmental disaster. 
Energy efficiency is – the key to a successful solution of environmental 
problems.

Key words: energy conservation, energy, energy security, energy ef
ficiency.

Во ро но ва Н.В., Мұ қа но ва Г.А., 
Рыс ма гам бе то ва А.А.

Энер гоэф фек тив нос ть  
в Рес пуб ли ке Ка за хс тан

В дан ной статье расс мат ри вают ся ме роп риятия, нап рав лен ные на 
по вы ше ние энер гоэф фек тив нос ти в Рес пуб ли ке Ка за хс тан. Кли мат на 
на шей пла не те ме няет ся. Од ной из ос нов ных при чин из ме не ния кли
ма та яв ляет ся пар ни ко вый эф фект, возникающий изза уг ле кис лого 
газа (СО2), кон цент ра ция ко то ро го в ат мос фе ре пос тоян но уве ли чи
вает ся за счет произ во дст вен ной дея тель ности че ло ве ка. Каж дый из 
нас дол жен осоз на вать свою от ве тст вен ность за бу ду щее пла не ты. 
Клю че вую роль в пре до тв ра ще нии дан ной эко ло ги чес кой ка та ст ро
фы иг рает энер гос бе ре же ние. Проб ле ма ра зум но го ис поль зо ва ния 
энер гии яв ляет ся од ной из наибо лее ост рых проб лем че ло ве чест ва. 
Сов ре мен ная эко но ми ка ос но ва на на ис поль зо ва нии энер ге ти чес ких 
ре сур сов, за па сы ко то рых ис то щают ся и не во зоб нов ляют ся. Сов
ре мен ные спо со бы произ во дс тва энер гии на но сят не поп ра ви мый 
ущерб при ро де и че ло ве ку. Необ хо ди мо чтото де лать уже сей час 
для пре до тв ра ще ния эко ло ги чес кой ка та ст ро фы. Эф фек тив ное ис
поль зо ва ние энер гии – ключ к ус пеш но му ре ше нию эко ло ги чес кой 
проб ле мы.

Клю че вые сло ва: энер гос бе ре гающие тех но ло гии, энер гос бе ре
же ние, энер гия, энер ге ти чес кая бе зо пас ность, энер ге ти чес кая эф
фек тив нос ть.
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ӘОЖ 621.311 *Во ро но ва Н.В., Мұ қа но ва Г.А., Рыс ма ғам бе то ва А.А.
Әл-Фа ра би атын да ғы Қа зақ ұлт тық уни вер си те ті,  

Қа зақ стан Рес пуб ли ка сы, Ал ма ты қ.  
*E-mail: Slovonine@mail.ru

Қа зір гі уа қыт та энер гияға сұ ра ныс тың арт уына бай ла ныс ты 
эко но ми ка ның өсуі, энер ге ти ка лық қа уіп сіз дік тің жә не кли мат-
тың өз гер уіне қа тыс ты ға лам дық мә се ле лер ді ше шу де гі не гіз гі 
мақ сат – әлем бо йын ша энер гоү нем де гіш тех но ло гиялар ды да-
мы ту, бұл Қа зақ стан үшін де өзек ті мә се ле бо лып та бы ла ды. 
Соң ғы он жыл дық та үкі мет те эко но ми ка ның әр түр лі са ла ла-
рын да энер гия тиім ді лі гін арт ты ру ға ба ғыт тал ған іс-ша ра лар 
қа был да нып жа тыр [1]. 

2007 жыл ға қа тыс ты энер гия тұ ты ну ды 40%-ға де йін  қыс-
қар ту 2020 жыл ға де йін  жос пар лан ды. Қа зір гі таң да ғы энер го-
тиім ді лік пен энер гоү нем деу де гі ға лам дық ин вес ти циялар дың 
кө ле мі аса ма ңыз ды, ал олар дың энер гияға де ген сұ ра ныс тың 
дам уына қос қан үле сі зор. Бі рақ энер ге ти ка лық тиім ді лік тің 
үл кен по тен циа лын ба ға лау үшін сәй ке сін ше үкі мет саяса ты 
қа жет. Осы мақ сат үшін ең ма ңыз ды құ рал дар үй, кең се лер, 
ав то мо биль дер, тұр мыс тық ас пап тар, т.б. ең тө мен гі энер гия 
тиім ді лік те гі стан дарт тар ды құ ру ма ңыз ды бо лып та бы ла ды. 
Алай да, энер гия тиім ді лі гі стан дарт та ры біз дің елі міз де әл сіз 
не ме се тіп ті елен бейді.

Со ны мен қа тар үкі мет энер гия үнем дейт ін тех но ло гиялар-
дың ин но ва циялық түр ле рін же тіл ді ру ге сеп ті гін ти гі зе тін қо-
сым ша саяси жә не эко но ми ка лық ша ра лар жүр гі зу қа жет [2, 3]. 
Энер го тиім ді лік жә не энер гия үнем деу тү сі нік те рі бір-бі рі мен 
ты ғыз бай ла ныс ты, бі рақ ол тер мин дер дің ма ғы на сы әртүр лі. 

Тиім ді лік де ге ні міз – бұл энер гия ның аз ға на кө ле мін пай да-
ла на оты рып қа ла ған нә ти же ні алу. Ал үнем деу де ге ні міз энер-
гия кө ле мін мүм кін ді гін ше аз қол да ну не бол ма са пай да ла ну дан 
тіп ті бас тар ту. Энер гия тиім ді лік кө бі не се энер гия үнем деу ге 
әке ле ді. Мы са лы, 10 са ғат бойы 100 Вт шам ды пай да ла ну дың 
ор ны на, сол ке зең де 16 Вт тұ ты на тын ба ла ма лы LED шам ды 
пай да ла ну ға бо ла ды. 10 са ғат ішін де кә дім гі шам дар жа рық 
үшін қа жет ті 1 кВт қуат жұм са са, ол са лыс тыр ма лы түр де 0,16 
кВт электр энер гия сын жұм сайды [4, 5]. Осы лай ша, энер гия 
тиім ді лік энер гия ның сақ талуына әке ле ді. Энер гия тиім ді лі гі 
ба ғы тын да ғы жұ мыс тех но ло гиялық прог ресс пен сол ба ғыт ты 
да мы ту ды та лап ете ді. 

Біз дің қа жет ті лік те рі міз ді қа на ғат тан ды ру үшін энер гияны 
үнем деу өн ді ріс өнім де рі нің кө ле мін арт тыр майды. Энер гия 

ҚА ЗАҚ СТАН  
РЕС ПУБ ЛИ КА СЫ НЫҢ 

ЭНЕР ГО ТИІМ ДІ ЛІ ГІ
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тиім ді лік прог рес ті жә не де біз дің ре су рс тар 
мен ақ ша үнем деу ге бо ла тын ды ғын біл ді ре ді. 
Энер гия тиім ді лік ті арт ты ру ар қы лы біз қа ла ған 
нә ти же лер ге, тұр мыс тық жағ дайла ры мыз ды на-
шар лат пай энер гия үнем деу ар қы лы қол жет кі-
зуіміз ге мүм кін ші лік туады. 

Со ны мен қа тар, әлем дік дең гейде энер гияны 
үнем деп сақ тау же ке адам ның энер гия лық тиім-
ді бо ла ала ты нын жоқ қа шы ғар майды, се бе бі біз-
дің әрқай сы сы мыз үй суыту үшін сп лит жүйе сін 
таң дау жә не ши на лар дың жа ңа топ та ма сын са-
тып алу мен, т.б. энер го тиім ді зат тар са тып алу, 
сияқ ты нәр се лер мен айна лы са мыз [6, 7]. 

Алай да, энер гия тиім ді лі гін арт ты ру жо лын-
да ке ле сі ке дер гі лер туын дай ды: 

– энер гия ре су рс та ры на та риф жә не ба ға 
бел гі леудің тиім сіз жүйесі; 

– жер гі лік ті өн ді ріс тің да мы май қа луы мен 
им по рт тық құ ры лыс ма те ри ал да ры ның жо ға ры 
өзін дік құ ны;

– на рық тың жүйе сіз бо луы;
– қар жы лан ды ру дың шек теу лі бо луы.
Энер гия үнем дейт ін жа ңа бағ дар ла ма 2015 

жыл ға де йін  Ел ба сы ның Қа зақ стан хал қы на жыл 
са йын ғы жол да уын  іс ке асы ру жө нін де гі ұлт тық 
жос пар дың бір бө лі гі бо лып та бы ла ды. Бағ дар-
ла ма энер гия үнем деу дің мақ сат ты көр сет кіш те-
рін жә не ел эко но ми ка сы ның энер го тиім ді лі гін 
ор на та ды, энер гия үнем деу ді қам та ма сыз ету ба-
ғы тын да ғы мем ле кет тік ша ра лар ды жү зе ге асы-
ру үшін қа жет ті жағ дай лар ды бел гі лей ді [8].

Рес пуб ли ка эко но ми ка сы ның тиім ді лі гін 
қам та ма сыз ету тек ау қым ды ин вес ти циялар 
тар ту, өн ді ріс тік пер со нал ды бас қа ру мен бі-
лік ті лі гін же тіл ді ру, не гіз гі қор лар ды жаң ғыр ту 
іс-ша ра ла рын қам ти тын энер го тиім ді лік тің ке-
шен ді бағ дар ла ма ла рын жос пар лау ст ра те гиясы 
не гі зін де ға на мүм кін бо ла ды.

Энер гияны тиім ді жұм сайт ын жа рық тех но-
ло гияла рын қол да ну дың бір не ше са ла сы бар. 
Бі рін ші ке зек те, кө ше ні жа рық тан ды ру ке зін де 
шы ғын да ла тын қар жы ның 65%-ға де йін гі мөл-
ше рін үнем деу ге мүм кін дік бар. Бү гін гі кү ні бү-
кіл энер гия шы ғы ны ның 90%-ға де йін гі мөл ше рі 
осы мақ сат та жұм са лып отыр. Ке ле сі са ла бұл 
әкім ші лік ғи ма рат тар, мек теп тер, кең се лер се-
кіл ді тұр ғын емес орын дар ды жа рық тан ды ру ға 
қа тыс ты. Мұн да пай да ла ны ла тын энер гия ның 
40%-дан 75%-ға де йін гі мөл ше рі тек жа рық тан-
ды ру ға жұм са ла ды, ал үнем деу ге бо ла тын энер-
гия ның кө ле мі ша ма мен 75%-ды құ рай ды. Ірі 
биз нес тиім ді жа рық ше шім де рі не ауысу ар қы-
лы шы ғын ды азайтуға жә не жа рық тех ни ка жаб-
дық тар пар кін ұс таудың жал пы құ нын едәуір тө-

мен де те ала ды. Мә се лен, қой ма орын да ры мен 
кон вейер лік же лі лер өнер кә сі бін де жа рық тан-
ды ру ды 60%-ға де йін  үнем деу ге бо ла ды. Бөл-
шек тік азық-тү лік сау да сын да, кө бі не се су пер-
мар кет тер ді жа рық тан ды ру да, 30%-ға де йін гі 
энер гия мөл ше рін үнем деу ге мүм кін дік бар.

Осы не гіз де, жи нақ тал ған ғы лы ми-тех ни-
ка лық жа ңа ин но ва циялық идеяны пай да ла-
ну, жа ңа ма ман дан ды рыл ған ша ру ашы лық тү-
рі ре тін де энер го тиім ді лік тің ин вес ти циялық 
тар тым ды лы ғын жақ сар ту жа ңа бағ дар ла ма ны 
жү зе ге асы ру дың мін дет ті шар ты ре тін де қа рас-
ты ры ла ды [9, 10].

Энер ге ти ка қор ла рын оң тай лы пай да ла-
ну мә се ле сі әлем дік қауым дас тық үшін күн нен 
күн ге өзек ті лі гі ар тып ке ле ді, ал оның ше ші мі 
көп те ген мем ле кет тер үшін ст ра те гиялық мін-
дет ке айна лып отыр. Элект рді қол да ну дан бас 
тар ту мүм кін емес, оның үс ті не эко но ми ка ны 
да мы ту қуат ты лық ты арт ты ру ды қа жет ете ді. 
Со ны мен бір ге, 2025 жыл ға қа рай сұ ра ныс тың 
ар та ты ны бол жа нып отыр. Электр қуа тын тиім ді 
түр де жұм сау ға кө мек те се тін за ма науи тех но ло-
гиялар ды қол да ну ға на қуат тап шы лы ғын ал дын 
алу ға мүм кін дік бе ре ді.

Тіп ті жа һан дық қар жы лық жә не эко но ми ка-
лық дағ да рыс ке зін де Қа зақ стан дық эко но ми-
ка ның өсуі энер го де фи цит пен те жел меуі ке рек, 
сон дық тан бү гін де энер гия үнем деу аз уа қыт та 
жә не аз шы ғын мен (түр лі са ла лар дың құ ры лы-
сы мен са лыс тыр ған да) өн ді ріс тің өсу қар қы нын 
тө мен дет пей энер гия пай да ла ну ды тө мен де те тін 
жә не да мы ған ел дер де энер го сыйым ды лық көр-
сет кіш те рі не же те тін жал ғыз жә не ба ла ма сыз 
құ рал. 

Жал пы энер гия ның дәс түр лі түр ле рі нің ба-
сым көп ші лі гі бү кіл әлем бо йын ша тұр ғын үй-
ком му нал дық ша ру ашы лық са ла сын да ке ңі нен 
қол да ны ла ды. Рес пуб ли ка да ғы не гіз гі энер ге-
ти ка лық ре су рс тар ды пай да ла ну шы лар электр 
жә не жы луэнер гия сын шы ға ра тын сек тор, өнер-
кә сіп жә не тұр ғын үй-ком му нал дық ша ру ашы-
лық тар ғи ма ра ты, олар дың үле сі не элект рэ-
нер гия сын пай да ла ну дың 20%, 25% жә не 50% 
ке ле ді. 

Энер гия тиім ді лі гі мә се ле ле рі кө рі ніс тап-
қан бе йін дік бағ дар ла ма лар дың бі рі – 2011-2020 
жыл да ры ҚР тұр ғын үй-ком му нал дық ша ру-
ашы лық ты же тіл ді ру ді да мы ту бағ дар ла ма сы 
бо лып та бы ла ды. Ол тұр ғын үй қо рын жә не ком-
му нал дық инф ра құ ры лым ды же тіл ді ру ді дұ рыс 
қам ту ға ба ғыт тал ған. Осы құ жат ая сын да, атап 
айт қан да, күр де лі жөн деу жүр гі зу ке зін де 30 
пайыз ға де йін  жы лу тұ ты ну ды үнем деу ге қол 
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жет кі зу бо йын ша тап сыр ма ал ға қойыл ды. Заң-
ның не гіз гі мақ са ты ел эко но ми ка сы ның бар лық 
са ла ла рын да энер гия үнем деу ге жұ мыс жа сау 
бол са, бұл игі лік ті іс ті ха лық ара сын да ке ңі нен 
на си хат тау дың ор ны бө лек. Бұл жұ мыс тар об лы-
сы мыз да ҚР-сы Үкі ме ті нің қаулы сы мен құ рыл-
ған «Тұр ғын үй-ком му нал дық ша ру ашы лы ғын 
жаң ғыр ту мен да мы ту дың қа зақ стан дық ор та лы-
ғы» ак ционер лік қо ға мы та ра пы нан жү зе ге асы-
ры лып ке ле ді. 

Рес пуб ли ка энер ге ти ка сын да ғы не гіз гі энер-
го тиім ді лік пен энер гия үнем деу бағ дар ла ма-
лық іс-ша ра ла ры мы на мә се ле лер ді қам ти ды: 
қуат тар ды тех ни ка лық қайта қам та ма сыз ету 
не гі зін де, энер ге ти ка лық ба ланс құ ры лы мын өз-
гер ту, кө мір жә не ма зут ты жақ қан да озық жә не 
эко ло гиялық та за тех но ло гиялар ды пай да ла ну, 
отын жә не энер гия кө зі нің қал пы на ке ле тін дәс-
түр лі емес түр ле рін пай да ла ну, олар ды да мы ту, 
айны ма лы жүк те ме те тік те рін, сон дай-ақ бас қа 
да қа зір гі за ман ғы құ рал дар мен құ рыл ғы лар-
дың рет те ле тін электр же те гін ен гі зу мен, электр 
стан цияла ры мен қа зан дық тар дың жұ мыс та рын 
оң тай лан ды ру схе ма ла ры мен түр ле рі бо йын ша 
іс-ша ра лар ке ше нін өт кі зу, ме га по лис тер дің тұр-
мыс тық ғи ма рат та рын ыс тық су мен қам та ма сыз 
ету, ауаны жы лы ту, жел де ту жә не ав то мат тан-
ды рыл ған энер гия үнем дейт ін тех но ло гиялар ды 
ен гі зу [11, 12].

Қа зақ стан ның энер ге ти ка са ла сын да ғы кү ті-
ле тін энер гияны үнем деу әлеуеті 16 млн. (отын-
ның шарт ты тон на сы) о.ш.т/жыл, бұл электр 
энер гиясы ның шы ғы ны мен сы ба ға лы отын шы-
ғы ны элект рэ нер гия сын шы ға ру ға жә не жы лу 
энер гия сын шы ға ру да мы ған ел дер ден 25÷30%-
ға жо ға ры, қа зан дық тар мен электр стан цияла-
рын да отын тұ ты ну кө ле мі 38 млн. о.ш.т/жы лы-
на, ал электр жә не жы лу энер гия сын та сы мал дау 
жә не бө лу ке зін де шы ғын дар тиі сін ше ша ма мен 
21% жә не 24% ара лы ғын да, ал Еуро Одақ ел де-
рін де бұл көр сет кіш дең гейі электр энер гиясы-
нан 6,5%-дан ас пай ды жә не жы лу энер гиясы 
үшін 10% құ рай ды.

Қа зақ стан ның ірі қа ла ла рын да 10000-нан 
ас там энер гияны үнем деу ші бюд жет тік са ла да-
ғы ұйым дар  мен өн ді ріс орын да ры бар, бұ лар-
да ғи ма рат тар дың ыс тық су мен жә не жел де ту 

вен ти ля цияла рымен қам та ма сыз ету ба ры сын да 
жы лы ту жүйе сін де гі жы лу энер гия сын тиім сіз 
пай да ла ну ға бай ла ныс ты, жы лу ды пай да ла ну-
дың жо ғар ғы нор ма тив те рі қол да ны ла ды. Әсі-
ре се, жы лу дың көп кө ле мін жо ғал ту ғи ма ра т-
тар дың қы зуымен бай ла ныс ты жы лу маусы мы 
«өт пе лі ке зе ңін де», «жұм сақ қыс» ке зін де жә не 
жұ мыс тан тыс уа қыт та бо ла ды [13, 14]. 

ҚР-ның ірі қа ла ла рын да 100-ден аса бюд жет-
ті са ла лар ға энер гия тиім ді лік жә не энер гияны 
сақ тау бо йын ша жүр гі зіл ген тал дау дың нә ти же-
сі бо йын ша энер гия үнем деу дің жал пы по тен-
циалы ком му нал ды қыз мет тің тө ле мі нің 25-40% 
құ рай ды жә не тип тік энер гия үнем деу та риф-
тік ша ра сы ның қайтарым ды лық мер зі мі 3 жыл 
екен ді гін көр се те ді [15]. 

Зерт теу нә ти же ле рі көр сет кен дей, айт ар-
лық тай нә ти же ге электр энер гиясы на бай ла ныс-
ты ша ра лар дың есе бі нен қол жет кі зу ге бо ла ды. 
Күн де лік ті қол да ныс та ғы шам дар дың ор ны на 
қа зір гі за ман ғы энер гия үнем деу ші шам дар ды 
қою. Энер гия үнем деу ші шам дар дың әсе рі нен 
жа рық шы ға ру үшін пай да ла ны ла тын электр 
қуаты ның кү ші 3-5 есе тө мен дейді. Осы ша ра-
лар дың қайтарым ды лық мер зі мі 1,5-2,5 жыл дан 
ас пай ды.

Энер ге ти ка лық зерт теу лер бо йын ша бюд-
жет ті са ла лар дың ұйым да рын да энер гия үнем-
деу де қа ла лық бюд жет тік ғи ма рат тар энер гия 
тиім ді лік іс-ша ра лар ды ұйым дас ты ру ар қы лы 
үл кен нә ти же бе ре ді. Тек энер ге ти ка лық тек-
се ріс тің өзі ком му нал ды қыз мет тің тө ле мі нен 
ұйым дық іс-ша ра лар ды да мы ту ар қы лы 4-6% 
үнем деу мен қам та ма сыз ете ала ды [16, 17].

Осы лай ша, тек 2 жыл дық қайтарым ды лық 
мер зі мі мен Рес пуб ли ка ның бюд жет ті са ла сын да 
энер гия үнем деу іс-ша ра сын ен гі зу ар қы лы ком-
му нал ды қыз мет ті тө леуге бе рі ле тін бюд жет те гі 
қа ра жат тан 20%-ға де йін  үнем деу ге бо ла ды, ал 
рес пуб ли ка ның бюд жет ті ұйым да ры ның жал пы 
по тен циалы пай да ла ны ла тын энер гия ре су рс та-
ры ның 25-30%-нан ас пай ды [18, 19].

Бюд жет тік ұйым дар дың энер гия үнем деу іс-
ша ра ла рын іс ке асы ру ға бас ты ке дер гі, осы са-
ла да ғы бі лік ті кадр лар дың же тіс пеуші лі гі жә не 
энер гияны үнем деу ші эко но ми ка лық ын та лан ды-
ру ша ра ла ры ның бол мауы бо лып та бы ла ды [20].
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Ecosystem based approach as an 
integrated tool for sustainable 
management of Kazakhstan’s 

ecosystems

Economic valuation of ecosystem services (ES) provides an opportu
nity for sustainable management of natural resources, for predicting the 
consequences of anthropogenic impacts on ecosystems, and for develop
ing relevant policies. Valuation of ES based on a market approach has been 
successfully done in several different countries. Currently, there is a lack of 
studies on the economic valuation of ES in The Commonwealth of Inde
pendent States (CIS). Most ES in these countries do not have the economic 
evaluation, leading to unsustainable use of natural resources and environ
mental pollution. In this study, we focus on the steps that underline the 
ecosystem based approach. Implementation of these steps at the national, 
regional, and local levels is needed to preserve Kazakhstan’s natural capi
tal, and facilitate the transition to a sustainable economy. 

Key words: ecosystem services, economic valuation, payments for 
ecosystem services, Kazakhstan’s ecoregions, natural capital, sustainable 
economy.

Дав ле то ва Ш.К.

Эко жүйе лік көз қа рас  
Қа зақ станның эко жүйе сін 

тұ рақ ты бас қаруға ар нал ған 
ин тег рация лық әдіс ре тін де

Экожүйелік қызметтерді (ЭҚ) экономикалық жағынан бағалау 
табиғи ресурстарды тұрақты басқаруға, экожүйелерге антропогендік 
әсердің салдарын болжауға, сонымен қатар тиісті стратегия құруға 
мүмкіндік туғызады. Экожүйелік қызметті нарықтық қатынас 
негізінде бағалау әртүрлі елдерде іске асырылуда. Қазіргі кезде 
ТМД елдерінде ЭҚ экономикалық жағынан бағалауды зерттеуде 
кемшіліктер бар. Бұл елдерде көптеген экожүйелерге экономикалық 
баға берілмеген, бұл өз кезегінде табиғат ресурстарын тиімсіз 
пайдалануға, қоршаған ортаны ластауға әкеліп жатыр. Бұл зерттеуде 
біз экожүйелік көзқарас негізінде басқаруды,табиғи экоаймақтардағы 
төтенше жағдайларды анықтауды, оларды бағалаудың қазақстандық 
әдісін ашып көрсетеміз. Ұлттық, аймақтық және жергілікті деңгейде 
экожүйелік көзқарасқа көшу Қазақстанның табиғи капиталын 
сақтауға және тұрақты экономикаға көшуге ықпал етуге қажет. 

Түйін сөздер: экожүйелік қызметтер, экономикалық баға, 
экожүйелік қызметтер ақысы, Қазақстанның экоаймақтары, табиғи 
капитал, экономиканың тұрақты дамуы.

Дав ле то ва Ш.К.

Эко сис тем ный под ход  
как ин тег рацион ный ме тод  

для ус той чивого уп рав ле ния 
эко сис темами Ка зах стана

Экономическая оценка экосистемных услуг (ЭУ) обеспечивает 
возможность для устойчивого управления природными ресурсами, 
для прогнозирования последствий антропогенного воздействия на 
экосистемы, а также для разработки соответствующих стратегий. 
Оценка ЭУ на основе рыночного подхода успешно осуществляется 
в разных странах. В настоящее время существует недостаток 
исследований по экономической оценке ЭУ в странах Содружества 
Независимых Государств (СНГ). Большинство ЭС в этих странах не 
имеют экономической оценки, что приводит к нерациональному 
использованию природных ресурсов и загрязнению окружающей 
среды. В этом исследовании мы освещаем управление на основе 
экосистемного подхода. Переход на экосистемный подход на 
национальном, региональном и местном уровнях необходим для 
сохранения природного капитала Казахстана и содействия переходу 
к устойчивой экономике.

Ключевые слова: экосистемные услуги, экономическая оценка, 
платежи за экосистемные услуги, экорегионы Казахстана, природный 
капитал, устойчивое развитие экономики.
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The ecosystems that provide services are a form of natural capital 
[1]. Ecosystem services represent   «flows of value to human societies 
as a result of the state and quantity of natural capital» [2]. This 
approach favors an economic valuation of ES and thus encourages 
accounting of externalities and ES payment/compensation schemes 
for their protection. However, modern economies consider ES 
as having zero economic value and thus do not take into account 
their market value. Therefore, ES can be consumed without any 
restrictions, leading to unlimited natural resource exploitation and 
consequently ES degradation. Economic sustainability and human 
well-being are directly dependent on the state of ecosystems and 
natural capital. Thus, an ecosystem-based approach in a modern 
economy can lead to a better understanding of the relationship 
between society and the environment, improving the environmental 
culture and people’s well-being.

Kazakhstan’s environmental problems are the result of extensive 
exploitation of the country’s natural resources. The irresponsible 
use of water resources led to the desiccation of the Aral Sea, and 
the Virgin Land Campaign depleted soil fertility, causing massive 
land degradation in northern Kazakhstan. In addition, the virgin 
land plowing of the steppe has contributed significantly to the 
«greenhouse effect» of the planet, releasing at least one billion 
tons of carbon dioxide into the atmosphere [3]. Steppe ecosystems 
contribute to the regional stability of the biosphere and to the global 
carbon cycle. An economic valuation of these biomes is thus critical 
for their sustainable management and preservation. The ecosystem 
based approach is an efficient way of preserving natural ecosystems 
through economic valuation and payments for ES (PES) mechanisms, 
as well as adapting to climate change. National strategic planning 
for natural capital valuation and the development of relevant PES 
schemes in Kazakhstan can provide conditions for ecosystem-based 
mitigation and adaptation to climate change to prevent possible 
consequences for the country’s economy and promote sustainable 
development.

In this paper, we share our preliminary study on the ecosystem 
based approach for preserving ecological regions of Kazakhstan. 
First, we identify the main natural ecoregions of Kazakhstan and 
the methods used to estimate the economic value of ES. Secondly, 
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we review the existing payment and compensation 
mechanisms for ES from other countries, which 
can be recommended for the ecoregions of 
Kazakhstan. These key steps implemented at the 
national, regional, and local levels are necessary 
for sustainable management of natural resources 
and thus facilitate the transition of Kazakhstan to a 
sustainable economy. 

Valuation of Kazakhstan’s ecoregions 

Kazakhstan’s ES are defined according to the 
classification of ES developed by the Millennium 
Ecosystems Assessment [4]. The MEA of 
Kazakhstan’s mountain ecoregions including the 
Central Asian Mountain ecoregions and the Altai-
Sayan ecoregions has been started as multiple 
countries’ ecosystem assessments [5, 6]. The 
assessment of Kazakhstan’s mountain ecoregions 
has been mainly focused on provisioning services, 
essential supporting and regulating services. 

The steppe zone is the major ecosystem of 
Kazakhstan, which occupies one-third of the 
country’s territory. Steppe ES include climate 
regulation, gas regulation, water regulation, soil 
formation, erosion control, food production, 
pollination, nutrient cycle, biodiversity, waste 
management, and many others [7]. Studies have 
shown that the annual contribution of biosphere 
functions of the grass/rangelands including steppe 
ecosystems is higher than that of the temperate 
and boreal forests. Globally, the economic values 
of ecosystems significantly have changed for the 
period of 1997-2011 due to changes in land areas, 
unit values and global aggregate flow values [8, 
9]. Thus, the unit values of the grass/rangeland 
biome have increased from 321 to 4,166 
‘International’ $/ha/yr. (Int.$/ha/yr). Temperate/
boreal forest unit values have increased from 
417 to 3,137 Int.$/ha/yr. For grassland biome, 
provisioning and habitat services are the most 
valuable and estimated at 1,305 and 1,214 Int.$/
ha/yr., respectively, while the total economic 
value of the grassland biome was estimated at 
2,871 Int.$/ha/yr. [10]. Economic valuation was 
made for ES of the temperate and boreal forest 
of Kazakhstan using the TEV approach that takes 
into account the most important ES [11]. The ES 
values provided by temperate and boreal forest 
were estimated at 177,419.3548 KZT/ha/yr. These 
ES included «the production of oxygen and the 
absorption of carbon dioxide that is, deposition of 
carbon, and also take need of its water-conserving, 

sanitary and hygienic, soil-conserving, and other 
functions.» 

There are at least four stages with regard to 
an economic valuation of ES: (1) identifying the 
ES; (2) determining their economic values; (3) 
identifying the beneficiaries and providers of the 
ES; (4) establishing mechanisms of payments and 
compensations for the ES. There are different ES 
valuation (ESV) tools, including monetary and non-
monetary tools. The main tools used for national 
assessment include the trade-off analysis, geospatial 
analysis, economic valuation, indicators analysis, 
social (non-monetary) valuation, stakeholder 
engagement, identification of drivers of change, 
modeling, scenarios analysis, response options 
analysis, and assessment of ES and biodiversity 
conditions and trends. Those ES that are traded in 
an open market are examples of direct use values 
of «provisioning services,» as they are consumed 
by people directly. Other services have non-
consumptive use values, or non-use values, and these 
services are usually valued in non-monetary terms. 
Economic valuation methods for estimating the 
monetary value of non-market ES have developed 
during the past few decades that include direct market 
pricing; production function methods etc. [12]. 
These methods also take into consideration other 
factors such as damage-avoiding, and ‘willingness 
to pay’ for environmental goods approach. Table 1 
lists all methods used for the economic valuation of 
ES from TEEB Database [13].

The Central Asian Regional Environmental 
Center (CAREC) has conducted the projects 
funded by UNEP, the Deutsche Gesellschaft fuer 
Internationale Zusammenarbeit (GIZ), which are 
related to promoting of ecosystem services into 
macroeconomic and sectoral programs and policies. 
They are aimed at providing economic valuation of 
essential ecosystem services, developing a model to 
assess the cost of water in South Kazakhstan region, 
and building cooperation for transboundary rivers 
for more efficient use of water resources. Therefore, 
it is of great importance to adopt the ecosystem 
approach in the state policymaking for preservation 
and conservation of Kazakhstan’s natural 
ecosystems. Besides, ecosystem services directly 
or indirectly enable ecosystems to serve human 
well-being. Cooperation with the international 
organizations, such as TEEB, Ecosystem Services 
Partnership (ESP), and Intergovernmental Platform 
on Biodiversity and Ecosystem Services (IPBES) 
will facilitate scientific elaboration and ES 
assessment of Kazakhstan’s ecoregions. 
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Table 1 – Ecosystem services and methods used for ES valuation [2]

Ecosystem services Valuation methods

Provisioning services

Food
Fresh water
Wood and fibres
Fuel

Benefit Transfer 
Direct market pricing
Contingent Valuation
Replacement Cost
Avoided Cost
Factor Income / Production Function

Regulating services

Climate regulation
Flood regulation
Disease prevention
Water purification

Benefit Transfer 
Direct market pricing Contingent Valuation Replacement 
Cost Avoided Cost 
Mitigation and Restoration Cost 

Supporting services
Nutrient cycling
Soil formation
Primary production

Benefit Transfer Contingent Valuation Replacement Cost

Cultural services

Aesthetic
Spiritual
Educational
Recreational

Benefit Transfer 
Direct market pricing Contingent Valuation 
Hedonic Pricing 
Travel Cost

PES programs for Kazakhstan

In a traditional economy, food production leads 
to increased consumption and a deterioration of water 
quality, reduction of biodiversity, deforestation, and 
the emission of GHGs. Inefficiency of state policies 
can greatly influence the degradation of ecosystems, 
such as subsidies for agriculture and mining. 
Economic mechanisms that support ecosystem 
protection and conservation are needed to develop 
environmental policies for an ecosystem-based 
economy. The economic assessment of ES and the 
provision of an appropriate legal framework are the 
basis for the implementation of an ES mechanism 
of payments. Though the PES approach initially 
emerged as agricultural subsidies to farmers for 
sustainable land use practices, they have since 
been extended to water and wildlife conservation 
programs. The world’s largest PES national 
programs include the U.S. Conservation Reserve 
Program, the Mexican Payments for Hydrological 
Services Program, Costa Rica’s PES program, and 
China’s Sloping Land Conversion Program. PES 
commonly represents the governmental payment 
schemes (or incentive programs) in both developing 
and industrialized countries. The general principle of 
the mechanism for ES payments or compensations 
is that it should make conservation of ES profitable 
for local communities. Unfortunately, countries 
with limited budgets are often unwilling to invest 
significant financial resources in ES conservation 
and environmental projects. Therefore, it is critical 
to diversify funds that do not totally depend on 

government budgets and funding. PES markets are 
gradually evolving to include more countries and, 
notably, private companies. 

The Kazakhstan National Environmental Action 
Plan for Sustainable Development (NEAPSD) 
creates objective prerequisites for the successful 
implementation of the Convention on Biological 
Diversity. The Biodiversity Conservation Fund 
of Kazakhstan is established within the project 
titled «Integrated conservation of priority globally 
significant wetland habitat: Demonstration on three 
sites,» realized by the government of Kazakhstan, 
the UNDP in Kazakhstan and the Global 
Environmental Fund (GEF) [14]. To protect and 
conserve biological diversity, the GEF has funded 
and implemented projects such as the conservation 
of agro-biodiversity in its natural habitat, the 
conservation and sustainable use of the biodiversity 
of the Altai-Sayan ecoregions, and the integrated 
conservation of globally significant wetlands as 
waterfowl habitats. 

Over 80% of the land in Kazakhstan is used for 
agricultural purposes, mostly as pastureland, being 
the largest among the Eastern European, Caucasus, 
and Central Asian countries (EECCA). Agriculture 
plays a significant role in the economy, employing 
more than a third of the active population of 
Kazakhstan, and is the main source of livelihood for 
the rural population. In order to stimulate individual 
farming and agricultural production, the government 
has allowed the private ownership of arable land and 
rangeland. Owing to the lack of adequate provisions 
for land use arrangements, the area degraded by 
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overgrazing amounts to more than 26 million ha, 
or about 14% of the total pastureland. To prevent 
overgrazing, the incentives or PES to farmers need 
to be developed. The country has the potential 
for carbon sequestration with improved pasture 
management, as well as conversion from cultivation 
to pastureland. Improved pasture management 
methods, such as improved fertilization, crop and 
cattle rotation, and sowing of legumes can lead to 
sequestration of atmospheric carbon in soil. The use 
of improved pasture management can offset CO2 
emissions from agricultural activities [16]. The PES 
program in the U.S. Conservation Reserve Program 
pays about USD1.8 billion a year to farmers and 
landowners who rent environmentally sensitive 
land. Similarly, the Grains for Green Program in 
China invested USD43 billion to offer farmers 
grain in exchange for forested slope conservation. 
Those are apparently good experiences that we can 
learn from in Kazakhstan. A constraint on adopting 
improved management practices is the lack of 
financial resources and motivation; policies should 
therefore aim to encourage the improvement of 
national rangeland management programs including 
PES schemes.

As the largest landlocked country, Kazakhstan 
has limited water resources. Almost half the annual 
volume of recurring surface water comes from 
neighboring countries and thus requires international 
cooperation over the use and protection of 
transboundary water resources. The national policy 
for water use and protection is critical in establishing 
legal, engineering and ecological solutions. Jointly 
with the European Union (EU) and UNDP, the 
country will elaborate a national water strategy 
that favors the transition to a green economy. 
Payments for watershed ecosystem services 
(PWES) are commonly made for water quality, 
quantity and flow regulation. Worldwide, PWES 
programs encourage downstream users of clean 
water–mostly urban population and companies–
buyers, to financially support those upstream–
usually rural population–sellers, to manage the 
watershed more sustainably. The payment or 
compensation mechanisms allow upstream farmers 
to compensate their income loss in exchange for 
ES protection activities. The PWES schemes 
between both upstream/downstream farmers and 
farmers and a water company demonstrate their 
efficiency, durability and facilitate ES use changes 
in cases from both developing and industrialized 
countries. The PES for hydrological services need 
to be developed in different regions of Kazakhstan 
on a contract basis and paid to rural landholders in 

zones of water scarcity and upstream from urban 
centers for promoting watershed conservation. 

Forested land accounts for about 4.5% of 
the territory of Kazakhstan. About 2.5 million 
people either live in the forests or rely on forest 
products. As a result of the country’s afforestation 
programs, forest cover increased by 1 million ha 
over the period 1999–2005 [17]. Drivers negatively 
affecting forests include socio-economic factors 
(unemployment, impoverishment, and population 
growth), illegal logging, overgrazing, and wildfires. 
The incentive-based mechanisms and PES programs 
for forest conservation and reforestation can 
prevent deforestation to reduce GHG emissions 
and strengthen the participation of the local 
community in rural areas. Many nationally funded 
PES programs have been developed around the 
world, including programs in the EU, Canada, and 
Japan. These schemes, particularly payments for 
forest conservation in developing countries under 
Reducing Emissions from Deforestation and forest 
Degradation (REDD) programs, can reduce carbon 
emissions significantly. PES programs for forest 
conservation demonstrate a significant reduction 
in soil erosion and deforestation. Economic 
mechanisms for the conservation and preservation of 
natural ecosystems can provide a new compensation 
scheme to manage other biomes, such as grassland 
and steppe, to combat desertification, to maintain 
sustainable land management, and to conserve 
biodiversity.

Conclusion

A transition to a green economy is possible 
when the value of nature and the benefits it provides 
are considered in decision making. Kazakhstan must 
prioritize the implementation of state assessments 
and economic valuations of the country’s natural and 
agricultural ecosystems and implement ecosystem-
based policymaking. Under Kazakhstan’s program 
on a transition to a green economy, the establishment 
of national PES programs should be a government 
priority to encourage organizations, tenants, and 
private landlords to ensure the conservation of 
ecosystems, and to pay or compensate for the loss 
of income due to the conservation of ES and their 
implementation. These measures will improve 
awareness of the economic value of ES and 
biodiversity and, consequently, the well-being of 
the rural population and society can be enhanced. 
These steps are necessary to protect biodiversity and 
natural ecosystems, and underline the ecosystem-
based sustainable economy. 
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Кос мос тық ап па рат тар ға ық пал 
ете тін сырт қы әсер ге  

қойыла тын ар найы та лап тар

Жер ге жа қын жә не пла не та ара лық ке ңіс тік тер де гі кос мос тық 
ап па рат тар дың (КА) функ цияла ну қыз ме ті не қа тыс ты өзін дік сырт қы 
ат мос фе ра ны (ӨСА) құ райт ын, гер моара лық тар да н шыққан газдар, 
реак тив ті қоз ғалт қыш тар дан бө лі не тін газ өнім де рі  жә не де әр түр
лі шаң тектес бөл шек тер, конст рук ция лық ма те ри ал дар дың де га за
циясы мен суб ли ма циясы нан тү зілген заттар құрайды. Со ны мен қа
тар, ат мос фе ра да ғы КА мо ле ку ла ла ры, атом да ры мен ұсақ шаң да ры 
за ряд тал ған күй де бо ла ды. Кос мос тық ап па рат өзі нің бар лық өмір 
сү ру уақы тын да ұшы райт ын ық пал дар ға тө зім ді бо луы тиіс не ме се 
сырт қы әсер лер дің ең на шар мүм кін дік те рі нің ком би на цияла ры нан 
қор ға луы ке рек. Атап айт қан да: жер де, өн ді ріс ті қос қан да ғы, тиеу
тү сі ру жұ мыс та ры на, ин тег ра цияға жә не жи науға, сы нақ қа, сақ тау 
мен ұшы ру ға де йін гі та сы мал дау ға, ұшы ру уақы тын да, тұ ғыр ор би
та сын да ғы болуын  қос қан да жә не дрейф ор би та сын қос қан да ғы ық
пал дар ға тө зім ді бо луы шарт.

Түйін сөз дер: кос мос тық ап па рат, ор би та, дрейф, ин тег ра ция.

Doszhanov O.M., Abirov Zh.B., 
Utemaliev S.S., Оrazbayev А.Ye.

Special requirements for external 
influences to spacecrafts

When operating in nearEarth and interplanetary space spacecraft cre
ate around themselves own outer atmosphere, because of the drainage and 
sublimation of construction materials, especially the outer surfaces, the in
evitable leakage of gas from the pressurized modules, exhaust products of 
rocket engines, as well as various kind of dust particles. Moreover, some of 
the molecules, atoms and dust own atmosphere spacecraft to be charged. 
The spacecraft has to withstand or be protected from worse possible com
bination of external influences to which it may be exposed to during the 
whole period of spacecraft lifetime, on the ground while production, test
ing, storage, transportation to the launching station and integration phases 
as well as during the spacecraft launching to orbital and remaining in the 
outer space.

Key words: spacecraft, orbit, drift, integration.

Дос жа нов О.М., Аби ров Ж.Б., 
Уте ма лиев С.С., Ораз баев А.Е.

Спе ци альные тре бо ва ния  
на внеш ние воз дейст вия  
кос ми чес ких ап па ра тов

При функ цио ни ро ва нии в око ло зем ном и межп ла нет ном прост
ранс тве кос ми чес кие ап па ра ты (КА) соз дают вок руг се бя собст вен
ную внеш нюю ат мос фе ру (СВА), об ра зующуюся изза де га за ции и 
суб ли ма ции конст рук цион ных ма те риалов, осо бен но внеш них по ве
рх нос тей, неиз беж ных уте чек га за из гер моот се ков, вых лоп ных про
дук тов реак тив ных дви га те лей, а так же раз лич но го ро да пы ле вых 
час тиц. При чем час ть мо ле кул, ато мов и пы ли нок собст вен ной ат
мос фе ры КА на хо дит ся в за ря жен ном сос тоя нии. Кос ми чес кий ап
па рат дол жен вы дер жи вать воз дейст вие или быть за щи щен ным при 
наи худ щей воз мож ной ком би на ции внеш них воз дейст вии, ко то рым 
он мо жет быть под вер жен в те че ние все го сро ка жиз ни, т.е. на зем
ле, вк лю чая произ во дс тво, пог ру зоч норазг ру зоч ные ра бо ты, сбор ку 
и ин тег ра цию, ис пы та ния, хра не ние и пе ре воз ку до за пус ка, во вре мя 
за пус ка, вк лю чая пре бы ва ние на опор ной ор би те, и на ор би те, вк лю
чающей пре бы ва ние на пе ре ход ной ор би те и ор би те дрей фа.

Клю че вые сло ва: кос ми чес кий ап па рат, ор би та, дрейф, ин тег ра ция.
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Жал пы ал ған да кос мос тық ап па рат тар (КА) сырт қы әсер-
дің ең на шар де ген мүм кін дік те гі ком би на цияла ры на, яғни 
әсерлер ге шы дам ды жә не тө зім ді бо луы тиіс. Өйт ке ні, ол өзі-
нің бар лық өмір сү ру ке зе ңін де: жер де, өн ді ріс барысында, та-
сы мал дау жұ мыс та рын да, ин тег ра циялау жә не жи нау, сы нақ, 
сақ тау жә не ұшы ру ға де йін гі та сы мал дау, ұшы ру уақы тын да, 
тұ ғыр лы ор би та ға келуін  қос қан да жә не ор би та да, өт пе лі ор би-
та ға келуін  қос қан да жә не дрейф ор би та сын да ақау лар ға ұшы-
рауы мүм кін. Сырт қы әсер лер ге жүр гі зіл ген сы нақ кос мос тық 
ап па рат қа, оның жүйе лік са ла ла ры мен қон дыр ғы ла ры ның жұ-
мыс жағ да йына жә не қайта қал пы на кел мейт ін кінәраттарға 
әкел ме уін , атап айт қан да оның жұ мыс жа са уын қа на ғат тан ды-
ру қажет [1]. Со ның ішін де, сырт қы әсер дің ық па лы на қар сы 
ар найы та лап тар ды орын дау жұ мыс та ры үш же ке лей ке зең дер-
мен орын да ла ды:

– жер де гі ке зең – өн ді ріс барысы, тиеу-тү сі ру жұ мыс та-
ры, жи нақ тау жә не ин тег ра циялау, сы нақ, сақ тау жә не ұшу ға 
де йін гі та сы мал дау;

– ұшы ру ке зе ңі – ті рек ор би та сына қос қан да;
– ор би та да ғы ке зең – өт пе лі ор би та ны қос қан да жә не 

дрейф ор би та сы.
а) Жер де гі ке зең
Жер де гі ке зең уақы тын да ғы ық пал ете тін сырт қы әсер лер-

дің та лап та ры ке ле сі дей жағ дайда мін дет ті түр де ба қы ла нуы 
тиіс. Бұл жағ дай ұшы ру ке зе ңі мен ор би та да ғы ке зең ге қа ра ған-
да әл деқай да тө мен бо ла ды, не гі зі нен сы нақ ке зе ңін де гі сырт қы 
әсер лер дің шар тын қос па ған да.

Кос мос тық ап па рат тар ық пал дар ға тө зім ді бо луы шарт не-
ме се ке ле сі дей туын дайт ын әсер лер ден қор ға луы тиіс:

1) ауа-райы ның қо лай сыз жағ дайы нан;
2) қы сым ның өз ге руі нен;
3) тем пе ра ту ра ның өз ге руі нен;
4) соқ қы не ме се ді ріл дет кіш күш тер ден;
5) ла стану лар дан, сырт қы лас тау шы көз дер ді қос қан да.
Не гі зі нен кос мос тық ап па рат тар ды қа лып ты жағ дайда та-

сы мал дау ауа мен жә не құр лық та ғы транс порт тар мен іс ке асы-
ры ла ды.

б) Ұшы ру ке зе ңі

КОС МОС ТЫҚ  
АП ПА РАТ ТАР ҒА ЫҚ ПАЛ  

ЕТЕ ТІН СЫРТ ҚЫ  
ӘСЕР ГЕ ҚОЙЫЛА ТЫН 

АР НАЙЫ ТА ЛАП ТАР
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Кос мос тық ап па рат тар ға ық пал ете тін сырт қы әсер ге қойыла тын ар найы та лап тар

Бұл ке зең де кос мос тық ап па рат сырт қы әсер-
лер дің ең на шар жағ дайла ры на тө зім ді бо луы 
тиіс. Со ның ішін де бар лық ар найы жаб дық тал-
ған ра ке та-та сы мал дау шы лар дың (РТ) ұшы ру 
уақы тын да ғы ақау лар ға ұшы ра уына шы дам ды-
лы ғы [2, 4].

Кос мос тық ап па рат тар ке ле сі дей та лап етіл-
ген қор қа ты на сын есеп ке ал ған да, ар найы жаб-
дық тал ған ра ке та-та сы мал дау шы лар дың бар лы-
ғы на сәй кес бо луы ке рек:

1) ұшу ке зін де гі шек тік күш ке;
2) кос мос тық ап па рат тың иіл гіш тік тер бе лі сі 

мен өзін дік бой лық жиілі гі не;
3) сырт қы эле ме нт тер дің иілуі мен екін ші 

рет тік өзін дік жиілі гі не;
4) сырт қы әсер ден си ну сой дал ды ді ріл де уіне;
5) кез дей соқ сырт қы әсер дің акус ти ка лық ді-

рі лі не;
6) сырт қы әсер лер дің со ғы лу күш те рі не;
7) сырт қы әсер лер дің тенм пе ра ту ра лық ық-

па лы мен қы сым ның тө мен де уіне.
Кос мос тық ап па рат сырт қы әсер лер дің тұ ғыр 

ор би та сын да ғы әсе рі не, со ны мен қа тар лас тау 
көз де рі нің ық па лы на жә не кос мос тық ап па рат-
тан шы ға тын өнім дер дің де га за ция сын қос қан-
да ғы ық па лы на сай бо луы тиіс.

в) Ор би та да ғы ке зең
Кос мос тық ап па рат өзі нің бар лық ұшу уақы-

тын да кез кел ген шарт тар бо йын ша сырт қы 
әсер лер ге, ор би та да ғы ке зең уақы тын да да, өт-
пе лі ор би та мен дрейф ор би та сын қос қан да ғы 
жұ мыс ты қа на ғат та нар лық тай тұр ғы да қам туы 
тиіс. Кос мос тық ап па рат жә не оның жүйеас ты 
(под сис те мы) құ рыл ғы ла ры ық пал дар ға шы-
дау ке рек не ме се бар лық жо ға ры да көр се тіл ген 
сырт қы әсер лер ден қо сым ша қор есе бі нен қор-
ғал ған бо луы тиіс.

Бұл ке зең де сырт қы әсер дің жағ дайы жер-
ге жа қын ке ңіс тік те гі ең аз де ген жағ дай лар мен 
анық та ла ды:

1) кос мос тық ва куум;
2) күн сәуле сі мен сәуле ле ну, се зон да ғы өз-

гер уін  қос қан да;
3) ра ди ация жә не жер альбе до сы;
4) ультра күл гін сәуле ле ну;
5) түйір шік тер дің зақым дан ған мик роб тар-

мен қа нық қан түр де сәуле ле нуі (элект рон дар, 
про тон дар, кос мос сәуле ле рі жә не плаз ма ны 
қос қан да);

6) мик ро ме теорит тер.
Кос мос тық ап па рат тар кез кел ген уа қыт та, 

осы үш ке зең дер дің ара лық та рын да өзі нің бе-
рік ті гі бо йын ша та лап қа сәй кес ке ліп, бар лық 
ба қы лау орын да ры ның шарт та ры на сай бо луы 

тиіс. Со ның ішін де, кос мос тық ап па рат тар дың 
тоқ тау сыз жұ мыс жа са уына жә не ұзақ уа қыт жұ-
мыс ат қар уын  қам та ма сыз ете тін не гіз гі бас ты 
рөл, конст рук ция лық ма те ри ал дар дың бе рік ті гі 
мен кос мос тық ап па рат тар дың ап па ра ту ра ла ры-
ның эле ме нт те рі не сырт қы фак тор лар дың әсер-
ле рі. Не гі зі нен ал ған да, кос мос тық ап па рат тар-
ға ти гі зе тін кос мос тық ор та ның бү кіл ке шен дік 
фак тор ла ры ның әсер ле рі: те рең вак кум (ауа сыз-
дық), кор пус ку ляр лық жә не элект ро маг нит тік 
әртүр лі сәуле ле ну, ме теоройд тар, сал мақ сыз дық 
жә не  т.б.

Кос мос тық ап па рат тар пла не та ны зерт теу-
ге ар нал ған, сол се беп ті өте көп әртүр лі өзін дік 
ерек ше лік жағ дайда бо луы мүм кін. Кос мос тық 
ап па рат тар ға әсер ете тін кос мос тық ке ңіс тік те-
гі фак тор лар дың (ККФ) көп түр лі лі гі, кор пус ку-
ляр лық жә не элект ро маг нит тік сәуле лер дің әсер 
ете тін күр де лі энер ге ти ка лық спек тір ле рі, кос-
мос тық ке ңіс тік те гі фак тор лар дың әртүр лі қо сы-
лыс та ғы әсер ету мүм кін ді гі мен әр уа қыт та ғы 
тіз бек ті лі гі – осы ның бар лы ғы кос мос тық ор та-
да кос мос тық ап па рат тар дың ма те ри ал да ры ның 
жай-кү йін  бол жауды оқып үйре ну ді қиын да та ды 
[5]. Қа рас ты рып отыр ған об лыс ты ин тен сив ті 
зерт теу, кос мос тық тех ни ка ның же дел өр кен-
деуі сұ ра ныс ты ын та лан ды ру ға жә не нақ ты түр-
де жа ңа ғы лы ми ба ғыт ты бас тау ға алып кел ді. 
Бұл де ге ні міз кос мос тық ма те ри ал та ну. Оның 
есеп те рі не кос мос тық ке ңіс тік те гі фак тор лар-
дың әсе рі мен конст рук ция лық ма те ри ал дар-
ды пай да ла ну мі нез де ме сін жә не экс пе ри ме нт-
ті түр де фи зи ка лық құ ра мы ның өз гер уін  оқып 
үйре ну кі ре ді. Со ның ішін де, кос мос тық ке ңіс-
тік те гі фак тор лар дың әсе рі нен ап па рат тар дың 
эле ме нт те рін жә не ма те ри ал дар ды қор ғайт ын 
бар лық әдіс-амал дар кос мос тық ап па рат тар дың 
өзін дік сырт қы ат мос фе ра сы ның (ӨСА) ма те ри-
ал дар ға жә не ап па ра ту ра лар дың эле ме нт те рі не 
ық па лы ке ле сі дей әсер лер ге жиын тық та ла ды: 
1)  бет тер ге оты ра тын өзін дік сырт қы ат мос фе ра-
сы ның өнім де рі мен бет тер дің ла стануы; 2) лю-
ми нес цент тік жа рық та ну жә не өзін дік сырт қы 
ат мос фе ра сы ның түйір шік те рі мен ша ғы лы са-
тын жа рық тың әсе рі; 3) ашық жо ға ры кер неу де гі 
құ ры лым дар да ғы тоқ ағы мы ның қашуын ың ұл-
ғаюы жә не ва куум ның ар қа сын да олар дың элек-
тір лік бе рік ті гі нің тө мен деуі.

Атап айт қан да, ла стану дың те ріс ық па лы ең 
ал ды мен кос мос тық ап па рат тар дың оп ти ка лық 
бет те рі не әсер ете ді: ил лю ми на тор лар, те лес-
коп тар мен аст ро на ви га циялық при бор лар дың 
лин за ла ры на, со ны мен қа тар күн ба та рей ле рі не, 
тер мо рет те гіш жа был ғы лар ға жә не т.б. Ла стану-
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ға ең се зім тал кос мос тық ап па рат тың көп те ген 
бас қа дай ап па рат та ры ның эле ме нт те рі, плаз ма-
лық зонд та ры, аз да ған энер гия мен за ряд тал ған 
де тек тор лар дың бөл шек те рі мен ком му тир леу ші 
құ рыл ғы лар бо лып та бы ла ды. 

Не гі зі нен, кос мос тық ап па рат тар дың өзін-
дік сырт қы ат мос фе ра сы ның өні мі нің бет тер ге 
оты руы жо ға ры мо ле ку ляр лы сал ма ғы бар ор-
га ни ка лық зат тар дан тұ ра ды. Нақ ты тоқ та ла-
тын бол сақ, кос мос тық ап па рат та ғы бұн дай лас-
тайт ын зат тар дың кө зі: қоз ғалт қыш тар дың отын 
өнім де рі, бояу лар, элек три зо ля циялық ма те ри-
ал дар, ре зи на жә не т.б. зат тар бо лып та бы ла ды. 

Ап па рат тар дың эле ме нт те рі нің бет те рі не отыр-
ған түйір шік бөл шек тер дің ор нығуына күн нің 
ультра күл гін сәуле ле рі ық пал ете ді. Олар дың 
әсе рі нен көп те ген ор га ни ка лық мо ле ку ла лар дың 
по ли мер ле нуі өте ді [6].

Қо ры та кел ген де, кос мос тық ап па рат тар 
өзін дік сырт қы ат мос фе ра сы ның ма те ри ал да ры 
мен ап па ра ту ра лар дың эле ме нт те рі не ық па лын 
қа рас тыр ған да не гіз гі үш же ке лей ке зең дер ді 
бас шы лық қа ала оты рып, жо ға ры ва куум тұң-
ғиы ғын да ғы күн ультра күл гін сәуле сі нің көп те-
ген ор га ни ка лық мо ле ку ла лар ды по ли мер ле уін  
ес ке ру ді та лап ете ді.
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Преиму ще ст ва и не дос тат ки 
аль тер на тив но го спо со ба  
изо ля ции ра диоак тив ных  

от хо дов в кос ми чес ком  
прост ранс тве 

В статье да ны крат кие ко ли че ст вен ная и ка че ст вен ная ха рак те
рис ти ки мест хра не ния и за хо ро не ния ра диоак тив ных от хо дов на 
тер ри то рии Рес пуб ли ки Ка за хс тан. Расс мот рен ва ри ант уда ле ния 
вы со ко ак тив ных от хо дов ядер но го топ лив но го цик ла в кос мос, а 
имен но: изо ля ция от хо дов на геоцент ри чес кой ор би те, лун ная ло ка
ли за ция, пе ре ме ще ние в бли жай шие ок ре ст нос ти Солн ца; уда ле ние 
на ге ли оцент ри чес кую ор би ту. Предс тав ле ны эко ло ги чес кие и эко
но ми чес кие ар гу мен ты в поль зу изу че ния перс пек тив за хо ро не ния 
ра диоток сич ных от хо дов за пре де ла ми Зем ли. Обоз на че ны ос нов
ные проб ле мы транс пор ти ров ки и изо ля ции ра диоак тив ных от хо дов 
в кос ми чес ком прост ранс тве, свя зан ные с ло каль ным раз ру ше нием 
озо но во го слоя ат мос фе ры Зем ли, кон цент ра цией осо бо опас ных ра
диоак тив ных от хо дов в от дель ных райо нах кос ми чес ко го прост ранс
тва, воз мож нос тью ава рии ра ке то но си те ля в по ле те и па де ния кон
тейне ра с от хо да ми на на се лен ные пунк ты.

Клю че вые сло ва: ра диоак тив ные от хо ды, ядер ный топ лив ный 
цикл, за хо ро не ние от хо дов, кос ми чес кое прост ранс тво, ра ке то но
си тель. 

Zubova O.A., Kim D.S.,  
Musa K.Sh.

Advantages and disadvantages of 
alternative ways of radioactive 
wastes disposal in outer space 

In the clause there is represented a brief qualitive and quantative char
acteristic of the radioactive wastes’ storages and burial places in the Re
public of Kazakhstan. There is reviewed a method of highlevel radioactive 
waste disposal in the space, in particular on the geocentric orbit, lunar lo
cation, movement in the immediate vicinity of the Sun; removal on the he
liocentric orbit. There’re also represented ecological and economic cases 
to argue for further investigations of prospect of radiotoxic waste disposal 
outside the Earth. There’re emphasized the general problems of radioac
tive waste transport and insulation in outer space, associated with a local 
destruction of the ozone layer of the Earth’s atmosphere, the concentration 
of highly dangerous radioactive waste in some areas of outer space, the 
possibility of the rocket inflight accident and the wastecontainer falling 
on human settlements.

Key words: radioactive waste, nuclear fuel cycle, waste disposal, out
er space, launch vehicle.

Зу бо ва О.А., Ким Д.С.,  
Мұ са К.Ш.

Ра диоак тив ті қал дық тар ды 
ға рыш ке ңіс ті гін де оқ шаулау 

ба ла ма жо лы ның  
ар тық шы лық та ры мен  

кем ші лік те рі

Ма қа ла да Қа зақ стан Рес пуб ли ка сы аума ғын да ра диоак тив ті қал
дық тар ды сақ тау жә не кө му орын да ры на сан дық жә не са па лық си
пат та ма бе ріл ген. Жо ға ры бел сен ді яд ро лық отын ды цикл ді қал дық
тар ды кос мос та жою, дә лі рек айт қан да, қал дық тар ды геоцентр лік 
ор би та да оқ шаулау, айлы жұ мыл дан ды ру, Күн ге жа қын ара лық қа 
ығыс ты ру; геоцентр лік ор би та да жою мүм кін дік те рін қа рас тыр ған. 
Ра диоуыт ты қал дық тар ды Жер ден тыс кө му дің ке ле ше гін зерт теу 
пай да сы ның эко ло гиялық жә не эко но ми ка лық дә ле лі кел ті ріл ген. 
Жер ат мос фе ра сы ның озон қа ба ты ның жер гі лік ті бұ зы луымен, кос
мос ке ңіс ті гі нің же ке ле ген бө лік те рін де гі аса қа уіп ті ра диоак тив ті 
қал дық тар дың кон цент ра циясы мен, үдет кіш тің ұшу ке зін де гі мүм
кін бо ла тын апа ты мен жә не ел діме кен дер ге ішін де қал дық та ры бар 
кон тей нер лер дің құ лауы мен бай ла ныс ты ра диоак тив ті қал дық тар ды 
кос мос ке ңіс ті гін де та сы мал дау дың жә не оқ шаулау дың не гіз гі мә се
ле ле рі көр се тіл ген.

Тү йін  сөз дер: ра диоак тив ті қал дық тар, яд ро лық отын ды цикл, 
қал дық тар ды кө му, кос мос ке ңіс ті гі, үдет кіш. 
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В Ка за х стане ин тен сив ная раз ра бот ка мес то рож де ний ура-
на (его за па сы в Рес пуб ли ке соот ве тс твуют 25-30% ми ро вых) и 
40-лет ние ис пы та ния ядер ных уст рой ств на Се ми па ла ти нс ком 
по ли го не и дру гих объек тах соз да ли ог ром ную мас су ра диоак-
тив ных от хо дов (РАО) раз лич ной ак тив нос ти. Все го в ка да стр 
РК за не се но 529 мест хра не ния и за хо ро не ния РАО, в том чис ле 
[1]:

– по ура но до бы вающей и пе ре ра ба ты вающей от рас ли – 
127;

– по неу ра но до бы вающим от рас лям (неф ть, уголь, фос фо-
ри ты, ред кие ме тал лы) – 76;

– по ядер ным вз ры вам – 16;
– по ядер ным энер ге ти чес ким установ кам – 5;
– по предп риятиям, ра бо тающим с про дук цией фир мы 

«Изо топ» – 305. 
С учетом рас по ло же ния ра ди ацион но-опас ных объек тов и 

инф раст рук ту ры транс порт ных свя зей меж ду об лас тя ми мож но 
вы де лить 4 ре ги она раз ме ще ния РАО в Ка за х стане: За пад ный, 
Вос точ ный, Се вер ный и Юж ный. В этих ре гионах скон цент ри-
ро ва ны, преиму ще ст вен но, низ ко- и сред неак тив ные от хо ды, 
ко ли че ст вен ное расп ре де ле ние ко то рых по ка за но в таб ли цах 1 
и 2. 

Ос нов ные мас сы РАО Ка за х стана об ра зо ва лись на ура но-
до бы вающих и пе ре ра ба ты вающих предп риятиях (93% об ще го 
объема РАО про мыш лен нос ти). Ад ми нист ра тив но они рас по-
ло же ны в Ман гис тауской, Кок ше таус кой, Тор гайс кой, Ак мо-
линс кой, Жез каз ганс кой, Жам былс кой, Шым кентс кой, Кы зы-
лор динс кой и Вос точ но-Ка за хс танс кой об лас тях. 

От хо ды от под зем ных ядер ных вз ры вов де по ни ро ва ны в 
расп лав лен ной мас се гор ных по род. По ве рх ност ные заг ряз не-
ния от ядер ных вз ры вов в Пав ло да рс кой и Вос точ но-Ка за хс-
танс кой об лас тях (1,5 ∙ 1015 Бк) на хо дят ся в пре де лах от чуж де-
ния Се ми па ла ти нс ко го ис пы та тель но го по ли го на. Вне пре де лов 
по ли го на низ коак тив ные от хо ды в ви де сле дов це зиево го заг-
ряз не ния за ре ги ст ри ро ва ны по все му Вос точ но му ре ги ону. Их 
ак тив ность оце ни вает ся в 1,1 ∙ 1015 … 1,3 ∙ 1015 Бк [1]. 

ПРЕИМУ ЩЕ СТ ВА  
И НЕ ДОС ТАТ КИ 

АЛЬ ТЕР НА ТИВ НО ГО 
СПО СО БА ИЗО ЛЯ ЦИИ 

РА ДИОАК ТИВ НЫХ  
ОТ ХО ДОВ  

В КОС МИ ЧЕС КОМ 
ПРОСТ РАНС ТВЕ 
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Преиму ще ст ва и не дос тат ки аль тер на тив но го спо со ба изо ля ции ра диоак тив ных от хо дов в кос ми чес ком ...

Таб ли ца 1 – Раз ме ще ние низ коак тив ных РАО по ре гионам Ка за х стана

Ре ги он Про мыш лен нос ть Ядер ные вз ры вы Реак то ры
ты сяч тонн  бек ке рель (Бк) ты сяч тонн  бек ке рель (Бк) ты сяч тонн  бек ке рель (Бк)

За пад ный 121547 0,9 ∙ 1015 0,3 7,4 ∙ 1012  нет  нет 
Се вер ный 59253 5,9 ∙ 1015  нет  нет  нет  нет 
Юж ный 33163 1,3 ∙ 1015 нет  нет 3 185 ∙ 1010 

Вос точ ный 5451 0,1 ∙ 1015 5800 430 ∙ 1012  нет 37 ∙ 1010 

ИТОГО 219414 8,2 ∙ 1015 5800 437,4 ∙ 1012 3 222 ∙ 1010 

Таб ли ца 2 – Раз ме ще ние сред неак тив ных РАО по ре гионам Ка за х стана

Ре ги он
Про мыш лен нос ть Ядер ные вз ры вы Реак то ры

ты сяч тонн  бек ке рель (Бк) ты сяч тонн  бек ке рель (Бк) ты сяч тонн  бек ке рель (Бк)
За пад ный 8 0,15 ∙ 1015 94 9,77 ∙ 1015 9 0,72 ∙ 1015

Се вер ный 6 0,33 ∙ 1015 1 0,13 ∙ 1015  нет  нет 
Юж ный  нет  нет 1 0,13 ∙ 1015 0,37 0,26 ∙ 1015

Вос точ ный 1153 0,67 ∙ 1015 6 422 466,2 ∙ 1015 0,01 0,00004 ∙ 1015

ИТОГО 1167 1,15 ∙ 1015 6 518 476,2 ∙ 1015 9,38 1 ∙ 1015

До сих пор для ам пуль ных от хо дов и заг-
рязненных ра дионук ли да ми обо ру до ва ния и ма-
те риалов не су ще ст вует ре гиональ ных пунк тов 
за хо ро не ния. Они вре мен но со дер жат ся до от-
п рав ки на за хо ро не ние не пос редст вен но на ис-
поль зо вав ших их предп риятиях. Хра ни ли ща ми 
РАО обес пе че ны все ядер ные установ ки. Их за-
пол нен нос ть сос тав ляет: 80% – поселок Ала тау 
г. Ал ма ты, 0,01% – г. Кур ча тов, 67% – г. Ак тау 
[2]. 

Об щий объем ра диоак тив ных от хо дов в Ка-
за х стане сос тав ляет 237,2 мил лио нов тонн, а их 
сум мар ная ра диоак тив ность – 573,5 ПБк. Од на-
ко, в ви ду зна чи тель но боль шей произ во ди тель-
ности и мень шей по тен циаль ной опас нос ти по 
срав не нию с от рас ля ми, ис поль зующи ми тра-
ди ци он ные ви ды топ ли ва, и ядер ной ме ди ци-
ны, до ка зав шей эф фек тив нос ть при ме не ния ра-
ди офарм пре па ра тов для диаг нос ти ки и ле че ния 
он ко ло ги чес ких за бо ле ва ний, ядер ная ин ду ст-
рия ст ра ны прог но зи руемо по лу чит ин тен сив-
ное раз ви тие, что неиз беж но при ведет и к уве ли-
че нию объемов РАО. Фак ти чес ки, об ра зо ва ние 
боль ших объемов РАО обус лов ли вает единст-
вен ную эко ло ги чес кую проб ле му, свя зан ную с 
раз ви тием атом ной энер ге ти ки и про мыш лен-
нос ти в Ка за х стане. 

Вмес те с тем, атом ная энер ге ти ка яв ляет ся 
прак ти чес ки бе заль терна тив ным ис точ ни ком 

удов лет во ре ния рас ту щих пот реб нос тей че ло ве-
чест ва в элект роэ нер гии в ус ло виях ог ра ни чен-
нос ти за па сов тра ди ци он ных ви дов топ ли ва не 
толь ко в на шей ст ра не, но и во всем ми ре. Так, 
вс ледс твие экс плуата ции атом ных элект рос тан-
ций в ми ре об ра зует ся по ряд ка 10-12 ты сяч тонн 
РАО в год (из них 0,9-1,2 ты сяч тонн в год – в 
ст ра нах СНГ), а на коп лен ное к на ча лу 2010 го да 
ко ли че ст во РАО, по дан ным МАГАТЭ, сос та ви-
ло бо лее 300 ты сяч тонн. 

Для про ве де ния ме роп рия тий по реаби ли-
та ции за ра жен ных зе мель, по вы ше ния бе зо пас-
нос ти за хо ро не ния РАО и об ще му оз до ров ле-
нию ра диоэко ло ги чес кой си ту ации Ка за х стану, 
по оцен кам экс пер тов МАГАТЭ, тре бует ся фи-
нан си ро ва ние в раз ме ре 1 мил лиар да дол ла ров 
США. Средс тва, необ хо ди мые для обезв ре жи ва-
ния собст вен ных РАО, ст ра ны Ев ро союза и Сое-
диненные Шта ты пред ла гают за ра бо тать, раз-
ре шив вво зить и за хо ра ни вать ра диоак тив ные 
от хо ды иност ран но го произ во дс тва, при чем в 
спе ци ально пост роен ных хра ни ли щах пред по ла-
гает ся за хо ра ни вать 99% собст вен ных от хо дов 
Ка за х стана и лишь 1% от хо дов из дру гих ст ран. 
При це не вво за 1 бар ре ля РАО в 5000 дол ла ров 
вы руч ка Ка за х стана с каж до го бар ре ля сос та вит 
4000 дол ла ров.

Од на ко за срав ни тель но легким спо со бом 
окон ча тель но го уда ле ния собст вен ных и вво зи-
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мых от хо дов за счет иност ран но го бюд же та ск ры - 
 вает ся ряд проб лем, ре шить ко то рые нам но го 
слож нее, чем подс чи тать эко но ми чес кую вы го ду 
от им пор та ра диоак тив но го му со ра в Ка за хс тан. 

Глав ная проб ле ма зак лю чает ся в неод ноз-
нач нос ти от ве та на воп рос о ти пах ра диоак-
тив ных от хо дов, пред по ла гаемых вво зить в 
Ка за хс тан. Это свя за но с тем, что оп ре де ле ния 
раз лич ных ка те го рий от хо дов весь ма раз мы ты. 
На ря ду с пред ло жен ной Меж ду на род ным агент-
ст вом по атом ной энер гии (МАГАТЭ) клас си-
фи ка цией от хо дов на пять ка те го рий, су ще ст-
вуют на циональ ные клас си фи ка ции, при ня тые 
в раз лич ных ст ра нах. Нап ри мер, сто рон ни ки 
за хо ро не ния иност ран ных от хо дов, го во рят о 
вво зе « низ ко ра диоак тив ных» и «сред не ра диоак-
тив ных» от хо дов, мо ти ви руя это тем, что та кие 
от хо ды не со дер жат от ра бо тав ше го ядер но го 
топ ли ва, в сос тав ко то ро го вхо дит плу то ний. 
Сог лас но бри та нс кой клас си фи ка ции сред неу-
ров не вые от хо ды мо гут со дер жать плу то ний, 
пе ри од по лу рас па да ко то ро го сос тав ляет 24000 
лет, и поэто му тре буют осо бо го об ра ще ния. Наи-
боль шую опас ность для че ло ве ка и ок ру жаю щей 
сре ды предс тав ляют вы со ко ак тив ные от хо ды в 
ви де про дук тов де ле ния (ос ко лоч ные ра диоизо-
то пы) и ма лых ак ти ни дов: неп ту ния-237, аме ри-
ция-241, кю рия-242, йода-129 и тех не ция-99, ак-
тив нос ти ко то рых за счет диф фу зии че рез сре ды 
за хо ро не ния ин тен сив но пе ре дают ся по вод ным 
и пи ще вым це поч кам в жи вые ор га низ мы.

Проект вво за иност ран ных РАО в рес пуб-
ли ку и за хо ро не ния вмес те с ни ми собст вен-
ных от хо дов яв ляет ся, не сом нен но, рен та бель-
ным, од на ко, он был сп ра вед ли во отк ло нен 
Пра ви тель ст вом Ка за х стана, при няв шим во 
вни ма ние все не га тив ные фак то ры, уг ро-
жающие се год няш не му эко ло ги чес ко му бла-
го по лу чию ст ра ны. 

Од на ко, в свя зи с прог но зи руемым су ще ст-
вен ным уве ли че нием в бли жай шие го ды объ-
емов об ра зую щих ся ра диоак тив ных от хо дов 
поиск аль тер на тив ных ва ри ан тов изо ля ции РАО 
ос тается весь ма ак ту аль ным.

Од ним из аль тер на тив ных ва ри ан тов изо-
ля ции РАО яв ляет ся их за пуск в кос ми чес кое 
прост ранс тво. Ос нов ные исс ле до ва ния в дан ном 
нап рав ле нии про во ди лись в Ти хо океанс кой се-
ве ро-за пад ной ла бо ра то рии Инс ти ту та Бэ тел ла 
(США) сов мест но с НАСА [3]. Реали за ция ва ри-
ан та изо ля ции РАО в кос ми чес ком прост ранс тве 
впол не осу ще ст ви ма в Ка за х стане бла го да ря на-
ли чию кос мод ро ма Бай ко нур, с ко то ро го бы ло 
бы до пус ти мо произ во дить за пус ки ис ку сст вен-

ных спут ни ков, не су щих на бор ту сред не- и вы-
со ко ак тив ные РАО. 

Сре ди воз мож ных траек то рий уда ле ния вы-
со ко ак тив ных от хо дов в кос ми чес кое прост ранс-
тво се год ня расс мат ри вают ся сле дующие [4]:

1) траек то рия, ко то рая смо жет вы вес ти вы со-
ко ак тив ные от хо ды за пре де лы Сол неч ной сис-
те мы;

2) траек то рия, ко то рая вы ве дет вы со ко ак тив-
ные от хо ды не пос редст вен но на Солн це;

3) траек то рия, ко то рая вы ве дет вы со ко ак тив-
ные от хо ды не пос редст вен но на Лу ну;

4) траек то рия вы со кой зем ной (геоцент ри-
чес кой) ор би ты, уда лен ной от по верхнос ти Зем-
ли на расс тоя ние при мер но 160 ты сяч км;

5) траек то рия сол неч ной (ге ли оцент ри чес-
кой) ор би ты, от лич ной от тех, по ко то рым дви-
жут ся пла не ты Сол неч ной сис те мы.

Изо ля ция РАО на геоцент ри чес кой ор би те 
на се год няш ний день неп рием ле ма, пос кольку в 
нас тоящее вре мя нет ни ка ких га ран тий то го, что 
че рез 300 лет, ког да за кон чит ся га ран ти ро ван-
ный срок бе зо пас ной ло ка ли за ции от хо дов на 
ор би тах Зем ли, че ло ве чест во бу дет рас по ла гать 
средс тва ми кос ми чес кой тех ни ки, необ хо ди мы-
ми для ре ше ния воз ник шей проб ле мы. 

Лун ная ло ка ли за ция РАО тре бует вы со ких 
зат рат на соз да ние баз. Кро ме то го, вс ледс твие 
бли зос ти Лу ны к Зем ле необ хо ди мо при ни мать 
во вни ма ние не пос редст вен ное влия ние на Зем-
лю про цес сов, проис хо дя щих на Лу не.

Пе ре ме ще ние РАО в бли жай шие ок ре ст нос-
ти Солн ца свя за но с ря дом проб лем экс пе ри мен-
тально го изу че ния до пус ти мос ти при ме не ния 
дан но го ме то да, пос кольку по неп ро дол жи тель-
но му воз дейст вию на Солн це не воз мож но су-
дить о бе зо пас нос ти бо лее дли тель но го пре бы-
ва ния от хо дов вб ли зи не бес но го све ти ла.

Уда ле ние от хо дов на ге ли оцент ри чес кую ор-
би ту так же тре бует серьезно го и всес то рон не го 
обос но ва ния и дос та точ но го уров ня зна ний о 
Кос мо се; од на ко на се год ня этот ме тод предс-
тав ляет ся наибо лее прием ле мым как с по зи ций 
эко ло ги чес кой бе зо пас нос ти, так и с точ ки зре-
ния тре буемых эко но ми чес ких зат рат. 

При ни мая во вни ма ние очень вы со кую стои-
мос ть транс пор ти ров ки в кос мос 1 кг твер дой 
ма те рии, сос тав ляющей в соот ве тс твии с про ве-
ден ны ми расчета ми (в част нос ти, для ва ри ан та, 
ис поль зующе го вы со кую ор би ту Зем ли) в сред-
нем 2000 ев ро [5], счи тают, что этот ме тод мо-
жет реально расс мат ри вать ся толь ко при ме ни-
тель но к уда ле нию ак ти нид ной (тран су ра но вой) 
фрак ции вы со ко ак тив ных от хо дов. Кро ме то го, 
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исс ле до ва ние воп ро сов бе зо пас нос ти и гер ме-
ти за ции ак ти ни дов по ка за ло, что к ос та точ но му 
со дер жа нию про дук тов де ле ния в вы де лен ной 
фрак ции ак ти ни дов пред ъяв ляют ся очень вы со-
кие тре бо ва ния. 

При со дер жа нии про дук тов де ле ния в ак ти-
нид ной фрак ции в ко ли че ст ве боль ше 1% до пол-
ни тель ное эк ра ни ро ва ние от гам ма-из лу че ния 
и обес пе че ние уст рой ст вом для от во да ге не ри-
руемо го теп ла при ве дут к соз да нию та кой сис-
те мы, в ко то рой по лез ная транс порт ная заг руз ка 
кон тейне ра-кап су лы, со дер жа щей ак ти ни ды (т.е. 
от но ше ние мас сы от хо дов к об щей мас се кон-
тейне ра), не пре вы сит 1%, что с эко но ми чес кой 

точ ки зре ния яв ляет ся неп рием ле мым. Со дер жа-
ние про дук тов де ле ния в ак ти нид ной фрак ции в 
ко ли че ст ве мень ше 1%, как ока за лось, су ще ст-
вен но не уве ли чи вает вес за щит ных эк ра нов (по 
срав не нию с те ми, ко то рые яв ляют ся неотъем-
ле мой час тью конст рук ции кон тейне ра и слу жат 
для пог ло ще ния нейт ро нов). По лез ная транс-
порт ная заг руз ка кон тейне ров в этом слу чае по-
вы шает ся до 5-8%, что су ще ст вен но по ни жает 
стои мос ть опе ра ции транс пор ти ров ки от хо дов 
в кос мос и, соот ве тст вен но, зна чи тель но улуч-
шает ко неч ные эко но ми чес кие по ка за те ли все го 
топ лив но го цик ла. На ри сун ке 1 по ка за на связь 
меж ду все ми эти ми па ра мет ра ми [6].

 

Ри су нок 1 – Стои мос ть транс пор ти ров ки вы со ко ак тив ных от хо дов  
в кос ми чес кое прост ранс тво (на уро вень вы со кой ор би ты Зем ли)  

в за ви си мос ти от по лез ной заг руз ки кон тейне ров:  
1 – 2%, 2 – 5%, 3 – 10%, 4 – 25%, 5 – 50%

Из ри сун ка 1 вид но, как ме няет ся стои мос ть 
транс пор ти ров ки вы со ко ак тив ных от хо дов в за-
ви си мос ти от уров ня по лез ной транс порт ной заг-
руз ки. Так, нет руд но расс чи тать, что для уров ня 
по лез ной заг руз ки, нап ри мер 5 и 50%, стои мос ть  
транс пор ти ров ки сос тав ляет соот ве тст вен но 
30.000 и 3.000 ев ро/кг от хо дов. Из ри сун ка так же 
вид но, как стои мос ть транс пор ти ров ки от хо дов, в 
свою оче редь, от ра жает ся на не ко то рых эко но ми-
чес ких по ка за те лях топ лив но го цик ла. 

Ме тод уда ле ния вы со ко ак тив ных от хо дов 
в кос мос по своей стои мос ти (хо тя и дос та точ-
но вы со кой) яв ляет ся кон ку рен тос по соб ным по 
от но ше нию к дру гим ме то дам окон ча тель но го 
уда ле ния. Од на ко ре ше ние этой проб ле мы в си-
лу ог ром ных эко но ми чес ких зат рат на науч но-
исс ле до ва тель ские и конст рук торс кие ра бо ты не 
мо жет яв лять ся са мо целью и долж но про во дить-
ся толь ко в рам ках исс ле до ва ния всей кос ми чес-
кой проб ле мы в це лом.
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Что ка сает ся воз мож нос ти прак ти чес ко го 
осу ще ст вле ния это го ме то да, то, оче вид но, его 
реали за ция свя за на с необ хо ди мос тью ре ше ния 
боль шо го чис ла слож ней ших воп ро сов раз лич-
но го пла на.

Нес мот ря на то, что соз да ны мощ ные средс-
тва вы ве де ния по лез ных гру зов в кос мос, преж-
де чем реали зо вать дан ный ва ри ант, необ хо ди мо 
про вес ти слож ные комп лекс ные исс ле до ва ния, 
ре шить круп ные тех ни чес кие проб ле мы по по-
вы ше нию надежнос ти и бе зо пас нос ти при ме-
не ния средс тв вы ве де ния, под го то вить и сог ла-
со вать меж ду на род ные пра во вые до ку мен ты, 
убе дить об ще ст вен ность в це ле со об раз нос ти 
при ме не ния дан но го спо со ба.

Вмес те с тем, проект ные исс ле до ва ния, про-
ве ден ные как у нас в ст ра не, так и за ру бе жом, 
обес пе чи вают воз мож нос ть пе ре хо да к пол но ма-
сш таб ной опыт но-конст рук торс кой раз ра бот ке 
ра кет но-кос ми чес ко го комп лек са для ре ше ния 
за да чи кос ми чес ко го за хо ро не ния осо бо опас-
ных для биос фе ры Зем ли от хо дов атом ной про-
мыш лен нос ти.

Даль нейших исс ле до ва ний тре буют воп ро-
сы, свя зан ные с раз ра бот кой прин ци пи ально 
но вых и бо лее со вер шен ных средс тв транс пор-
ти ров ки от хо дов в кос мос, а так же на деж ных 
конст рук ций кон тейне ров-кап сул для раз ме ще-
ния ак ти ни дов. Конст рук ция этих кап сул долж-
на обес пе чи вать гер ме тич ность ак ти ни дов в 
те че ние все го вре ме ни, по ка они бу дут предс тав-
лять со бой опас ность для биос фе ры, что необ-
хо ди мо на тот слу чай, ес ли кон тейне ры с ак ти-
ни да ми вс ледст вие неустой чи вос ти выб ран ных 
ор бит вер нут ся на Зем лю. Фун да мен таль ным 
тех ни чес ким воп ро сом, ко то рый тре бует про ве-
де ния спе ци аль ных исс ле до ва ний в свя зи с этим, 
яв ляет ся воп рос об ус той чи вос ти и на деж нос ти 
бу ду щих траек то рий уда ле ния ак ти ни дов, та ких, 
как вы со кие ор би ты Зем ли и ор би ты Солн ца.

К чис лу очень слож ных проб лем, ко то рые 
яв ляют ся, по су ще ст ву, тех но ло ги чес кой ос но-
вой ме то да, от но сит ся так же проб ле ма вы де ле-
ния ак ти ни дов. И ко неч но, вся раз ра бо тан ная 
сис те ма уда ле ния ак ти ни дов в кос мос в це лом 
долж на га ран ти ро вать пол нейшую бе зо пас ность 
биосфе ры Зем ли и все го кос ми чес ко го прост-
ранс тва от ак тив нос ти.

Од ним из ос нов ных ус ло вий за да чи уда ле-
ния РАО в кос мос яв ляет ся пол ное иск лю че ние 
воз мож нос ти не пос редст вен но го кон так та уда-
ляемых ра дионук ли дов с зем ной биос фе рой как 
в штат ном полете, так и при лю бых ава рий ных 
си ту ациях.

Пост рое ние ра кет но-кос ми чес ко го комп лек-
са долж но обес пе чи вать па ри ро ва ние ава рий ной 
си ту ации с вы пол не нием вы шеука зан но го ус ло-
вия в лю бой мо мент вре ме ни в про цес се полета, 
вп лоть до вы хо да на це ле вую ор би ту за хо ро не-
ния РАО.

Кри тич ны ми тре бо ва ниями к конст рук ции 
кос ми чес ко го ап па ра та, обес пе чи вающе го вы-
ве де ние РАО в кос мос, яв ляют ся тре бо ва ния по 
проч нос ти и тер мос той кос ти в сле дующих слу-
чаях:

– при вз ры ве ра ке то но си те ля (РН) или ис-
поль зуе мых в сос та ве ра кет но-кос ми чес кой 
сис те мы (РКС) ра кет ных бло ков на стар те и в 
полете с пос ле дующим го ре нием ком по нен тов 
топ ли ва;

– при столк но ве нии с объек та ми ес те ст вен-
но го или ис ку сст вен но го проис хож де ния на ор-
би таль ном око ло зем ном участ ке полета;

– при возв ра ще нии спа саемой кап су лы в ат-
мос фе ру Зем ли с боль ши ми уг ла ми вхо да и ско-
рос тя ми, вп лоть до вто рой кос ми чес кой;

– при па де нии ап па ра та с РАО на скаль ный 
или мерз лый грунт со ско рос тью соуда ре ния до 
100 м/с и удар ны ми наг руз ка ми до 100-150 г;

– при по па да нии ап па ра та на вод ную по ве рх - 
 нос ть, с обес пе че нием га ран ти ро ван ной пла ву-
чес ти.

Из сооб ра же ний бе зо пас нос ти предс тав-
ляет ся це ле со об раз ным ис поль зо ва ние возв ра-
щаемой кап су лы по схе ме «не су щий кор пус», 
ко то рая пред поч ти тель на по срав не нию с ва ри-
ан та ми «сколь зя ще го» и кры ла то го кор пу сов, 
пос кольку од нов ре мен но обес пе чи вает все по-
год ность и точ ность по сад ки, а так же точ ность 
при ве де ния на за дан ный по ли гон при ава рии на 
участ ке вы ве де ния.

Ана лиз спе ци фи чес ких осо бен нос тей про-
цес са кос ми чес кой изо ля ции РАО с уче том 
тре буемой час то ты пус ков РН и воз мож нос тей 
па ри ро ва ния ава рий ных ис хо дов поз во ляет выя-
вить ряд проб лем ных воп ро сов:

– ло каль ное раз ру ше ние озо но во го слоя ат-
мос фе ры Зем ли;

– уве ли че ние кон цент ра ции па ров во ды и 
окис лов уг ле ро да в ат мос фе ре Зем ли;

– кон цент ра ция осо бо опас ных РАО в от-
дель ных райо нах кос ми чес ко го прост ранс тва;

– сос ре до то че ние РАО в мес тах, не прис по-
соб лен ных для их сбо ра и хра не ния (кос мод ро мы);

– воз мож нос ть по па да ния осо бо опас ных 
РАО в биос фе ру Зем ли; по вы ше ние до пус ти-
мых норм ра диоак тив но го об лу че ния обс лу жи-
вающе го пер со на ла и на се ле ния;
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Преиму ще ст ва и не дос тат ки аль тер на тив но го спо со ба изо ля ции ра диоак тив ных от хо дов в кос ми чес ком ...

– воз мож нос ть ава рии РН в по ле те и па де ние 
кон тейне ра с РАО в на се лен ных пунк тах.

Ре зуль та ты ана ли за по тен циаль ных ви дов 
опас нос ти и воз мож ных пос ледст вий их воз-
дейст вия на че ло ве ка сви де тель ст вуют о необ-
хо ди мос ти де таль но го изу че ния воп ро сов, ка-
сающих ся ком по не нт но го сос та ва про дук тов 
сго ра ния РН.

Во да и во до род яв ляют ся ес те ст вен ны ми 
сос тав ляющи ми ат мос фе ры и не ока зы вают 
влия ния на ок ру жающую сре ду. К не же ла тель-
ным ло каль ным пос ледс твиям в рай оне пус ков 
РН мо гут при вес ти выб ро сы хло рис то го во-
до ро да и окис лов алю ми ния, со дер жа щих ся в 
про дук тах сго ра ния не ко то рых но си те лей. Эти 
выб ро сы мо гут вы зы вать вы па де ние кис лот-
ных дож дей, уве ли че ние со дер жа ния в воз ду хе 
вз ве шен ных час тиц ме тал ла, ток сич ное за ра же-
ние ат мос фе ры, из ме не ние по год ных ус ло вий на 
близ ле жа щих тер ри то риях. Эти эф фек ты но сят 
крат ков ре мен ный ха рак тер, пос кольку тур бу ле н - 
т ные те че ния в при зем ной ат мос фе ре при во дят к 
быст ро му пе ре ме ши ва нию выб ро шен ных хи ми-
чес ких ком по нен тов и сни же нию их кон цент ра-
ции до бе зо пас но го уров ня.

Наи боль шие опа се ния вы зы вают воз дейст-
вия про дук тов сго ра ния на озо нос фе ру Зем-
ли. По лу чен ные при мо де ли ро ва нии про цес са 
взаимо дей ст вия ат мос фе ры с про дук та ми сго ра-
ния ре зуль та ты по ка за ли, что в сле де РН диа мет-
ром нес колько со тен мет ров озон раз ру шает ся 
пол ностью прак ти чес ки мг но вен но. Под влия-
нием мак ро тур бу ле нт ной диф фу зии выб ро шен-
ные ве ще ст ва пе ре ме ши вают ся в стол бе га зов 
диа мет ром нес колько ки ло мет ров. Со дер жа ние 
озо на в зо не ра диусом 5 км на вы со тах 16-20 км 
че рез 2 ча са умень шает ся на 15-20%, на вы со те 
30 км че рез 2,5-3 ча са – на 50%. Че рез нес колько 
ча сов пос ле про хож де ния РН проис хо дит за тя-
ги ва ние озо но во го тун не ля за счет пе ре ме ши ва-
ния га зов. Мак си маль ный ра диус зо ны с 10%-м 
раз ру ше нием озо на сос тав ляет 4-5 км на вы со тах 
15-24 км (че рез 3 ча са пос ле стар та). Че рез нес-
колько су ток пос ле пус ка РН про дук ты сго ра-
ния их ком по нен тов пе ре ме ши вают ся в об лас ти 
диа мет ром нес колько со тен ки ло мет ров. В свою 
оче редь, эта об лас ть бу дет пе ре но сить ся зо наль-
ным воз душ ным по то ком, ос та ваясь при мер но 
на од ной ши ро те. Мак си маль ное раз ру ше ние 
озо на в об лас ти диа мет ром 550 км проис хо дит 
на вы со тах 24-30 км при мер но че рез 24 дня пос-
ле стар та. За тем проис хо дит про цесс вос станов-
ле ния озо но во го слоя за счет ес те ст вен ных про-
цес сов об ра зо ва ния озо на.

Про цес сы взаимо дей ст вия озо на с ве ще ст-
ва ми, вхо дя щи ми в сос тав про дук тов сго ра ния 
весь ма слож ны и не дос та точ но изу че ны. Ха рак-
тер фо то хи ми чес ких про цес сов в об ла ке выб ро-
сов про дук тов сго ра ния ра кет но го топ ли ва оп-
ре де ляет ся та ки ми фак то ра ми, как хи ми чес кий 
сос тав заг ряз няющих ат мос фе ру ве ще ств, их 
кон цент ра ция, ус ло вия ос ве щен нос ти ат мос-
фе ры, на ли чие фо то дис со циации. Пос коль ку 
ма лые га зо вые сос тав ляющие ат мос фе ры тес-
но свя за ны меж ду со бой фо то хи ми чес ки, при-
хо дит ся расс мат ри вать це лую сис те му реаги-
рующих друг с дру гом га зов. Дру гой груп пой 
про цес сов, оп ре де ляющих из ме не ние га зо во го 
сос та ва ат мос фе ры, яв ляют ся ди на ми чес кие 
про цес сы. Ди на ми ка об ла ка ра кет ных выб ро-
сов оп ре де ляет ся обыч ны ми про цес са ми упо ря-
до чен но го пе ре но са и тур бу ле нт ной диф фу зии 
в ат мос фе ре, и ди на ми чес кие про цес сы бу дут, с 
од ной сто ро ны, спо со бс тво вать расп рост ра не-
нию хи ми чес ки ак тив ных ве ще ств вне на чаль-
но го сле да, а с дру гой – в ре зуль та те дей ст вия 
этих про цес сов бу дет де фор ми ро вать ся и за-
пол няться озо но вый тун нель, об ра зую щий ся в 
сле де РН. Приб ли жен ные рас че ты по ка зы вают, 
что при еже не дель ных пус ках РН мож но ожи-
дать об щие по те ри озо на над Се вер ным по лу-
ша рием в пре де лах 1,5-2,5%. 

Од на ко необ хо ди мы спе ци альные исс ле до-
ва ния по уточ не нию этих оце нок и оп ре де ле нию 
пре дель но до пус ти мой ин тен сив нос ти пус ков 
РН раз лич ной гру зо под ъем нос ти для обес пе че-
ния сох ра не ния рав но вес но го сос тоя ния озо но-
во го слоя Зем ли.

Выб рать трас су по ле та РН при ус ло вии 
вы пол не ния тре бо ва ний по бе зо пас нос ти яв-
ляет ся тру доем кой за да чей. Осо бо ост ро стоит 
воп рос вы бо ра райо нов па де ния от ра бо тав ших 
бло ков РН. Обыч но па де ние бло ков пер вых 
сту пе ней соп ро вож дает ся вз ры ва ми, по жа ра-
ми и разб ра сы ва нием эле мен тов конст рук ции 
и ком по нен тов топ ли ва (сум мар но око ло 8 
тонн топ ли ва) в мес тах при зем ле ния. Изу че ние 
участ ков поч вы, заг рязненной ке ро си на ми, по-
ка зы вает, что эф фект заг ряз не ния зак лю чает ся 
в из ме не нии раз ме ра по пу ля ции и био мас сы 
поч вен ной мик рос фе ры. Рас ти тель ность этих 
участ ков вос станав ли вает ся мед лен но вс ледс-
твие сни же ния про ни цаемос ти и га зо об ме на 
поч вы.

Та ким об ра зом, аль тер на тив ный спо соб 
уда ле ния РАО путем за пус ка их в кос ми чес кое 
прост ранс тво яв ляет ся тех ни чес ки осу ще ст ви-
мым в ус ло виях Ка за х стана и эко ло ги чес ки бо-
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лее прием ле мым по срав не нию с вво зом и за-
хо ро не нием на тер ри то рии на шей ст ра ны РАО 
иност ран ных го су да рс тв. Од на ко, ряд су ще ст-

вен ных воп ро сов, ка сающих ся бе зо пас нос ти 
транс пор ти ров ки РАО за ор би ту Зем ли, тре бует 
глу бо ко го изу че ния. 
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Іле өзе ні нің жа ға лауы ның  
то пы рақ жә не өсім дік  

жа мыл ғы сы ның қа лып та су 
жағ дайы

Бұл ма қа ла да Іле өзе ні нің тө мен гі ағы сын да ор на лас қан Ақ да
ла ал қа бы ның гео мор фо ло гиясы, жер бе де рі, то пы рақ жа мыл ғы сы 
жә не өсім дік те рі си пат тал ған. Ақ да ла ал қа бы то пы ра ғы ның жік те
луі си пат тал ған, то пы рақ тың әртүр лі дә ре же де тұз дан ға ны жай лы 
мә лі мет тер кел ті рі ліп, та қыр лау то пы рақ тар ға си пат та ма бе ріл ген. 
Ақ да ла түр лі те гіс шұң қыр лы ойыс тар жә не те гіс су ай рық ты биік
тік тер кең та ра ған. Сон дайақ, өзен са ға жо лақ та рын да аз да ған ал
лю виальдышал ғын ды то ғай жә не ал лю виальды шал ғын ды шөл ді 
то пы рақ тар көр се тіл ген. Іле өзе ні нің ық па лы нан шөл то пы рақ та ры 
шал ғын ды то пы рақ қа жә не шал ғын ды өсім дік тер ти пі не өз гер ген. 
Қа зір гі са ға үшін құм ды жә не шал ғын ды ланд шаф тар дың үйле сі мі 
тән. Бал қаш ма ңын да ғы құм ды шөл де рі нің өсім дік си па ты көр се ті
ліп отыр, жа уынша шын мөл ше рі мен та ралуына қа рай сол түс тік шөл 
ти пі не жа та ды: не гіз гі өкіл де рі қа ра жә не ақ сек сеуіл, жүз гін боз жу
сан, қияқ ө лең дер ді жат қы за мыз.

Түйін сөз дер: жер бе де рі, то пы рақ жа мыл ғы сы, гео мор фо ло
гиясы, өсім дік те рі, өзен са ға сы, Бал қаш кө лі, тө бе лі қыр қа.

Mukanova А.G., Tunubekov B.М., 
Shimshikov B.E.,  

Nurmahanova A.S.,  
Inelova Z.A., Baymurzaev N.B.

Conditions of formation of soil 
and vegetation Ili Valley

In the article the geomorphology, topography, soil and vegetation in 
the lower reaches of the array Akdala river. The classification of soils array 
Akdala, considered salinization of different levels are described takyr soil. 
Also, there are alluvial deltas meadow riparian forests and alluvial meadow 
desert soils. Desert soils under the influence of water regime change in the 
type of meadow soils and meadow vegetation. For modern deltas charac
terized by a combination of sand and prairie landscapes. Balkhash desert 
vegetation loss on the nature and amount of precipitation apply to North 
desert type. The main representatives of black and white saxaul, worm
wood gray sedge.

Key words: topography, soil cover, geomorphology, vegetation, Del
ta, Balkhash Lake, hilly ridges.
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Нур ма ха но ва А.С.,  
Ине ло ва З.А., Бай мур заев Н.Б.

Ус ло вие фор ми ро ва ния  
поч вен но-рас ти тель но го  

пок ро ва Илийс кой до ли ны

В статье расс мат ри вают ся гео мор фо ло гия, рель еф, поч вен ный 
и рас ти тель ный пок ров мас си ва Ак да ла в ни зовье ре ки Или. Да на 
клас си фи ка ция почв мас си ва Ак да ла, расс мот ре ны за со ле ние почв 
раз но го уров ня, опи са ны та кыр ные поч вы. Так же в дель тах имеют 
мес то ал лю виальнолу го вые ту гаи и ал лю виально лу го вые пус тын ные 
поч вы. Пус тын ные поч вы под воз дейст вием вод но го ре жи ма из ме
ни лись в тип лу го вых почв и лу го вой рас ти тель ности. Для сов ре мен
ной дель ты ха рак тер но со че та ние пес ча ных и лу го вых ланд шаф тов. 
Рас ти тель ность пес ча ных пус тынь При бал хашья по ха рак те ру вы па
де ния и по ко ли че ст ву осад ков от но сят к се вер но му ти пу пус тынь. 
Ос нов ные предс та ви те ли: чер ный и бе лый сак саул, по лынь се рая, 
осо ка.

Клю че вые сло ва: рель еф, поч вен ный пок ров, гео мор фо ло гия, 
рас ти тель ность, дель та ре ки, озе ро Бал каш, хол мис тые гря ды.
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Іле өзе ні нің тө мен гі жа ғы Қап ша ғай су қой ма сы нан бас тап 
Бал қаш ойысы ның ба тыс бө лі гі нің 2 млн.га кө ле мін алып жа-
тыр. Өзен са ға сы сол түс тік шы ғы сын да құм ды шөл Са ры-Есік-
Аты рау, оң түс тік шы ғы сын да Тас мұ рын тауы мен, сол түс тік 
ба ты сын да жә не сол түс ті гін де Бал қаш кө лі нің ак ва то риясы мен 
шек те сіп жа тыр. Өзен са ға сы ның қа зір гі бет кі қа ба ты эро зиялы-
ак ку му ля тив ті про цесс пен шайылу про цес те рі нің нә ти же сін де 
тү зіл ген, сон дық тан қат ты ті лім ден ген жә не эро зиялы-ак ку му-
ля тив ті те гіс тел ген жер бе де рі эол ды күр де лі ке зек те суімен си-
пат та ла ды [1]. Іле өзе ні нің са ға сы өзі нің гео мор фо ло гиясы на 
бай ла ныс ты Іле өзе ні нің тө мен гі ағы сын да Іле өзе ні аң ға ры, қа-
зір гі жә не кө не Іле өзе ні са ға сы, (Ақ да ла-Ба қа нас) жә не Бал қаш 
кө лі нің оң түс тік жа ға ла уына бө лі не ді.

ІЛЕ ӨЗЕ НІ НІҢ  
ЖА ҒА ЛАУЫ НЫҢ  
ТО ПЫ РАҚ ЖӘ НЕ  

ӨСІМ ДІК  
ЖА МЫЛ ҒЫ СЫ НЫҢ  

ҚА ЛЫП ТА СУ  
ЖАҒ ДАЙЫ

 
1-су рет – Ақ да ла суар ма лы ал қа бы

Кө не са ға Іле өзе ні нің үл кен бө лі гін алып жа тыр. Ақ да ла 
бө лі гі өте кө не, Тас мұ рын тауы нан бас та лып, сол түс тік ба тыс-
қа Қы зыл-Жың ғыл мен Са ры-Есік-Аты рау құм да ры на де йін-
гі ара лық та со зы лып жа тыр. Ба қа нас ел ді ме ке ні не жа қын ол 
Ба қа нас аты рауы ның не гіз гі бө лі гі мен бай ла ны са ды. Ақ да ла 
са ға сы ның гео мор фо ло гиялық тұр ғы сы сол түс тік-ба тыс қа қа-
рай әл сіз еңіс ті тол қын ды жа зық тық ты бо лып ке ле ді. Ақ да ла 
ара лы ғын да кел бе ті мен кө ле мі, түр лі те гіс шұң қыр лы ойыс тар 
жә не те гіс су ай рық ты биік тік тер кең та ра ған. Си рек ар на тә різ-
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Іле өзе ні нің жа ға лауы ның то пы рақ жә не өсім дік жа мыл ғы сы ның қа лып та су жағ дайы

ді май да өлі са ға тар мақ та ры мен лай лан ған әл сіз 
кес кін дел ген ар на ла ры кез де се ді. Жал пы жа зық 
күрт тө бе лі-қыр қа лар мен тө бе лі құм дар ға бө лі-
не ді, биік ті гі қор ша ған ай мақ тан 10-20 метр ге 
кө те ріл ген [2]. 

Іле өзе ні нің қа зір гі аты рауы ли то мор фо ге нез 
бір лі гі нің прин цип те рі не бай ла ныс ты ке ле сі гео-
мор фо ло гиялық эле ме нт тер ге бө лі не ді: ар на лық 
жа ға лау, Ақ да ла аты рауы сол түс тік тен ба тыс қа 
қа рай әл сіз еңіс ті, тол қын ды, жа зық ты [3]. Бет-
кі қа ба ты ның аб со лют тік бел гі ле рі Тас мұ рын 
тауы ның бас ты бө лі гі не жа қын 413 метр ден Ба-
қа нас аты ра уына ұш та сып жат қан са ға бө лі гі 390 
метр ге де йін  өз ге ре ді. Құм дар дың тө бе лі қыр қа-
лы бе дер ле рі жал пы кө не Ақ да ла – Ба қа нас са ға-
сын да бай қа ла тын Тау құм шө лін де жат қан кең 
ау қым ды ке ңіс тік ке ұқ сас. 

Қа зір гі жә не кө не са ға лар дың тө бе лі қыр-
қа лы бе де рі нің ерек ше лі гі, олар дың кө бі не су 
ағыс та ры мен тү зілуіне бай ла ныс ты, қыр қа лар 
мен тө бе лер дің мен шік ті кө ле мі кі ші рей ді де, ал 
қыр қа ара лық еңіс тер үл кейеді. Осын дай жер-
лер де гі қыр қа биік ті гі 2-3 м, ені 20-50 м, ал қыр-
қа ара лық еңіс тер дің ені бір не ше жүз де ген метр-
ге де йін  ар та ды, кей де бір не ше ки ло ме тр ге де йін  
же те ді. Май да тө бе лер мен үйіл ген құм дар Іле 
өзе ні нің са ға жа зық тық ара лы ғын да аз та рал ған. 
Бұл құм қа бат та ры ның жайылуы нан тү зіл ген 
жа ңа ал лю ви лі ең жас жа ран ды лар. Олар кө бі не-
се аз жер лер ді алып жа та ды жә не биік ті гі 1-1,5 
метр, кей де 3 метр ге де йін гі май да үйін ді лер 
мен тө бе лер де қа лып та са ды. Тө бе лі жә не үйіл-
ген құм дар аз те рең дік те 1-3 метр қа бат ты ал лю-
ви мен тө се лі не ді [4]. Ақ да ла ал қа бы ның жал пы 
то пы ра ғы бор пыл дақ ты ал лю виальды шө гін ді-
лер ке ше ні нен, 100-260 м қа лың дық та ғы же ңіл 
гра ну ло метр лік шө гін ді лер тө мен гі жә не ор та 
төрт тік ке зең де қа лып тас қан, гид ро ге оло гиялық 
жағ дайы гид ро ди на ми ка лық бір тұ тас су шы ғы-
ны ке ше нін көр се те ді [5]. 

Өсім дік тің та рал ған ау дан да ры жә не оның 
да му қар қы ны, сон дай-ақ өні мі мен са па сы, ең 
ал ды мен кли мат тық жағ дай лар ға бай ла ныс ты 
еке нін Ақ да ла ал қа бы ның то пы ра ғын зерт теу ге 
ар нал ған ең бек тер де көр се тіл ген. Іле өзе ні нің 
кли ма ты шұ ғыл кон ти нен тальды, күн мен түн-
нің, жаз бен қыс тың, аз қар лы аяз ды қы сы мен 
құр ғақ жа зы ның тем пе ра ту ра айыр ма шы лы ғы 
үл кен [6, 7]. 

Бал қаш ойысы ның тү зі лу уақы ты жо ғар ғы 
ме зо зой. Ойыс па леозой ке зе ңі жы ныс та ры нан 
құ рал ған. Қат пар лы па леозой ір ге та сы ның бе тін 
ме зо кай на зой лы шө гін ді лер жап қан. Ме ли ора-
тив тік жағ да йын да төрт тік ке зең шө гін ді ле рі нің 

ма ңы зы ерек ше. Ақ да ла аты рауы ның шө гін ді ле-
рі нің жал пы қа лың ды ғы оң түс тік-шы ғыс ше ка-
ра сын да 100 метр ден Ба қа нас тың құр ғақ ар на-
сы на жа қын жер де 260 метр ге де йін  ауыт қи ды.

Ли то ло гия лық қа ты нас та төрт тік шө гін ді ке-
шен де рі не гі зі нен же ңіл ме ха ни ка лық құ рам ды 
то пы рақ ас тын да ғы тау жы ны сы нан құ рал ған: 
құм дар, қа быр шақ ты құм айт тар мен лин за лы бал-
шық тар, құм бал шық тар. Ақ да ла аты рауы айма-
ғын да тө мен гі төрт тік шө гін ді лер 125-217 метр 
ара лық та кез де се ді. Ли то ло гия лық кес кін қа быр-
шақ ты, құм айт ты, май да жә не жұ қа дән ді құм дар-
дың, құм бал шық пен жұ қа қа быр шақ ты по ли мик-
ті құм мөл ше рі нің ар туымен си пат та ла ды [8].

Тө мен жат қан қа бат ор та ша төрт тік шө гін ді-
лер, ірі дән ді қиыр шық тас пен құм айт ты қа быр-
шақ та ры мен ерек ше ле не ді. Шө гін ді қа лың ды-
ғы 125 метр. Ал қаб тың бет кі қа ба тын да ор та ша 
төрт тік ал лю виал ды жә не құм айт тар дан, құм бал-
шық тан, жұ қа май да дән ді құм дар дан тұ ра тын 
қат пар лан ба ған эол ды шө гін ді лер қа лып тас қан. 
Жал пы ли то ло гия лық ке сін де шө гін ді лер дің кө-
ле мі мен те рең ді гі бо йын ша тұ рақ сыз ды ғы бай-
қа ла ды, олар да ме ха ни ка лық құ ра мы бо йын ша 
жиі фрак ция лық ал ма су лар орын ал ған.

Ақ да ла аты рауы ның ара лы ғын да ғы ор та ша 
жә не тө мен гі төрт тік жас шө гін ді лер де жер ас ты 
суы шо ғыр лан ған [9].

Ай мақ су ті ре гін құм айт  қа быр шақ ты ты ғыз 
сұр бал шық тан, құм жә не құм дақ тан тұ ра тын Іле 
бо йын да плио цен ді шө гін ді лер орын ал ған. Жер 
ас ты суы ның не гіз гі тұ рақ ты қо ры Іле өзе ні нің 
филь тра циялық суы, Тас мұ рын жә не Суар ма лы 
Ақ да ла ал қа бы, Тас мұ рын тауы мен Са ры-Есік 
аты рау құм жа ғын да ғы жер ас ты суы ның ағы сы 
бо лып та бы ла ды. 

То пы рақ жа мыл ғы сы. Қа зір гі жік теу ге 
сүйен сек бұл ал қап тың то пы ра ғы 44 түр ге бө лін-
ген. Не гіз гі то пы рақ әртүр лі дә ре же де тұз дан ған 
та қыр лау то пы рақ тар, тек ал қап тың ба тыс бө-
лі гін де өзен са ға жо лақ та рын да аз да ған ал лю-
виальды-шал ғын ды то ғай жә не ал лю виальды 
шал ғын ды шөл ді то пы рақ тар та рал ған Ақ да ла 
ал қа бын суль фатты-со да лы тұз дан ған то пы рақ 
алып жа тыр [10].

Та қыр лы то пы рақ тар дың әр түр лі тип ше ле-
рі бір бі рі нен тұз да ну те рең ді гі мен дә ре же сі не, 
сор таң дан уына қа рай ерек ше ле не ді. Олар Іле 
өзе ні нің са ға сын да ғы не гіз гі жер қо ры бо лып 
та бы ла ды, сон дай-ақ суар ма лы Ақ да ла ал қа бы 
гид ро мо рф ты сор таң то пы рақ, бі рақ қа зір гі жағ-
дайда тың ау дан дар да жер ас ты суы ның ті ке лей 
әсе рі нен тү зі ліп да му да. Олар бір-бі рі нен тұз ды 
құ ра мы, тұз да ну дең гейі, тұз ды қа ба ты ның ор-
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на ла су те рең ді гі бо йын ша анық та лы на ды. Мор-
фо ло гиялық қа ты на сы бо йын ша олар ды бет кі 
қа ба ты 3-5 см бо ла тын кеуек ті жа рық ты қа бық-
та ры мен си пат та ла тын шөл ді мүк бас қан. Тө ме-
ні рек қа быр шақ ты, то заң ды әл сіз ты ғыз дал ған 
қа бық ас тын да ғы го ри зонт кез де се ді. Бұл го-
ри зо нт тың қа лың ды ғы ме ха ни ка лық құ ра мы на 
тәуел ді өз ге ріп оты ра ды. Же ңіл тү рін де олар өте 
қа лың, бі рақ мор фо ло гиясы әл сіз, ал ауыр лау 
қа быр шақ тар да жақ сы бай қал ға ны мен го ри зонт 
қа лың ды ғы аз. Шөл ді то пы рақ тар ға тән то пы рақ 
тү зі лу про цес те рі аз әсе рін ти гіз ген, то пы рақ-
тың тұз дан ған го ри зо нт та ры ның мор фо ло гиясы 
анық бай қа ла ды, ша шы ран ды же ңіл ері гіш тұз-
да ры ның бо луымен си пат та ла ды [11]. 

Бал қаш жа ға ла уына шөл ді биохи миялық ре-
жим тән. Бі рақ шөл ге Іле өзе ні үл кен өз ге ріс тер 
ен гіз ді. Өзен ге жа қын жат қан бө лік тер де, жо ға-
ры ыл ғал да ну ре жи мі жә не шал ғын ды не ме се 
бат пақ ты тип ті то пы рақ тү зі лу про це сі қа лып-
та са ды. Шөл ді ре жим мен жо ға ры ыл ғал да ну 
қо сы лып са ға да ғы то пы рақ жа мыл ғы сы ның көп 
түр лі лі гін тү зе ді. Іле өзе ні нің не гіз гі са ға кө ле-
мін та қыр лы то пы рақ жа уып  жат қан кө не аты-
рау жа зы ғы алып жа тыр, олар шөл ді гид ро мо рф-
ты то пы рақ қа та ры на жа та ды [12].

То пы рақ жа мыл ғы сы ның гид ро мо рф ты да-
му ста диясы нан мұ ра лан ған жал пы ал қап тың 
та қыр лы тың то пы рақ та ры на ре лик ті си пат тән. 
Суару нә ти же сін де то пы рақ кес кі нін де тұз дар-
дың миг ра циял сы на мүм кін дік туады. То пы рақ 
қа бат та ры ның тұз да ну ти пі хлор лы-суль фатты 
жә не жай со да ның қа ты суымен суль фатты-хлор-
лы. То пы рақ тың тұз дан ба ған бет кі қа ба ты мен 
те ре ңі рек қа бат та ры ның тұз ды құ ра мы гид ро-
кар бо нат ты-суль фатты. Ал қап тың бар лық то пы-
рақ та ры кар бо нат ты жә не сіл ті лі (рН8-9). Жиі 
со да кез де се ді. То пы рақ тың тұз ды құ ра мы олар-
дың фи зи ка лық жә не ме ли ора тив ті қа сиет те рін 
анық тайды. Ал қап тың та қыр то пы рақ та рын да 
гу мус мөл ше рі 1-1,2%. Тө мен ге қа рай 25-35 см 
те рең дік те ор га ни ка лық зат тар дың мөл ше рі 0,4-
0,5%-ға де йін  тө мен дейді [13]. 

Жал пы Ақ да ла – Ба қа нас са ға сын то пы рақ-
та ну инс ти ту ты ның ға лым да ры 4 ме ли ора тив ті 
то пы рақ топ та ры на бөл ген. То пы рақ ты ме ли ора-
тив ті топ тар ға бө лу не гі зі, гип со мет рия лық қал-
пы на, ли то ло гия лық құ ры лы мы на, ме ха ни ка лық 
құ ра мы на жә не су лы фи зи ка лық қа сиет те рі не, 
ме ли ора тив ті ша ра лар дың іс ке қо су мез гі лін де 
бір кел кі лі гін анық тау шы ге не ти ка лық ерек ше-
лік те рі не не гіз дел ген [14]. 

Бі рін ші топ қа не гі зі нен Іле өзе ні нің са ға ла-
рын да ғы са ға ара лық тар мақ та рын да та рал ған 

ме ха ни ка лық құ ра мы же ңіл, те рең тұз дан ған 
те рең ке бір лен ген то пы рақ тар бі рік ті ріл ген. Қо-
сым ша ерек ше ма ңыз ды ме ли ора тив ті ша ра лар-
ды жүр гіз бей-ақ бар лық ау дан дас ты рыл ған да-
қыл дар үшін иге ру ге жа рам ды то пы рақ тар.

Екін ші топ қа тұз да ну мен ке бір ле ну дә ре-
же сі әр түр лі, ме ха ни ка лық ауыр лау, са ға ара лық 
ойыс тар мен бет кей лер де ор на лас қан то пы рақ-
тар бі рік ті ріл ген. Суару мен ар найы ме ли ора-
циялау ды жүр гі зу, әсі ре се кү ріш егу үшін иге ру-
ге жа рам ды то пы рақ тар.

Ке ле сі екі топ тө бе лі – қыр қа лы – тө бе лі құм-
ды, дақ ты та қыр то пы рақ тар жә не та за тө бе лі  – 
қыр қа лы, тө бе лі құм дар, ал қап тер ри то риясы 
егін ші лік ке қол да ныл майды. Бұл жайы лым дық 
жер лер.

Ақ да ла ал қа бын да ғы суар ма лы ай мақ тар да 
ауыл ша руашы лық да қыл да рын егу ге не гі зі нен бі-
рін ші жә не екін ші топ то пы рақ та ры иге ріл ген [15].

Өсім дік те рі. Іле өзе ні нің са ға сын да ғы та би-
ғат тір ші лі гі өзен аты рауы ның тү зі лу та ри хы мен 
ты ғыз бай ла ныс ты [16]. Бал қаш ойпа ты ең ал-
ғаш қы да құм ды шөл бол ған, со дан соң Іле өзе ні 
жә не «су лы-бат пақ ты ланд шафт» ен ген деп са-
най ды. Іле өзе ні нің бас уын ан шөл то пы рақ та ры 
шал ғын ды то пы рақ қа жә не шал ғын ды өсім дік-
тер ти пі не өз гер ген. Қа зір гі са ға үшін құм ды жә-
не шал ғын ды ланд шаф тар дың үйле сі мі тән. 

Бал қаш ма ңын да ғы құм ды шөл де рі нің өсім-
дік си па тын, бірқа тар ав тор лар жа уын -ша шын 
мөл ше рі мен та ралуына қа рай сол түс тік шөл ти-
пі не жат қы за ды. Не гіз гі өкіл де рі қа ра жә не ақ 
сек сеуіл, жүз гін, боз жу сан, қияқ, ө лең дер. Бұл 
жер де гі өсім дік тер бұ та лар, жа байы топ тар. Бұ-
та лар дан сек сеуіл, жың ғыл, те ріс кен, жу сан кез-
де се ді. Әр түр лі лі гі не қа ра мас тан, өсім дік жа мыл-
ғы сы си рек, то пы рақ бет кі қа ба ты бір ге кө рі не ді. 
Бұл то пы рақ тар дың үл кен бө лі гі құм айт ты жә не 
құм ды гра ну ло метр лі құ рам ды, бі рақ құм бал-
шық ты түр ле рі де кез де се ді. Тө мен гі еңіс айма-
ғын да ғы құм ды өсім дік тер то бы, қыр қа лы-тө бе лі 
құм дар дың шөп ті-бұ та лы фор ма цияла ры нан құ-
рал ған. Не гі зі нен бұ лар шал ғын ды Galamagrotis 
Adans-ай рауық тар жә не Salix L-тал ды-Elaeagnus 
L жи де лі то ғай лар. Бал қаш сор таң жо ла ғын да 
Salsola L-со раң түр ле рі та ра ған. 

Ақ да ла-Ба қа нас аты рауы ның екін ші рет 
шөл де нуі сал да ры нан Haloxylon Bge сек сеуіл 
түр ле рі да мы ды. Жиі Phragmites Adans-қа мыс 
түр ле рі, Artemisia L-жу сан ды-Salsola L со раң 
түр ле рі кез де се ді. Аты раудың сол түс тік бө лі гін-
де сор таң та қыр то пы рақ тар да Atriplex L-көк пек 
жә не Tamarix L-жың ғыл дар, қа ра сек сеуіл дер 
кез де се ді. Құм ның не гіз гі кө ле мін Eurotia Adans-
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Іле өзе ні нің жа ға лауы ның то пы рақ жә не өсім дік жа мыл ғы сы ның қа лып та су жағ дайы

те ріс кен жә не сек сеуіл фор ма циясы алып жа тыр. 
1967 жыл ға де йін  кө не аты рау өсім дік жа мыл-
ғы сы, ша ру ашы лық қа ты сын да күз дік жә не қыс-
тың жайы лым да ры ның са па сы өте тө мен бо лып 
са нал ды [16]. 

Ланд шаф та бұ рын ғы дай шал ғын ды өсім дік-
тер ба сым, бі рақ олар дың жыл дан жыл ға мал 
азық тық құн ды лық та ры тө мен деу де. Шал ғын-
ды-бат пақ ты то пы рақ қа, олар дың сор лан уына, 
құр ға уына бейім дел ген өсім дік бір лес тік те рі 
көп та ра ған. Су бас қан жыл да ры бұл то пы рақ-
тар да әртүр лі шөп тер ден құ рал ған мо но до ми-
на нт ты қа мыс бір лес тік те рі да муы ба сым бол са, 
қа зір гі таң да су дың тар тылуын ан ол бір лес тік-
тер айрауық ты-қа мыс ты (Phragmites austragalis, 
Galamagrotis epigeios), айрауық ты (C.epigeios, C. 
Pseudophragmites) әр түр лі шөп ті-ас тық тұ қым-
дас таpы (Ph. Australis, C.epigeios C. Clycyrrhiza 
uralensis, Cirsium arvense, O serotina) әртүр лі 
шөп ті-айрауық ты-қа мыс ты бір лес тік тер ге өз-
гер ген [16].

Кө не Ба қа нас жә не Ақ да ла са ға сы айма ғы-
на кей реуік пен қа ра сек сеуіл фор ма циясы тән. 
Си рек бүйір гін ді топ тас ты ғы кез де се ді. Кей-
реуік фор ма циясы сұр жу сан ды – кей реуік ті, 
кей реуік ті жә не тұз ды кей реуік ті ас со циясын да 
жи нал ған. Ке шен дер ге топ та са оты рып олар кең 
ау қым ды ке ңіс тік ті алып жа тыр. Кө ле мі бо йын-
ша қа ра сек сеуіл фор ма циясы бір ша ма тө мен.

Қа лың өс кен қа ра сек сеуіл өс кін де рі кө не са-
ға ның сол түс тік-ба тыс бұ ры шын да бай қа ла ды. 

Ең көп та ра ған да ры қа мыс ты, шөп те сін ді-қа-
мыс ты, со раң қа мыс ты фор ма циялар, ал миялы, 
би дайық ты, ас со цияца лар аз кез де се ді. 

Осы бар лық ас со цияция лар же ке ле ген бі лік-
тер де емес, бір-бі рі мен ал ма са оты рып кез де се ді 
де, күр де лі са ға лық өсім дік ке ше нін тү зе ді [17]. 
Өзен са ға ла ры нан алыс жі ңіш ке жо лақ та су дан 
жа ңа бо са ған ал лю виал ды то пы рақ тар да қа мыс-
ты-қияқ өлең ді ас со циация та ра ған. Одан ке йін  
бе де рі нің кө те рілуіне қа рай тал ды-жи де лі ас со-
циация дән ді шөп те сін ді қа ба ты ке зек те се ді. 

Жайыл ма ой паң жер ле рін қа мыс ты-қияқ 
өлең ді ас со циация алып жа тыр. Осы тер ра са да 
аз мөл шер де жың ғыл ас со циациясы кез де се ді. 
Жо ға ры жайыл ма тер ра са ла рын да жың ғыл фор-
ма циясы ба сым. Бұл жер лер де жың ғыл қа лың 
өте ал майт ын дай өс кін дер тү зе ді. Жайы лым дар 
бар лық ірі қа ра мал дар үшін жаз дық жайы лым 
ре тін де тиім ді. Сон дай-ақ, кей жер лер де пі шен 
ша бу ға бо ла ды. То ғай ор ман да ры мал жайылу-
ға ұсы ныл майды [18]. Шөл зо на сын да өсім дік 
жа мыл ғы сы жұ таң [19, 20]. Со ны мен, шөл зо на-
сын да ор на лас қан Іле өзе ні нің тө мен гі са ға сы на 
шал ғын жә не шөл ді өсім дік үйле сі мі тән, ол ша-
ру ашы лық құ нын бір ша ма арт ты ра ды.

Бү гін гі таң да осын дай үйле сім қа зір гі өзен 
са ға сын да бай қа ла ды. Осы ның ар қа сын да жыл 
бойы ірі мал жайылы мы қыз ме тін ат қа ру да. Кө-
не са ға да жем дік мә ні тө мен шөл өсім дік тип те-
рі ба сым, сон дық тан кө не са ға тер ри то риясын 
суар ма лы егін ші лік үшін қол да ну ке рек.
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Тор ма нов Н.Т., Ту леуха нов С.Т., 
Жа пар ку ло ва Н.И.

Эко ло гиялық фак тор лар дың 
ті рі ағ за лар дың энер гия  

ал мас уына әсе рі

Бұл ма қа ла да ті рі ор га низм мен қор ша ған ор та ара сын да ғы өза ра 
эко ло гиялық фак тор лар дың әсе рін қа рас ты ра оты рып, жер тұр ғын
да ры ның тө тен ше эко ло гиялық жағ дайда ғы ның үне мі өз ге ріс те рі мен 
ме ха ни зм де рі қа рас ты рыл ған. Қор ша ған ор та ның тө тен ше жағ дайла
ры ның өз ге ріс те рі не бай ла ныс ты ті рі ағ за лар дың бейім делуін де 
энер ге ти ка лық ме та бо лизм ерек ше орын алу да. Ағ за ның бейім де лу 
те тік те рі сырт қы ор та да ғы өз ге ріс тер ге сай қуат тық ме та бо лизм нің 
де өз гер уіне алып ке ле ді. Сон дайақ, азықтү лік тен ағ за ға қа ра пайым 
мо но мер лер тү рін де ке ліп, ары қа рай то ты ғу про це сі нің қа ты суымен 
қуат тың не гіз гі кө зі соң ғы өнім ре тін де AҮФ син тез делуіне жә не 
СО2 жә не Н2О тү зуі не алып ке ле ті ні анық. Қа ра пайым глю ко за ның 
от те гі сіз қа ра пайым мо но мер ге де йін  ыды рап, яғ ни гли ко лиз про
це сі қуат тың та ғы бір кө зі бо лып та бы ла ды. Ағ за да ғы тір ші лік кө зі 
AҮФтың тү зі луі ты ныс алу жә не гли ко лиз үр діс те рі нің қам та ма сыз 
етуі мен жү ре ді жә не осы мо ле ку ла лар дың қуаты ағ за да ғы энер ге ти
ка лық ме ха ни ка лық, хи миялық жә не электр про цес тер ді қам та ма сыз 
ете ді. Алай да, бұған қа ра мас тан ағ за да ғы бір тіз бек бо йын ша АТФ 
қуаты тұ ты нуы АДФ жә не бей ор га ни ка лық фос фат (ADP + F)ке де
йін  ыды райтыны мә лім. Жо ға ры да атал ған үр діс тер дің бә рі ағ за да ғы 
бар лық зат ал ма су про цес те рі не ті ке лей не ме се жа на ма әсер ете оты
рып мак ро қу ат көз де рі, яғ ни «Жұ мыс кү ші» бо лып та бы ла ны жай лы 
қа рас ты рыл ған. Со ны мен қа тар ма қа ла да кел ті ріл ген екін ші мә се ле 
адам ның де не қуаты қай да, қа лай туын дай ды. Адам ның де не қуаты 
плаз ма дан, яғ ни оң жә не те ріс за ряд ты бөл шек тер ден тұ ра ды. 

Тү йін  сөз дер: қуат кө зі, АҮФ, ағ за.

Тоrmanov N.Т., Tuleukhanov S.T., 
Zhaparkulova N.I.

The effect of environmental 
factors on the energy metabolism 

of living organisms

The article examines the impact of environmental factors on the life of 
living beings and their interaction with the environment, the mechanisms fit 
inhabitants of the Earth to constantly changing and often extreme environ
mental conditions. The process of adaptation of living beings to the adverse 
environmental conditions depends on many parts of metabolism including 
the energy metabolism. Energy metabolism very clearly responds to chang
es in the external environment and serves as the first link in a long chain 
of adaptive mechanisms of any organism. Also considered the formation 
and use of energy in the body starting from the oxidation process by which 
ingested food is decomposed into simpler monomers is accompanied by 
the release of energy and ultimately the synthesis of energyrich molecules 
(ATP) and the formation of H2O and CO2. Another way of formation of en
ergy – that is, splitting glycolysis of glucose to simpler components without 
oxygen. Formed in the process of respiration and glycolysis ATP molecules 
provide energy for almost all vital processes in the body. 

Key words: energy, ATP, organism.
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Эф фект фак то ров  
ок ру жаю щей сре ды  

на энер ге ти чес кий ме та бо лизм 
жи вых ор га низ мов

В статье расс мат ри вают ся воп ро сы влия ния эко ло ги чес ких фак
то ров на об раз жиз ни жи вых су ще ств, их взаимо дей ст вие с ок ру жаю
щей сре дой, так же ме ха низ мы прис по соб ле ния оби та те лей Зем ли к 
пос тоян но ме няющим ся и час то экс тре маль ным внеш ним ус ло виям. 
Про цесс прис по соб ле ния жи вых су ще ств к неб ла гоп рият ным ус ло
виям ок ру жаю щей сре ды за ви сит от мно гих звень ев ме та бо лиз ма, в 
том чис ле от энер ге ти чес ко го об ме на. Энер ге ти чес кий об мен очень 
чет ко реаги рует на из ме не ния внеш них ус ло вий и слу жит пер вым 
зве ном в дли ной це пи прис по со би тель ных ме ха низ мов лю бо го ор га
низ ма. Кро ме то го, расс мат ри вают ся об ра зо ва ние и ис поль зо ва ние 
энер гии в ор га низ ме на чи ная с про цес са окис ле ния, в ре зуль та те ко
то ро го пос ту пающая в ор га низм пи ща рас па дает ся на бо лее прос тые 
мо но ме ры, что соп ро вож дает ся вы де ле нием энер гии и в ко неч ном 
сче те син те зом бо га тых энер гией мо ле кул (АТФ) и об ра зо ва нием 
Н2О и СО2. Дру гой путь об ра зо ва ния энер гии – гли ко лиз, то есть 
рас щеп ле ние глю ко зы до бо лее прос тых ком по нен тов без учас тия 
кис ло ро да. Об ра зо вав шиеся в про цес се ды ха ния и гли ко ли за мо ле
ку лы АТФ обес пе чи вают энер гией прак ти чес ки все про цес сы жиз не
деятель ности в ор га низ ме. 

Клю че вые сло ва: энер гия, АТФ, ор га низм.
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Кіріспе 

Жер бе тін де тір ші лік ете тін кез кел ген ті рі ағ за лар дың тір-
ші лі гі қор ша ған ор та ның құ был ма лы жағ да йына бай ла ныс-
ты жү ре ді. Сырт қы ор та ның тем пе ра ту ра сы, ыл ғал ды лы ғы, 
жа рық тың тү суі, ра ди ация лық фо ны, су дың жә не ауа ның хи-
миялық құ ра мы, тіп ті әр түр лі ксе но биотик тер де өзі нің әсе рін 
ти гі зе ді. Сон дық тан  да осы фак тор лар тір ші лі гі не та би ғи ст ресс 
ту ғы зу мүм кін. Бі рақ, осы айт ыл ған фак тор лар ті рі ағ за лар дың 
тір ші лік қыз ме ті нің бар лық про це с те рі не, яғ ни фи зи оло гиялық, 
биохи миялық, оның ішін де энер гия ала мас уына сон дай се зім-
тал дық әсе рін ти гі зе ді. Осы фак тор лар дың ішін де гі сырт қы ор-
та ның тем пе ра ту ра сы ең жо ға ры се зім тал дық әсе рін бай қа та ды.

Тем пе ра ту ра өте қыс қа мер зім де тәу лік бойы, мау сым бойы 
өз ге ріп оты ра ды. Кез кел ген особь осы құ бы лыс қа қыс қа не-
ме се ұзақ мер зім бо йын ша жа уап  бе руі мүм кін. Эво лю циялық 
про цесс ба ры сын да ті рі ағ за лар да тем пе ра ту ра ның әсе рі не әр-
түр лі жа уап  бе ре ді, яғ ни суық қан ды (пой ки ло те рм ді) жә не жы-
лы қан ды (го мойт ерм ді) жа ну ар лар. Осы лар дың ішін де жы лы 
қан ды лар дың, яғ ни го мойт ерм ді ағ за лар дың энер гия ал ма суы 
тем пе ра ту ра өз гер ген де суық қан ды лар ға қа ра ған да бас қа ша бо-
ла ды. Оның бас ты ерек ше лі гі бұл жа ну ар лар дың жы лу рет теу 
ме ха ни зм де рі нің же тілуіне бай ла ныс ты.

Жы лы қан ды ор га низм дер дің де не сі нің тем пе ра ту ра сы тұ-
рақ ты бол ған дық тан тем пе ра ту ра тө мен де ген де жы лу өн ді ру 
жо ға ры ла са, ал сырт қы ор та тем пе ра ту ра сы жо ға ры ла ған да 
жы лу бө лі ну де жо ға ры лай ды.

Тір ші лік тің ең бас ты бел гі сі энер гия ның жұм салуына бай-
ла ныс ты. Қан дай да бір ті рі ор га низм бол ма сын, ең май да 
бак те риялар дан – ең жо ғар ғы са ты да ғы ті рі жүйе лер ге де йін  
мил лион жыл дар бойы эво лю циялық да му ке зең де рін өтіп же-
тіл ген ді гі бә рі міз ге бел гі лі. Осын дай ті рі жүйе нің тұ рақ ты түр-
де сақ та лып қалуына ең қа жет ті фак тор ор га низм ге сырт тан 
энер гияның тұ рақ ты ке ліп тұ руы [1].

Егер адам ның миына 4-5 ми нут бойы от те гі нің ке луі тоқ тап 
қа ла тын бол са, ол өзі нің тір ші лі гін тоқ та та ды. Сон дай-ақ, бас-
қа мү ше лер ге де дер ке зін де энер гия ке ліп отыр ма са, олар дың 
қайта қал пы на ке луі қиын дап, тір ші лік ету қа сиетін жояды. Со-
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ны мен, бар лық ор га низм дер ге тән қа сиет сырт-
қы ор та ның энер гия ре сур сын мү ше лер ге әке ліп, 
оның қыз ме тін қам та ма сыз ету бо лып та бы ла ды. 

Негізгі бөлім 

Со ны мен энер гия ал ма су де ге ні міз не? Ол ті-
рі ағ за ға қай дан ке ле ді, клет ка оны қа лай пай да-
ла на ды? Әр бір ті рі ор га низм тір ші лік ету үшін 
қоз ға лыс-қи мыл, жұ мыс іс теу ке рек. Бұл қа сиет 
тек адам ға қа на емес, бар лық ті рі ор га низм дер ге 
тән қа сиет. Бір клет ка лы қа ра пайым ор га низм-
дер ден бас тап адам ға де йін  өзі нің тір ші лік ету 
ба ры сын да әр түр лі тип ті жұ мыс тар ат қа ра ды. 
Мы са лы, 1) ме ха ни ка лық про цесс – жа ну ар лар-
дың бұл шық ет те рі нің жиыры луы, бак те риялар-
дың тал шық та ры ның тер бе ліп қоз ға луы т.б. 
2)      хи миялық про цесс – клет ка да ғы хи миялық 
күр де лі қо сы лыс тар дың син тез де луі; 3) электр-
лік про цесс – про топ лаз ма мен сырт қы ор та ның 
ара сын да бо ла тын по тен циал дың айыр ма шы лы-
ғы нан; 4) ос мос тық про цесс – зат тың мөл ше рі нің 
сырт қы ор та да аз ды ғы на, оның кө бі рек жа ғы на 
қа рай ауы суы. Осы бас ты төрт жұ мыс тү рі нен 
бас қа да ор га низм де пай да бо ла тын қо сым ша 
жұ мыс тар, жы лы қан ды лар дың де не сін де гі жы-
лу дың пай да бо луы, әсі ре се сырт қы қор ша ған 
ор та ның тем пе ра ту ра сы тө мен де ген жағ дай лар-
да не ме се кей бір жа рық шы ға ру шы ор га низм-
дер де гі жа рық тың пай да бо луы. 

Осы көр се тіл ген жұ мыс тар дың бә рі энер гия-
ның жұм салуын ан туын дай ды, ал энер гияны қор-
ша ған ор та дан ала ды. Биос фе ра үшін эн ер гия ның 
ең бас ты кө зі күн сәуле сі нен ке ле ді. Ол өсім дік-
тер дің кө ме гі мен қор ла нып, ор га ни ка лық қо сы-
лыс тар тү зе ді (кө мір су, май лар, бе лок тар). Олар-
ды ге те рот роф ты ор га низм дер пай да ла на ды. Осы 
биопо ли мер лер ді қо рек тік зат ре тін де пай да ла ну 
ба ры сын да ірі мо ле ку ла ла ры ыды рап, май да мо-
но мер лер ге ауыса ды. Одан әрі қа рай мо но мер лер 
мөл ше рі жа ғы нан одан да кі ші мо но мер лер ден 
три кар бон қыш қыл да ры на 2-ден 6-ға де йін  же-
те тін кө мір те гі атом да ры на ыды рай ды. Осын дай 
он қыш қыл бар. Олар дың өз ге руі жа бық цикл де 
жү ре ді не ме се оны Цикл Кребс деп оны ең ал ғаш 
аш қан ға лым ның аты мен атай ды.

Кребс цик лін де кар бон қыш қыл да ры от те-
гі нің әсе рі нен кө мір дің қос то ты ғы на жә не су-
ға де йін  то ты ға ды. Осы реак ция ке зін де кар бон 
қыш қы лы нан бө лін ген су те гі, мо ле ку ла лы от-
те гі мен қо сы лып, су ға ай нал ған кез де энер гия 
бө лі не ді (О2+2Н2=2Н2О жа ры лу реак циясы) не-
ме се су те гі нің от те гі мен то ты ғуы клет ка да да 
бір не ше ке зең мен жү ре ді. Сон дық тан да энер гия 

бір ден бө лін бейді: бі рін ші ден, бір ға на клет ка да 
бір не ше эн ре гия ның бө лі ну реак циясы бо ла ды, 
екін ші ден, сон ша ма энер гия сі ңі рі ле ді. Осы екі 
жүйе нің ор тақ тас ты ру шы сы жә не бі рік ті ру ші сін 
эн ре гия лық ал ма су он дай қыз мет ат қа ру шы сы 
ерек ше зат АҮФ (аде но зин үш фос фор қыш қы-
лы). Клет ка да ғы эн ре гия ның ал ма суы хи миялық 
реак цияның жүр уіне бай ла ныс ты. Осын дай әр-
бір же ке реак цияның жү руі бір ге бол ған мен, екі 
түр лі про цесс жү ре ді: бі ре уін де энер гия бө лі ну-
мен жүр се, ал екін ші сі оны жұ м сау үшін ба ғыт-
та ла ды. Бы лай ша айт қан да, бі рін ші сі (энер гия 
бе ру ші) екін ші сі не (энер гия қа был дау шы) қоз-
ғаушы күш бо лып та бы ла ды.

Со ны мен, клет ка АҮФ-ты алу үшін энер гия 
қо рын пай да ла нып, одан ке йін  әр түр лі жұ мыс тың 
түр ле рін іс ке асы ру үшін АҮФ-ты жұм сайды.

АҮФ қай да жә не қа лай пай да бо ла ды? Бі рін-
ші жүйесі – гли ко лиз. Ол от те гі жет пе ген жағ-
дайда энер гия мен қам та ма сыз ету ші кө мек ші 
реак ция. Гли ко лиз реак циясы ке зін де глю ко за-
ның мо ле ку ла сы екі ге ажы рап, тү зіл ген бө лік те-
рі сүт қыш қы лы на де йін  то ты ға ды.

АҮФ-тың пай да бо лу ме ха низ мі, әсі ре се 
клет ка ның іш кі ты ныс алу жә не фо то син тез ке-
зін де гі про цес те рі көп уа қыт қа де йін  тү сі нік сіз 
бо лып ке ле ді. Тек, осы реак цияны же дел де те-
тін фер мент тер биоло гиялық мемб ра на лар дың 
бо йын да қа тар ор на лас қан. Ал мемб ра на ті рі 
ор га низм дер дің клет ка ла ры ның ең бас ты ком-
по нен ті. Клет ка ның сырт қы мемб ра на сы клет ка 
про топ лаз ма сын сырт қы ор та дан бө ліп тұ ра ды. 
Ал клет ка ның яд ро сы екі мемб ра на дан тұ ра ды, 
ол яд ро қа ба тын құ рай ды. Ци топ лаз ма дан яд ро-
ның іш кі бө лі гі нук леоп лаз ма дан бө ліп тұ ра ды. 
Клет ка ның бас қа құ ры лым да ры да мемб ра на ар-
қы лы бір-бі рі нен бө лі ніп тұ ра ды.

Ми то хо нд рияда жү ре тін то ты ғу реак циясы-
ның жиын ты ғы клет ка ішін де гі ты ныс алу деп 
атай ды. Ми то хо нд рия екі мемб ра на мен қап тал-
ған. АҮФ іш кі мемб ра на да син тез де ле ді. По-
тен циал дың про тон дық теориясы ның бас ты 
мақ са ты ток ты жа саушы бе лок тар дың құ ры лы-
мы қа лай де ген сұ рақ қа жа уап  бе ру. Осын дай 
бе лок тар клет ка мемб ра на жүйе сін де гі энер гия 
жа саушы ре тін де бас ты рөл ат қа ра ды. Олар дың 
кө бі сі бұ рын нан бел гі лі фер мент тер: элект рон-
дар ды та сы мал дау шы ты ныс алу, фо то син тез 
реак ция ке зін де гі фер мент тер жә не мемб ран дық 
АҮФ-син те та за лар. Мит чел ге де йін гі фер мент-
тер ді зерт теу ші ға лым биохи мик тер та би ғат бер-
ген ең бір таң қа лар лық жа ңа лық та ры осы фер-
мент тер мо ле ку ла лық элект рос тан ция екен ді гін 
аң ғар ған да жоқ. 
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Осы тұс та таңға лар лық жә не ойла ну ды қа-
жет ете тін мә се ле де бар. Бе лок-ге не ра тор лар ор-
на лас қан мемб ра на ның қа лың ды ғы 70 анг ст рем 
не ме се ми ли ме тр дің 7 мил лион дық бө лі гін дей. 
Мемб ра на ға ор на лас қан бе лок мо ле ку ла ла ры 
жә не олар дың ұш та ры бір-бі рі не қа ра ма-қар сы, 
мемб ра на ның екі жа ғы нан әр түр лі бо лып шы-
ға ды. Мы са лы, про тон дық АҮФ-син те та за екі 
бө лік тен тұ ра ды: са ңы рауқұ лақ тә різ ді өсін ді-
ден ми то хо нд ри дің ішін де гі су ға қа рай ба ғыт-
тал ған жә не мемб ра на ның іші не кі ріп тұр ған 
цил линдр лер ден тұ ра ды. Цил линдр дің та ба ны 
өсін ді ге бе кі тіл се, ал оның жо ғар ғы бө лі гі мемб-
ра на ның бас қа жа ғын да ғы ми то хо нд рия ның 
сырт қы бе тін де гі су ға қа рай ор на ла са ды. Ми-
то хо нд ри мемб ра на сын да ғы «са ңы рауқұ лақ» 
тә різ ді өсін ді лер дің бо ла тын ды ғын 1962 жы лы 
бі рін ші аш қан аме ри кан дық ға лым Х. Фе кан-
дес-Мо ран бо ла ды. Осы «са ңы рауқұ лақ тар» өте 
үл кен жыл дам дық пен АҮФ-ты АДФ жә не фос-
фат тар ды ыды ра ту шы бо лып есеп те ле ді. «Са-
ңы рауқұ лақ тар дың» мас са сы 385 ки ло даль тон 
не ме се 385 мың есе су те гі ато мы мас са сы нан үл-
кен бо ла ды. Олар мас са сы 10-нан 55 ки ло даль-
тоннан тұ ра тын же ке-же ке бе лок тар дан тұ ра ды. 
Та ғы да бір не ше бе лок мас са сы 100 ки ло даль-
тонға тең мемб ра на да АҮФ-син те та за ның про-
тон дық бө лі гін де та бы ла ды. Ал осы соң ғы ла ры 
«са ңы рауқұ лақ тар ды» мемб ра на ға бе кі ту ге жә не 
мемб ра на лар ар қы лы про тон дар ды та сы мал дау-
ға ке рек бо ла ды. Со ны мен АҮФ-син те та за ның 
бір мо ле ку ла сы ның жал пы мас са сы 500 ки ло-
даль тоннан аз ға на тө мен.

Ал осы аг ре гат қа лай жұ мыс іс тей ді, ен-
ді со ған тоқ та лайық. Ми то хо нд рия ның ішін де 
АҮФ «са ңы рауқұ лақ пен» бай ла ны сып, одан әрі 
мемб ра на ның іші не те ре ңі рек ене ді де сол жер де 
АЕФ анионы на жә не фос фат қа ыды рай ды (АЕФ 
жә не ОР) 

АЕОР+Н2О-АЕРО-+-ОР+2Н,

(АҮФ-ты АЕ РОР деп бел гі лен ген).
Осы дан ке йін  Н+ ионы бө лі ніп ка нал ар қы лы 

сырт қа шы ға ды, ал АДРО- жә не –ОР ми то хо нд-
рия ның іші не ауы сып, сол жер де про тон дар ды 
бай ла ныс ты ра ды:

АЕРО-+-ОР+2Н+-АЕ РОН+НОР,

ал осы про цесс бір тұ тас мы на дай реак ция тү рін-
де жа зы ла ды:

АЕ РОР+Н2О+2Н+
внутр=АЕ РОН+НОР+2Н+

на руж

АҮФ-тың гид ро лиз реак циясы ке зін де эн ре гия 
бө лі ну ар қы лы жү ре ді. Со дан ке йін  Н+ ионы 
бө лі ніп ка нал ға тү се ді де, сырт қа шы ға ды, ал 
АЕРО- жә не ОР ми то хо нд рия ның іші не кі ре ді 
де, сол жер де про тон дар мен бай ла ныс қа тү се ді:

АЕРО-+-ОР+2Н+-АЕ РОН+НОР.

Бұл про цес ті мы на дай жал пы бір тең деу тү-
рін де көр се ту ге бо ла ды.

АЕ РОР+Н2О+2Н+
внутр=АЕ РОН+НОР+2Н+

на руж

АҮФ-ның гид ро лиз реак циясы ке зін де энер-
гия бө лу ар қы лы жү ре ді. Сон дық тан да ми то-
хо нд рияда Н+ ионы ның сырт қа ауы суы, оның 
ішін де Н+ ионы ның азаюына әке ліп, энер гия ба-
ғы тын қо лай сыз жағ да йына әке ле ді. Бі рақ, оның 
же тіс пеуі ми то хо нд рияда АҮФ-тың жа ңа мо-
ле ку ла ла ры гид ро лиз ге түс кен са йын  бұ рын ғы 
дең ге йіне же ту ге ты ры са ды. Со ны мен АҮФ ге-
не ра то ры ұзақ уа қыт жұ мыс іс те ген са йын  мемб-
ра на ар қы лы Н+ ионы ның ауысуы қиын ға тү се ді. 
Ең со ңын да ге не ра тор жұ мы сын тоқ та та ды. Бұл 
дәл ке зін де, яғ ни гид ро лиз ке зін де эн ер гия ның 
кі рі сі шы ғы сы мен тең дел ген кез де бо ла ды. Су-
те гі ионы та сы мал дау электр өрі сі не қар сы мөл-
ше рі аз бө лі гі нен от тек тің көп мөл ше рі жа ғы на 
ауыса ды [2].

Егер су те гі ио нын ми то хо нд рия дан со рып 
ала тын бас қа бір ге не ра тор про то нын қо са тын 
бол сақ, мы сал ға ты ныс алу энер гиясы ар қы лы, 
он да ми то хо нд рияға су те гі ионы ның іш ке қа рай 
ауысуы қо лай лы бо ла ды. Се бе бі, Ион ды сырт қа 
шы ғар ған нан гө рі іш ке қа рай сор ған АҮФ син тез-
деуге тиім ді бо ла ды. Бы лай ша айт қан да, АҮФ-
тың гид ро лиз деуі, оны син тез деумен ауы сып ты-
ныс алу дың фос фор ла ну про це сі пай да бо ла ды.

АҮФ син тез де лу де гі қоз ғаушы ме ха низ мі про-
тон дық по тен циал ты ныс алу фер мент те рі ар қы лы 
іс ке асы ры ла ды. Он дай фер мент тер дің ішін де гі ең 
жан-жақ ты зерт тел ге ні ты ныс алу тіз бе гін де гі ең 
соң ғы фер мент ци тох ром ок си да за. Бұл фер мент 
то тық сыз да нып, ци тох ром ды от те гі мен то тық тыр-
уына кө ме гін ти гі зе ді. Осы жағ дайда ци тох ром С 
құ ра мын ва ле нт ті те мір дің ионы (Fe2+) элект ро нын 
жо ғал тып, үш ва ле нт ті те мір ге (Fe3+) ауыса ды. Су-
дың тү зілуіне ке рек ті су те гі ионы ми то хо нд рия-
ның іші нен со рып ала ды.

4 Fe2++О2+4Н+
іш те-4 Fe3++2Н2О.

То тық қан ци тох ром с хи нон ның туын ды ла-
ры ның кө ме гі мен то тық сыз да на ды (оны уби хи-
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нол деп атай ды, қыс қа ша ОН2). Бұл про цесс бы-
лай жү ре ді: осы реак ция ке зін де бө лін ген су те гі 
ионы ми то хо нд рия ның сырт қы бе тін де ор на ла-
са ды:

2ОН2+4 Fe3+-2О+4 Fe2+4Н+
сырт қа

Бұл жер де О-уби хи нол дың то тық қан тү рі 
уби хи нон деп ата ла ды. Жал пы реак циясы ның 
тең де уін  бы лай жа зу ға бо ла ды:

2ОН2+О2+4Н+
іш те-2О+2Н2О+4Н+

сырт қа

Адам ның де не қуаты плаз ма дан, яғ ни оң жә-
не те ріс за ряд ты бөл шек тер ден тұ ра ды. Сырт қы 
пі ші ні адам ды сыр ты нан жа уып  тұр ған құс тың 
жұ мы рт қа сы тә різ ді. Осы плаз ма ның қа лың ды-
ғы на бай ла ныс ты ше ка ра сын кө ру ге жә не се-
зу ге бо ла ды. Мы са лы, жұ мы рт қа тә різ ді көзал-
да рыңа елес те тіп кө рің дер. Мі не, осы іші қуыс 
ке ңіс тік тің ішін де плаз ма де не нің те рі бе ті нен 
сырт қы қа ба ты на қа рай жә не ке рі сін ше қоз ға-
лыс та бо ла ды. Ал ор га низм де плаз ма ның қоз-
ға лы сы бел гі лі бір рет пен орын да лып оты ра ды. 
Мы са лы, те рі бе тін де қа лың ды ғы 1-2 мм плаз ма 
қа ба ты ның ты ғыз жер ле рі бо ла ды. Дәл осы жер-
лер ден алау сияқ ты энер гия ат қы лап, адам ның 
де не сін қор ғап оты ра ды. Қы тай ме ди ци на сын да 
мұн дай плаз ма тү рін қоз ғаушы энер гия («вэй-
ци») деп атай ды. Те рі нің вэй ци ас ты нан жү ре тін 
бар лық ка нал дар мен та мыр лар адам ды зиян ды 
энер гия лар дан сақ тап оты ра ды («се-ци»). Ал 
ор га низм нің іш кі се-ци бө лі гін де ар наулы ка-
нал дар ар қы лы бас қа да мү ше лер бір-бі рі мен 
бай ла ныс ты ру шы плаз ма ның бас қа тү рі бо ла ды 
(ауа, су, та мақ). Оны не гіз гі энер гия деп атай ды 
(цзун-цы). Осы энер гия ның цзун-цы ка нал дар да 
кө беюі мен азюы тиіс ті мү ше ге ке ліп, оның ак-
тив ті лі гін кей де жо ға ры ла та ды, кей де тө мен де-
те ді. Бұ дан бас қа да біз дің де не міз де айна лым да 
бо ла тын энер гия лар көп, бі рақ біз ге бас ты ке ре гі 
осы қор ғаушы жә не не гіз гі екі тү рі.

Бар лық энер гия ка нал да ры ер те де гі ға лым-
дар дың айт уына қа ра ған да ор га низм де қо сы лып 
ке ліп бір тү йін ге бай ла ны са ды [3].

Та мыр – ол кін дік тің тұ сын да екі бүй рек тің 
маңын да ор на лас қан. Те рі нің бе тін де гі аку пу нк-
ту ра лық нүк те лер (360 ка нал ды, 280 ка нал дан 
тыс) плаз ма бө лік те рі не кі ре тін, не гіз гі элект-
рон дар кі ре тін қақ па бо лып есеп те ле ді. Осы 
аку пу нк ту ра лық нүк те лер бір-бі рі мен жә не іш-
кі мү ше лер мен бай ла ныс та бо лып, бел гі лі бір 
энер ге ти ка лық ка нал да рын құ рай ды. Бұл ка нал-
дар дың ең бас ты қа сиеті мы на дай: егер элект рон 

аку пу нк ту ра нүк те сі ар қы лы сол жер ге ке ліп 
түс се, ол сол жер де жа рық тың жыл дам ды ғы нан 
да ар тық жыл дам дық пен ағып өте ді. Со ның нә-
ти же сін де ЭДС (электр қоз ғаушы күш) пай да бо-
лып, элект рон ның ки не ти ка лық энер гиясы ар та-
ды жә не ор га низм де хи миялық реак цияның іс ке 
кі ріс уіне әсе рін ти гі зе ді. Со ны мен қа тар электр 
өрі сін же дел де ту ші сол қор ғал ған элект рон-
ның өзі бо лып са на ла ды. Сөйт іп ка нал тек жай 
элект рөт кіз гіш қа на емес, одан ар тық өт кіз гіш-
тік қа сиеті бар элект рон ды кү шейтуші. Бас қа-
ша айт сақ, энер ге ти ка лық ка нал ар қы лы сон дай 
үде ме лі жыл дам дық пен қоз ға лу шы элект рон 
ға на емес, бас қа зат тар те рі бе ті нен оның те рең 
қа ба ты на қа рай өтіп оты ра ды. Сон дық тан да 
аку пу нк тур лы жүйе ор га низм де элект рон дық на-
сос тың рө лін ат қа ру шы, элект рон ды бір жер ден 
екін ші жер ге өт кі зу ке зін де жол шы бай ки не ти-
ка лық энер гия мен қам та ма сыз ете оты рып, іш-
кі мү ше лер ге энер гия жі бе ріп, оны әр түр лі қыз-
мет ету про це сі не жұм сау ға мүм кін дік жа сай ды. 
Мы са лы, ас қо ры ту про це сін де гі құ бы лыс тар: 
ыды рау, та сы мал дау және ор га низм де пай да ла-
ну ор га низм де гі элект рон дар ға бай ла ныс ты. Со-
ны мен, дәл осы жер де ден сау лық сақ тау дың ең 
бас ты сы ры ашыл ды деп айтуға бо ла ды.

Ор га низм де гі аку пу нк ту ра лық жүйе энер гия 
та сы мал дау шы не ме се энер гия мен қам та ма сыз 
ету ші бас ты жүйе бо лып та бы ла ды. Ораг низм-
де гі энер гияны та сы мал дау шы элект рон бо лып 
есеп те ле ді. Ор га низм де энер гияны қоз ғаушы 
күш тің пай да бо луы, то лық ты ру шы, та сы мал-
дау шы, та ра ту шы электр өрі сін де гі үде ту ші 
элект рон дар бо лып та бы ла ды [3].

Электр өрі сі де ге ні міз – біз дің ойы мыз, оны 
өзі міз дің са на мыз ар қы лы бас қа рып оты ра ала-
мыз. Өзі міз дің кө ңіл күй, ша бы ты мыз ға қа рап 
электр өрі сін бір жер ге шо ғыр лан ды рып, бір қа-
лып ты жағ дайда ұс тап, оның ба ғы тын өз гер тіп, 
жан-жақ қа ша шы ра тып оты ра ала мыз.

Энер гия ның қор ла нуы әр түр лі фак тор лар-
дың «энер гия лық тұл ға ға» әсе рі нің нә ти же сін-
де энер гия ның қа лып тас уына не гіз де лін ген. 
Жо ға ры да көр се тіл ген дей, адам ды қор шап 
тұр ған плаз ма, жұ мы рт қа тә різ ді қа бат. Осы 
плаз ма лық қа бат тың өзі нің маг нит тік өрі сі бар, 
оның осі жү рек тің электр лік осі не сәй кес бо ла-
ды. Осы электр лік ось са дақ оғы сияқ ты адам-
ды оң жақ жауы рын нан кі ріп, көк бауыр дың 
тұ сы нан те сіп өте ді. Де мек, плаз ма де ге ні міз – 
электр за ря ды нан тұ ра тын бөл шек тер, он да ғы 
те ріс за ряд тал ған бөл шек тер дің көр сет кі ші оң 
за ряд та ры на тең бо ла ды. Жал пы ал ған да плаз-
ма электр то гын өт кі зу ші элект ро нейт раль ды 
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жүйе есе бін де қа рау ке рек. Қа ра пайым жа лын 
да плаз ма бо лып есеп те ле ді. Электр за ря ды да 
плаз ма ның бір тү рі не ұқ сас, бі рақ олар біз дің 
де не міз де гі плаз ма ға қа ра ған да бір не ше есе қа-
лың, ты ғыз бо лып ке ле ді.

Фи зи ка дан бел гі лі, плаз ма да ғы бөл шек тер-
дің ты ғыз ды ғы үл кен, сон дық тан оны бір тұ тас, 
бү тін ор та, сұйық қа ұқ сас деп қа рау ке рек. Бі рақ 
сұйық тық та ерек ше зат, ол да электр лік өт кіз-
гіш, оған да маг нит өрі сі әсер ете ді, жы лу ды да 
жақ сы өт кі зе ді.

Ен ді сырт қа ор та ның фак тор ла ры ның плаз-
ма ға әсе рі нен бо ла тын құ бы лыс тар ға тоқ та-
лайық: жы лу, электр то гы, маг нит өрі сі, т.б. 
Плаз ма ға тем пе ра ту ра ның әсе рі бар. Егер плаз-
ма да тем пе ра ту ра ның айыр ма шы лы ғы пай да 
бол са, ол жер де жы лу ағы ны пай да бо лып, жо-
ғар ғы тем пе ра ту ра лық об лыс тан тө мен гі тем-
пе ра ту ра сы бар жер ге қа рай ауыса ды. Осы ған 
бай ла ныс ты бөл шек тер дің қоз ға луы ко век циялы 
жү ре ді. Бі рақ, электр за ряд та ры ның қоз ға лы сы 
электр то гы тү рін де қоз ға ла ды. Де мек, тем пе ра-
ту ра ның айыр ма шы лы ғы ның әсе рі нен плаз ма да 
электр то гы пай да бо лып, оны тер мо электр то гы 
деп атай мыз.

Плаз ма қоз ғал ған да маг нит өрі сін де не ме се 
ке рі сін ше ЭҚК ин дук циясы пай да бо ла ды. Егер 
плаз ма ның өзі нің маг нит тік өрі сі бол са, он да ол 
плаз ма да қа тып қал ған деп есеп тейді. Де мек, 
адам да ға на осын дай маг нит тік өріс бар. Маг нит 
өрі сі плазм мен бір ге ауы сып, қоз ға лып оты руы 
мүм кін. Сөйт іп қор ша ған ор та да ғы, ке ңіс тік те гі 
маг нит өрі сі мен де бай ла ны суы мүм кін, тіп ті за-
ряд тал ған жер бе тін де гі ағын дар мен де, ио нос-
фе ра да ғы т.б. жә не ке рі сін ше де бай ла ныс қа тү-
суі мүм кін. 

Қо ры тын ды 

Ор га низм де гі элект рон ның жә не энер гия ның 
жи на лу, қор ла ну, та ра лу про це сін кү шейту үшін 
же ке жүйе лер ді тұ рақ ты түр де энер гия мен қо-
рек тен ді ріп оты ру ке рек. Ол үшін қо лай лы жағ-
дай лар жа сау қа жет. Мы са лы, та сы мал дау жә не 
биохи миялық про цес тер дің дұ рыс жүр уіне, же ке 
мү ше лер мен клет ка лар дың бө лек-бө лек жұ мыс 
іс те уін  жою, ор га низм ді әр түр лі зиян ды зат тар-
дың жи налуын ан сақ тау.

Энер гия ның ораг низм ге же тіс пеуі ауру дың 
бас талуын ың ең бас ты се бе бі ол ешуа қыт та са-
па лы та мақ ішіп, қым бат дә рі пай да лан ған кез де 
де, ку ро рт тар ға ба рып де мал сақ та қайта қал пы на 
кел мейді. Тек қоз ға лыс, мү ше лер дің, іш кі ор та-
ның та за лы ғы, пси хи ка лық ой лау қа бі лет ті лі гі нің 
да муы ға на энер гия ның ор га низм ге оң әсе рін ти-
гі зіп, ден сау лық ты сақ тау ға, са лауат ты өмір сү ру-
ге зор кө ме гін ти гі зе тін ді гін дә лел дейді.

Көп те ген зерт теу ші лер дің айт уы бо йын ша 
ор га низм нің іш кі са ға ты бо ла ды. Сон дық тан да 
әр бір бел гі лі уа қыт тан ке йін  қайтала нып оты ра-
тын цикл дар (ыр ғақ тар) эн до ген дік қа сиеті бо-
ла ды. Тәу лік тік ыр ғақ тың әсе рі не бай ла ныс ты 
ор га низм нің бел сен ді лік қа сиетін цир кад тық ыр-
ғақ деп атай ды. Ол ла тын ның circa – жа нын да, 
қа сын да, сіес – тәу лік де ген сө зі. Іш кі са ғат тың 
жұ мы сын рет теу ші ги по та ла мус бо лып са на ла-
ды не ме се ең ма ңыз ды ыр ғақ рет теу ші ми дың 
ор та лы ғы деп ата ла ды. Осын дай биоло гиялық 
ыр ғақ қа мән бер ме ген жағ дайда адам ден сау лы-
ғы бұ зы лып, ауру ға шал ды ғуы мүм кін.

Адам ның тәу лік тік жә не бас қа да ыр ға ғы на 
қарай оның ден сау лы ғы ның қал пын аң ға ру ға бо-
ла ды [4].
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Сте вияның өніп-өсу  
бел сен ді лі гі не кол хи цин нің 

тигізе тін биоло гиялық әсе рі

Ма қа ла да дәс түр лі се лек ция лық әдіс тер дің не гі зін де Қа зақ стан
ның кли мат тық жағ да йына бейім дел ген, өнім ді лі гі жо ға ры сте вияның 
жа ңа ли нияла рын шы ға ру дың әдіс те ме сін жа сауға жә не оң тай лан
ды ру ға көз дел ген зерт теу жұ мыс та ры ның нә ти же ле рі бе ріл ген. Із
де ніс тер нә ти же сін де іn vitro жағ да йын да сте вия (Stevia rebaudiana 
Bertoni) тұ қым да ры ның өніпөсу бел сен ді лі гі не кол хи цин нің әртүр
лі кон цент ра цияла ры ның (0,1%; 0,05%; 0,025%; 0,0125%) ти гі зе тін 
әсе рі зерт тел ді. Сте вияның өну бел сен ді лі гі не ал ка лоид тің 0,05%; 
0,025% кон цент ра цияла ры оң тай лы әсер ете ті ні ай қын дал ды. Сон
дайақ, тұ қым дар дың өну по тен циалы му та ген мен өң деу уақы ты нан 
тәуел ді бо ла ты ны анық тал ды. Тұ қым дар ды му та ген мен 12 са ғат тық 
экс пзи циялау ға қа ра ған да 24 жә не 48 са ғат бойы өң деу ана ғұр лым 
қо лай лы бо ла ты ны бай қал ды. Ва ри ант тар ды өза ра са лыс тыр ған да 
ең жо ғар ғы көр сет кіш тер 24 са ғат тық 0,025% кол хи цин мен өң деуде 
алын ды. Алай да ре ге не рант тар дың өмір шең ді гі мен өсіпда му қар
қы ны 0,0125% кол хи цин мен 24 са ғат бойы экс по зи циялау нә ти же
сін де бай қал ды. 

Түйін сөз де р: in vitro, cтe вия, кол хи цин, му та ген, өну, өсу, да му, 
ре ге не рант.

Alieva T.K., Asrandina S.Sh., 
Atabayeva S.D., Alybaeva R.A.

Biological effect of colchicine 
on growth and development of 

Stevia

The results of research based on traditional methods of selection for 
creation and optimization of technology of receiving the highly productive 
lines of a stevia adapted for climatic conditions of Kazakhstan are pre
sented in article. As a result of research the biological effect of colchicines 
(0,1% was studied; 0,05%; 0,025%; 0,0125%) on a germination, growth 
and development of a stevia (Stevia rebaudiana Bertoni) of in vitro. It is 
revealed high percent of germination of seeds when processing 0,05%; 
0,025% colchicine. And also veiled viability and potential of germina
tion of seeds from exposition time a mutagen, that is in comparison with 
the 12th hour processing 2448 hour processing were optimum. Among 
all options the highest rates were received at the 24th hour processing 
of 0,025% by alkaloid. However the high survival, active growth and 
development of regenerant was observed at the 24th hour processing of 
0,0125% by colchicine.

Key words: in vitro, stevia, colchicine, mutagen, germination, growth, 
development, regenerant.
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Биоло ги чес кий эф фект  
кол хи ци на на рост  
и раз ви тие сте вии 

В статье предс тав ле ны ре зуль та ты исс ле до ва ния, ос но ван ные на 
тра ди ци он ных ме то дах се лек ции для соз да ния и оп ти ми за ции тех
но ло гии по лу че ния вы со коп ро дук тив ных ли ний сте вии, прис по соб
лен ных к кли ма ти чес ким ус ло виям Ка за х стана. В ре зуль та те исс ле
до ва ния был изу чен биоло ги чес кий эф фект кол хи ци на (0,1%; 0,05%; 
0,025%; 0,0125%) на про рос те ние, рост и раз ви тие сте вии (Stevia re
baudiana Bertoni) in vitro. Выяв ле н вы со кий про цент про ро стания се
мян при об ра бот ке 0,05%; 0,025% кол хи ци ном, а так же зависимость 
вс хо жес ти и по тен циала про ро стания се мян от вре ме ни экс по зи ции 
му та ге ном, то есть по срав не нию с 12ча со вой об ра бот кой 2448ча
со вые об ра бот ки бы ли оп ти маль ны ми. Сре ди всех ва ри ан тов са
мые вы со кие по ка за те ли бы ли по лу че ны при 24ча со вой об ра бот ке 
0,025% ал ко лои дом. Од на ко вы со кая вы жи ваемос ть, ак тив ный рост 
и раз ви тие ре ге не ран тов наб лю да лись при 24ча со вой об ра бот ке 
0,0125% кол хи ци ном. 

Клю че вые сло ва: in vitro, cтe вия, кол хи цин, му та ген, про ро ста
ние, рост, раз ви тие, ре ге не рант.
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Хи миялық му та ген дер ді бі ре гей өсу ре гу ля тор ла ры ре тін де 
қол да ну нә ти же сін де өсім дік тер ді кө бейт іп қа на қой май, олар-
дың өмір шең ді гін ұзар ту ға жә не фе но тип тік бел гі ле рін түр лен-
ді ру ге бо ла ты ны бел гі лі. Бұл жағ дайда бір рет му та ген мен ту-
дыр ған қоз ды ру шы әсер жо ғал май, ве ге та тив тік реп ро дук ция 
ке зін де гі ге те ро зис сияқты сақ та ла ды. Хи миялық му та ген дер-
мен (этил ме тан – суль фо нат, эти ле ни мин, кол хи цин) тұ қым дар-
ды өң деу олар дың өну мен өсу бел сен ді лі гін жә не өс кін дер дің 
өмір шең ді гін арт ты ра ды, бу дан ұр пақ та ры ның са ңы рауқұ лақ 
ауру ла ры на жә не бас қа да сырт қы ор та ның қо лай сыз фак тор ла-
ры на тө зім ді лі гін арт ты ра ды, ауыл ша руашы лық куль ту ра лар-
дың өнім ді лі гін 2-3 есе жо ға ры ла та ды [1, 3]. 

Қа зақ стан ның эко ло гиялық жағ да йына бейім дел ген сте-
вия сорт та ры ның жоқ ты ғы олар дың та ралуына жә не ауыл-
ша руашы лық өн ді рі сі не ен ді рілуіне бас ты ке дер гі бо лып 
отыр. Сон дық тан Қа зақ стан ның кли мат тық жағ да йына 
бейім дел ген, өнім ді лі гі жо ға ры сте вияның жа ңа ли нияла рын 
шы ға ру дың се лек ция лық әдіс те рін жа сау қа жет ті лі гі туын-
дап отыр. Сте вияның жа ңа ли нияла ры гли ко зид тер дің жо-
ға ры мөл ше рі мен жә не жо ға ры өнім ді лі гі мен қа тар, қо лай-
сыз сырт қы ор та фак тор лар ға тө зім ді әрі ме ха ни за циялан ған 
өсі ру ге бейім дел ген бо луы қа жет [5, 6]. Біз дің рес пуб ли ка-
мыз дың эко ло гиялық жағ да йын да сте вияны өсі ру жол да рын 
зерт теу дің жет кі лік сіз ді гі жә не функ цио нал дық та ғам да ну 
өнім де рін шы ға ру тех но ло гиясын жа сау қа жет ті лі гі жо ға ры-
да қоз ғап отыр ған мә се ле нің өзек ті лі гін анық тайды. Сон дық-
тан бұл өсім дік ті өсі ру дің жа ңа әдіс те ме ле рін шы ға ру оның 
Оң түс тік Қа зақ стан да инт ро дук ция лау ға жа рам ды жо ға ры 
өнім ді ли нияла рын шы ға ру ға мүм кін дік бе ре ді. Бұл өз ке зе-
гін де елі міз үшін ма ңыз ды бо лып та бы ла тын қант ал мас тыр-
ғыш тың ши кі зат қо рын құ рып, өсім дік өн ді рі сі нің өнім ді лі-
гін арт ты ра ды. 

Зерт теу жұ мыс тың мақ са ты: іn vitro жағ да йын да сте вия 
(Stevia rebaudiana Bertoni) тұ қым да ры ның өніп – өсу бел сен ді-
лі гі не кол хи цин нің биоло гиялық әсе рін зерт теу.

Әдіс те ме. Сте вияны in vitro жағ да йын да клон дық мик ро кө-
бейту В.В. Сар нац кая ның, Ф.Л. Ка ли нин нің жә не В.Б. По ли-
щук тың әдіс те ме ле рі не гі зін де жүр гі зіл ді. Тұ қым дар кол хи цин-

СТЕ ВИЯНЫҢ ӨНІП-
ӨСУ БЕЛ СЕН ДІ ЛІ ГІ НЕ 

КОЛ ХИ ЦИН НІҢ  
ТИГІЗЕ ТІН  

БИОЛО ГИЯЛЫҚ ӘСЕ РІ
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нің әртүр лі кон цент ра циялар мен (0,1%; 0,05%; 
0,025%; 0,0125%) ал дын ала өң дел ді. Экс по зи-
циялау уақы ты 12, 24, 48 са ғат. Қо рек тік ор та ре-
тін де гор мон сыз, 1/10 МС ор та сы қол да ныл ды. 
Экс плант тар тем пе ра ту ра сы 25±20С, 16 са ғат тық 
фо то пе риод тық жа рық ка ме ра да өсі ріл ді. Ауа-
ның ыл ғал ды лы ғы 55-60% бол ды. 

Алын ған нә ти же лер жә не олар ды тал дау

Зерт теу нә ти же сін де, ба қы лау ва ри ан ты мен 
са лыс тыр ған да кол хи цин нің әсе рі нен тұ қым дар-
дың өніп-өсу бел сен ді лі гі ана ғұр лым тө мен бол-

ды. Де ген мен, се лек ция лық мақ сат та қол дан ған 
кол хи цин нің әсе рі нен тұ қым дар дың өніп-өсуі 
жү зе ге аса ты ны бай қал ды (1-су рет). 

Сте вия тұ қым да ры ның өну қар қы ны кол хи-
цин кон цент ра циясы на (0,1%; 005%; 0,025%; 
0,0125%) жә не өң деу уақы ты нан (12-48 са ғат) 
тәуел ді бол ды. Тұ қым дар ды му та ген мен қыс қа 
уа қыт (12 са ғат) өң деуге қа ра ған да ұзақ уа қыт-
тық (24 жә не 48 са ғат) өң деу қо лай лы бо ла ты-
ны анық тал ды. Ал соң ғы ва ри ант тар ды өза ра 
са лыс тыр ған да тұ қым дар ды 48 са ғат өң деуге 
қа ра ған да 24 са ғат экс по зи циялау едәуір тиім ді 
бо ла ты ны бай қал ды (2-су рет).

1-су рет – Сте вияның өну қар қы ны на кол хи цин нің ти гі зе тін әсе рі
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А – 24 са ғат тық, Б – 48 са ғат тық, С – 12 са ғат тық экс по зи циялар.

2-су рет – Сте вияның өну қар қы ны на 0,025% кол хи цин нің әсе рі
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Ал ка лоид тің жо ғар ғы жә не тө мен гі (0,1%; 
0,0125%) кон цент ра цияла ры тұ қым дар дың өн-
гіш ті гін те же се, ал ор та ша кон цент ра цияла ры 
(005% жә не 0,025%) ке рі сін ше қо лай лы әсер 
ете ті ні бай қал ды. Мә се лен, 24 са ғат 0,025% кол-
хи цин мен өң деуде тұ қым дар дың өнуі ша рық тау 
ше гі не (53,6%) жет се, ал 005% му та ген нің әсе рі-
нен бұл көр сет кіш 7,8%-ға тө мен дейтіні, 0,025% 
жә не 0,1% кол хи цин әсе рі нен өну қар қы ны сәй-
ке сін ше 33,2% жә не 36,7%-ға күрт те же ле ті ні 
бай қал ды. 48 са ғат 0,025% кол хи цин мен өң деуде 
тұ қым дар дың өнуі 45,3% құ ра са, ал 005% ал ка-
лоид тің әсе рі нен бұл көр сет кіш 7,1%-ға тө мен-
дейтіні, 0,025% жә не 0,1% кол хи цин әсе рі нен 
тұ қым дар дың өну қар қы ны, сәй ке сін ше 34,7% 
жә не 38,8% те же ле ті ні бай қал ды. Тұ қым дар дың 
өну мер зі мі де өң деу уақы ты нан тәуел ді бол ды, 
мә се лен, кол хи цин мен 12 са ғат экс по зи циялау 
нә ти же сін де тұ қым дар дың өнуі 12-14 тәу лік ара-
лы ғын да, 24 са ғат тық өң деуде 7-10 тәу лік ара-
лы ғын да, 48 са ғат тық өң деуде 5-7 тәу лік ара лы-
ғын да орын ала ты ны бай қал ды.

Со ны мен, сте вияның өну бел сен ді лі гі не ал-
ка лоид тің ор та ша кон цент ра цияла ры (0,05%; 
0,025%) оң тай лы әсер ете ті ні анық тал ды. Әйт се 
де, олар ды өза ра са лыс тыр ған да 0,025% кол хи-
цин тұ қым дар дың өн гіш ті гін едәуір жо ға ры ла та-
ты ны ай қын дал ды. Му та ген нің жо ғар ғы мөл ше-

рі (0,1%) сте вияның өн гіш ті гін күрт те жейтіні, 
ал тө мен гі (0,0125%) мөл ше рі мар дым сыз әсер 
ете ті ні бай қал ды. Сон дай-ақ, тұ қым дар дың өну 
бел сен ді лі гі кол хи цин мен өң деу уақы ты нан да 
тәуел ді бо ла ты ны анық тал ды, яғ ни му та ген мен 
12 са ғат тық экс пзо циялау ға қа ра ған да 24 жә не 
48 са ғат бойы өң деу ана ғұр лым қо лай лы бо ла-
ты ны, ал соң ғы ла рын өза ра са лыс тыр ған да 24 
са ғат тық өң деуде өну бел сен ді лі гі едуір жо ға ры 
бо ла ты ны ай қын дал ды. Өң деу уақы ты на бай ла-
ныс ты тұ қым дар дың өну ұзақ ты ғы өза ра ерек-
ше лін ді, тұ қым дар ды кол хи цин мен не ғұр лым 
ұзақ уа қыт (24, 48 са ғат) өң деу, өну уақы тын 
быр ша ма қыс қар та ты ны (5-10 тәу лік), ал қыс-
қа уа қыт өң деу нә ти же сін де тұ қым дар дың өну 
ұзақ ты ғы бір ша ма са зы ла ты ны (12-14 тәу лік) 
бай қал ды. In vitro жағ да йын да сте вияның өсіп-
да муы жо ға ры да қа рас тыр ған заң ды лық қа сәй-
кес кел ме ді (1-кес те). 

Өсім дік тің қар қын ды өсуі кол хи цин кон-
цент ра циясы тө мен (0,0125%) жә не 24 са ғат тық 
өң деуде бір ша ма ар та ты ны бай қал ды (3-су рет). 
Де ген мен, ба қы лау ва ри ан ты мен са лыс тыр-
ған да тә жі ри бе лік ва ри ант тар да (0,025% жә не 
0,0125%) өсім дік тің жа пы рақ тақ та сы ның ау-
дан да ры 0,3-0,4 см2-қа ар тып өсе ті ні, сон дай-ақ, 
та мыр лар дың ұза рып өсуі 1,3-2,5 см ар та ты ны 
бай қал ды.

1-кес те – In vitro жағ да йын да сте вияның өсіп-да му бел сен ді лі гі

 Кол-
хи цин кон-

центра-
циясы,%

Өсу бел сен ді лі гі, 21 күн дік өсім дік тер
Өмір-
шең-
ді гі,
%

са бақ ұзын-
ды ғы буын  са ны жа пы рақ 

ауда ны, см2

Та мыр Қо сал қы та-
мыр лардың 

қа лыпта-
суы,%

са ны ұзында ғы, см

Ба қы лау 16,7±0,5 5±0,08 1,2±0,05 6±0,2 4,5±0,1 40±1 65±2
24 са ғат 

0,1% 3,5±0,06 2±0,06 0,5±0,01 1±0,05 0,6±0,02 - 0
005% 6,5±0,2 5±0,08 1±0,05 2±0,06 1,0±0,05 5±0,08 19±0,5

0,025% 10±0,3 5±0,08 1,5±0,05 4±0,1 5,8±0,09 12±0,2 32±0,9
0,0125% 16±0,5 6±0,2 1,8±0,07 7±0,2 7±0,2 18±0,4 43±1

48 са ғат 
0,1% 2,7±0,05 2±0,06 0,3±0,01 1±0,05 0,3±0,01 - 0
005% 4,6±0,1 2±0,06 0,6±0,02 1±0,05 0,7±0,02 3±0,07 10±0,3

0,025% 8±0,1 3±0,08 1,3±0,02 2±0,06 5,2±0,09 10±0,3 26±0,8
0,0125% 12±0,3 4±0,1 1,5±0,04 5±0,08 4,8±0,1 15±0,4 32±1
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Әйт се де, осы тә жі ри бе лік ва ри ант тар да са-
бақ тар дың тү бін де кал лус тың қа лып та суы, тө-
мен гі жа пы рақ тар дың хло роз ға ұшы рауы орын 
ал ды. Ал, 0,05% кол хи цин мен өң дел ген сте вия 
са бақ та рын да ауа лық та мыр лар дың пай да бо-
луы, са бақ тар дың майы суы, са бақ буын да рын да 
қос жа пы рақ тың ор ны на бір не ме се үш жа пы-
рақ тың қа лып та суы, кей бі реуле рін де те ро то ген-

ді фор ма лар дың қа лып та суы бай қал ды. Бұл өз-
ге ріс тер кол хи цин нің му та ген ді әсе рі нен орын 
ал ды. Кол хи цин нің жо ғар ғы 0,1% кон цент ра-
циясы сте вияның өн уін  жә не өмір шең ді гін күрт 
те жейтіні анық тал ды. Сте вияның өсу па ра ме тр-
ле рі нің бір тін деп жо ға ры лауы мен өмір шең ді-
гі кол хи цин нің тө мен гі кон цент ра цияла рын да 
орын ала ты ны бай қал ды. 

Б СА 

А – 24 са ғат тық, Б – 48 са ғат тық, С – 12 са ғат тық экс по зи циялар.

3-су рет – Сте вияның өсу қар қы ны на 0,0125% кол хи цин нің әсе рі, 10 – күн дік өсім дік тер
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Ди тер пен ді гли ко зид тер дің  
тү зі луі мен жи нақ талуына  

бай ла ныс ты сте вия  
три хо ма ла ры ның  

мор фо ло гиясы мен  
ультра құ ры лы мы

Ма қа ла да ди тер пен ді гли ко зид тер дің тү зі луі мен жи нақ талуына 
бай ла ныс ты сте вия три хо ма ла ры ның мор фо ло гиясы мен ультра құ ры
лы мы на жа сал ған зерт теу жұ мы сы ның нә ти же ле рі бе ріл ген. Сте вия 
ли нияла ры на жа сал ған ци то ло гия лық құ ры лым дық тал дау нә ти же
сін де три хо ма лар дың үш түр лі: дөң ге лек пі шін ді без ді түк тер мен 
ірі жә не май да түк ше лер анық тал ды. Три хо ма лар дың бар лық түр ле рі 
жа пы рақ тың үс тің гі жә не ас тың ғы бе тін де ор на ла са ты ны ай қын дал
ды. Олар дың ор на ла су жиілі гі жа пы рақ тың үс тің гі бе тін де жо ға ры 
бо ла ты ны бай қал ды. Сте вия ли нияла ры ара сын да три хо ма лар са ны 
мен ор на ла су жиілі гі жал пақ жа пы рақ ты да жо ға ры, сопақша жа пы
рақ ты да ор та ша, ал ұзын жа пы рақ ты да тө мен бо ла ты ны анық тал ды. 
Три хо мал дар дың са ны жә не жиілі гі мен ди тер пен ді гли ко зид тер дің 
жи нақ та луы ара сын да оң кор ре ля тив ті бай ла ныс бо ла ты ны көр се тіл
ді. ДГ мөл ше рі жал пақ жа пы рақ ты да жо ға ры, ұзын жа пы рақ ты да ор
та ша, ал овал жа пы рақ ты да тө мен бо ла ты ны анық тал ды. 

Түйін сөз де р: cтe вия, элект рон дық мик рос ко пия, три хо ма, без ді 
түк ше лер, ди тер пен ді гли ко зид, сте виозид.

Asrandina S.Sh.,  
Mukhitdinova Z.R.,  
Kenzhebayev Sh.K., 
Nurmakhanov A.S.,  

Atabayeva S.D., Alybayev R.A.

Morphology and ultrastructure 
of foliar trichomes of a stevia 
in connection with formation 

and accumulation diterpens of 
glycosides

Results of research, morphology and ultrastructure of foliar trichomes 
of a stevia in connection with formation and accumulation diterpens of 
glycosides are presented in article. As a result of the cytological structural 
analysis of leaves of three lines of stevia were found three types: of glan
dular trichomes of a roundish form, and also large and small form. It is 
established that all types trichomes were located both on top, and on the 
lower surface of leaves. Density of trichomes was higher on a surface of 
the top leaves, than on a surface of the lower leaves. It is revealed distinc
tions between lines of a stevia, that is at broadleaved there was high, at 
ovaloid average, and at narrowleaved low density the trichomes. Positive 
correlation between number of pieces of glandular trichomes on leaves 
and contents level in them the DG is noted. The broad – leaved line of a 
stevia differed in the high maintenance of total the DG. Average quantity I 
was at narrowleaved and the most smaller at an ovaloid stevia though the 
last line much more exceeded density the trichomes. 

 Key words: stevia, electronic microscopy, trichome, glandular tri
chomes, diterpens glycoside, steviozid.
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Мор фо ло гия и  
ультраст рук ту ра лис то вых  

три хом сте вии в свя зи  
с об ра зо ва нием и на коп ле нием 

ди тер пе но вых гли ко зи дов

В статье предс тав ле ны ре зуль та ты исс ле до ва ния, мор фо ло гии и 
ультраст рук ту ры лис то вых три хом сте вии в свя зи с об ра зо ва нием и 
на коп ле нием ди тер пе но вых гли ко зи дов. В ре зуль та те ци то ло ги чес
ко го ст рук тур но го ана ли за лис тьев трех ли ний сте вии бы ли об на ру
же ны три ти па три хом: же лез ки ок руг лой фор мы, а так же круп ные 
и мел кие во лос ки. Установ ле но, что все ви ды три хом рас по ла га лись 
как на верх ней, так и на ниж ней по ве рх нос ти лис тьев. Плот ность три
хом бы ла вы ше на по ве рх нос ти верх них лис тьев, чем на по ве рх нос ти 
ниж них лис тьев. Выяв ле ны раз ли чия меж ду ли ниями сте вии, т.е. у 
ши ро ко лист ной бы ла вы со кая, у ова ло вид ной сред няя, а у уз ко лист
ной низ кая плот ность три хом. От ме че на по ло жи тель ная кор ре ля ция 
меж ду чис лом же ле зок на лис тьях и уров нем со дер жа ния в них ДГ. 
Ши ро ко лист ная ли ния сте вии от ли ча лась вы со ким со дер жа нием ДГ. 
Сред нее ко ли че ст во бы ло у уз ко лист ной и са мое мень шее у ова ло
вид ной сте вии, хо тя пос лед няя ли ния нам но го пре вы ша ла плот ность 
три хом. 

Клю че вые сло ва: cтe вия, элект рон ная мик рос ко пия, три хо ма, же
ле зис тые во лос ки, ди тер пе но вый гли ко зид, сте виозид.
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Әде биет көз де рін де сте вия жа пы рақ та рын да ғы ди тер пен ді 
гли ко зид тер дің (ДТ) син тез де луі мен жи нақ талуына без ді три-
хо ма лар дың қа ты са ты ны мә лім ден ген. Жа пы рақ та ғы сек ре-
циялық без ді три хо ма лар дың са ны мен олар да ғы ДГ жи нақ та лу 
мөл ше рі ара сын да оң кор ре ля циялық бай ла ныс тар дың бо ла ты-
ны көр се тіл ген. Сон дай-ақ, Wagner, 1991 ж.; Duke, 1991 ж. өз 
із де ніс те рін де Asteraceae жә не Solanaceae туыс та ры на жа та тын 
бір қа тар өсім дік тер дің жа пы рақ та рын да ди тер пе но ид тар дың 
син тез де луі мен жи нақ та луы без ді три хо ма лар да жү зе ге аса-
тын ды ғын анық та ған [1]. 

Зерт теу жұ мыс тың мақ са ты: сте вия жа пы рақ та рын да ғы 
три хо ма лар дың қа лып та суы мен ди тер пен ді гли ко зид тер дің 
жи нақ та луы ара сын да ғы кор ре ля тив ті бай ла ныс ты зерт теу.

Әдіс те ме. Сте вия ли нияла ры (жал пақ, ұзын, овал жа пы-
рақ ты) жа пы рақ та ры ның құ ры лым дық ерек ше лік те рі не қа-
рай три хо ма лар дың түр ле рі не ци то ло гия лық зерт теу жүр-
гі зіл ді. Өсім дік жа пы рақ та ры Стрaсбур гер-Флем минг әді сі 
бо йын шa фиксaциялaнды. Зерт теу ге aлынaтын то лық дaмығaн, 
зaқымдaнбaғaн, ор таң ғы ярус жaпырaқтaры ірік те ліп aлынaды. 
Aнaто миялық ке сін ді лер (ке сін ді қaлың ды ғы 10-15 мкм) 
тоңaзытқыш мик ро томдa (ТОС-2) жа сал ды. Ана то миялық ке-
сін ді лер ді си пат тау ға MC 300 мик рос коп, су рет ке тү сі ру ге 
МБИ-6 мик рос ко пы на ор на тыл ған CAM V400/1.3M ви де ока-
ме ра қол да ныл ды. Aнaто миялық зерт теу ке зін де сы зық тық өл-
шеуге aрнaлғaн оку ляр лы мик ро метр МОВ 1-15Х пaйдaлaныл-
ды. Алын ған мә лі мет тер ді сипaттaуға Р.A. Бaры кинa ең бек те рі 
қолдaныл ды [2]. Жа пы рақ құ ра мын да ғы гли ко зид тер жиын ты-
ғы мен сте виозид ті анық тау Рес пуб ли ка лық мем ле кет тік қа зы-
на лық кә сі пор ны Са ни тар лық-эпи де ми оло гиялық са рап та ма 
жә не мо ни то ринг ғы лы ми-прак ти ка лық ор та лық та жүр гі зіл ді. 
Гли ко зид тер жиын ты ғы ның са па лық жә не сте виозид тің сан дық 
мөл ше рі Жо ға ры тиім ді сұйық хро ма тог роф та (Agilent 1260) 
анық тал ды. 

Алын ған нә ти же лер жә не олар ды тал дау. Зерт теу нә ти-
же сін де Қа зақ стан ның оң түс тік өңі рін де өніп-өс кен сте вия жа-
пы рақ та ры ның сырт қы мор фо ло гиялық си пат та ма сы жа сал ды. 
Сте вияның жа пы рақ тақ та ла ры ның жиек те рі дө ңес (жұ мыр тіс ті) 
пі шін ді, ке дір-бұ дыр лы бо лып ке ле ті ні анық тал ды. Дө ңес жиек-

ДИ ТЕР ПЕН ДІ  
ГЛИ КО ЗИД ТЕР ДІҢ  

ТҮ ЗІ ЛУІ МЕН  
ЖИ НАҚ ТАЛУЫНА 

БАЙ ЛА НЫС ТЫ СТЕ ВИЯ 
ТРИ ХО МА ЛА РЫ НЫҢ 

МОР ФО ЛО ГИЯСЫ МЕН 
УЛЬТРА ҚҰ РЫ ЛЫ МЫ
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ті жа пы рақ тақ та сын да ғы тіс ше лер дің сырт жа ғы 
дө ңес, түп жа ғы үш кір бо лып аяқ тал ған. Жа пы-
рақ тақ та сы жұ қа ку ти ку ла қа ба ты мен қап тал ған, 
устьице ле рі жа пы рақ тың адак сиал ды жә не абак-
сиал ды бе тін де ор на лас қан, соң ғы ла рын да олар-
дың са ны бір ша ма ар та ты ны бай қал ды. 

Элект рон дық мик рос коп кө ме гі мен сте вия 
жа пы рақ та рын да түк ті три хо ма лар құ ры лым да-
ры ның үш тү рі анық тал ды, олар: 1) 7-10 клет ка-
дан тұ ра тын, ұзын дық та ры 300-600 мкм, ко нус 
пі шін ді ірі түк тер, олар тү зу не ме се иіл ген бо-

лып ке ле ді (1А-су рет); 2) 5-6 клет ка дан тұра тын, 
ұзын дық та ры 50-200 мкм, кө ле мі жа ғы нан кі ші, 
қыс қа әрі жұ қа түк тер (1В-су рет); 3) жа пы рақ 
па рен хи ма сы ның те ре ңі рек ор на лас қан 8 клет-
ка лы сек ре циялық без ді три хо ма лар, клет ка лар-
дың диаметр ле рі 50-60 мкм, пі шін де рі дөң ге лек 
бо лып ке ле ді (1С-су рет). Бұл көр сет кіш тер бір-
қа тар ға лым дар дың зерт теу ле рі не сәй кес кел ді 
[3]. Три хо ма лар дың бар лық түр ле рі сте вия жа-
пы рақ тақ та сы ның абак сиал ды жә не адак сиал ды 
бе тін де қа лып та са ты ны анық тал ды. 

C

B A

A – ко нус пі шін ді ірі три хо ма (10x40 есе ұл ғайт ыл ған), 
B – қыс қа три хо ма лар (10x40 есе ұл ғайт ыл ған) 

C – сек ре циялық без ді три хо ма (10x1300 есе ұл ғайт ыл ған).

1-су рет – Сте вия жа пы рақ тақ та сын да ғы три хо ма лар дың түр ле рі
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Сте вия ли нияла рын өзал ды на са лыс тыр ған-
да, три хо мал дар дың са ны мен ор на ла су жиілі гі 
жал пақ жа пы рақ ты да жо ға ры, овал жа пы рақ ты-
да ор та ша, ал ұзын жа пы рақ ты да бір ша ма тө-
мен бо ла ты ны, сон дай-ақ, бар лық ли ниялар дың 
тө мен гі жә не жо ғар ғы ярус та ры на қа ра ған да 
ор таң ғы ярус та рын да едәуір жо ға ры бо ла ты ны 
бай қал ды. Бұл заң ды лық ди тер пен ді гли ко зид-
тер дің (ДТ) жи нақ та лу мөл ше рі мен ты ғыз бай-
ла ныс та бо ла ты нын, жа пы рақ та ғы три хо ма лар 
мен сек ре циялық без ді түк тер дің са ны жә не 
олар да ғы ДГ мөл ше рі ара сын да оң кор ре ля ция 
бо ла ты нын көр се те ді. 

Три хо ма лар дың апи кал ды клет ка ла рын да 
жи нақ тал ған екін ші рет тік ме та бо литтер суб ку-
ти ку ла лық ке ңіс тік те (СК) шо ғыр ла на ды. Он да 
ДГ мөл шер ден тыс жи нақ талуын ан қы сым ның 
жо ға ры лауы не ме се ме ха ни ка лық зақым да нуы 
сал да ры нан СК жа ры лып, ме та бо лит тер дің сырт-
қа ағып ке туі де бай қал ды (1Б-су рет). Ал зақым-
дан ба ған три хо ма без ше сі нің апи кал ды бө лі гін де 
СК сек рет ке то лы бо ла ты ны көр се тіл ді (2-су рет).

Без ді три хо ма лар не гі зі нен екі қа тар ор на-
лас қан се гіз клет ка лар дан тұр ды. Три хо ма ның 
ба зал ды бө лі гі не қа ра ған да апи кал ды бө лі гін де гі 
клет ка ла ры ірі бо лып ке ле ті ні мен ерек ше лен ді. 
Әде биет көз де рін де қа рас ты рыл ған дай три хо-
ма ны құ райт ын клет ка лар дың ультра құ ры лым-
да ры олар дың функ цияла ры ның күр де лі лі гі не 
қа рай, түк тің ба зал ды бө лі гі нен апи кал ды бө лі-
гі не де йін  бір тін деп дест рук ция лық өз ге ріс тер ге 
ұшы райтыны бай қал ды. 

Бі рін ші топ қа без ді три хо ма ның ба зал ды 
бө лі гін де ор на лас қан, функ цио нал дық ырық ты-
ғы жо ға ры клет ка лар жа та ды (3-су рет). Олар да 
плас тид тер, ми то хо нд рия лар жә не кі ші гі рім ва-
куль дер бо ла ды. Ба зал ды клет ка ци топ лаз ма-
сы ның клет ка қы бы ғы на жа қын ай мақ та элект-
рон ды – ты ғыз дөң ге лек құ ры лым дар бай қал ды. 
Әде биет көз де рін де бір қа тар ға лым дар дың мә лі-
мет те рін де осы құ ры лым дар дың іші ұсақ дән ді 
гло бу ла лар мен то лы бо ла ты ны жә не олар плас-
тид тер дің өз ге ріс ке ұшы ра ған ти ла ко ид та рын-
да шо ғыр ла на ты ны айт ыл ған. Сон дай-ақ, хло-
роп ласт тар да ғы ти ла ко ид тар дың ди мор физ мі 
(қа лып ты, жиі кез де се тін тү рі – элект рон дық 
– мөл дір ти ла ко ид тар, ал мо ди фи ка циялан ған 
тү рі – элект рон дық – ты ғыз ти ла ко ид тар) фо то-
пе риодизм нің жа рық реак цияла ры на қа ты са тын 
құ ры лым дық не гіз бо лып та бы ла ты ны ту ра лы 
ги по ти за қа лып тас ты рыл ған.

1

2

3

4 

1 – сект рет ке то лы суб ку ти ку ла лық ке ңіс тік, 
2 – ба зал ды, функ цио нал ды ырық ты клет ка лар, 

3 – ор таң ғы, функ цио нал ды ырық ты ғы тө мен клет ка лар, 
4 – ку ти ку ла лық қа бат. 

2-су рет – Сте вияның жа пы рақ бе тін де гі же тіл ген без ше 
(10x1300 есе ұл ғайт ыл ған)

1 

2 
1 

2

3 3 

4 

4

 1 – ба зал ды клет ка лар, 
2 – элект рон ды – ты ғыз дөң ге лек құ ры лым дар, 
3 – ор таң ғы клет ка лар, 4 – апи кал ды клет ка лар.

3-су рет – Сте вия три хо ма ла ры

Бон да рев тің зерт теу ле рін де мо ди фи ка-
циялан ған ти ла ко ид тар дың бо луы мен ди тер пен-
ді гли ко зид тер мөл ше рі нің оң кор ре ля циясын 
бай қа ған, осы ның не гі зін де ти ла ко ид тар да ғы 
элект рон дық – ты ғыз зат тар ДГ ал ғы іза шар ла-
ры бо лып та бы ла ты нын мә лім де ген. Яғ ни, мо ди-
фи ка циялан ған хло роп ласт ти ла ко ид та рын да ғы 
элект рон дық – ты ғыз зат тар су да ері мейт ін энт 
– кау рен (Mr = 272) бо лып та бы ла ты нын жә не 
оның кей бір өсім дік тер дің бел гі лі бір он то ге нез 
са ты сын да (ырық ты ве ге та тив тік өсу ке зе ңін де)  
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тү зі ле ті нін дә лел де ген. Бұл клет ка да ғы ди тер-
пе но ид тар син те зі мен бай ла ныс ты ырық ты ме-
та бо лит тік про цес тер дің өту мүм кін ді гі мен 
тү сін ді рі ле ді, се бе бі клет ка да ди тер пен ді гли-
ко зид тер дің мөл ше рі арт қан са йын  ти ла ко ид-
тар дың са ны со ғұр лым ар та ты ны бай қал ған. 
Со ны мен қа тар, әде би мә лі мет тер де энт-кау рен 
гиб бе рел лин дер дің де іза шар ла ры бо лып та бы-
ла ты ны көр се тіл ген. Со ны мен, сте вия жа пы рақ-
та рын да ғы фо то син тез дік ап па рат пен ди тер-
пен ді гли ко зид тер дің ара сын да оң кор ре ля ция 
бай қа ла ты ны дә лел ден ген [4, 5].

Три хо ма ның ор таң ғы бө лі гін де ор на лас қан 
екін ші топ клет ка лар дың құ ры лыс та ры аз дап 
дект рук ция лан ған, әрі функ цио нал дық ырық-
ты ғы тө мен бо ла ды. Мұн дай клет ка лар да ор га-
нел ла ла ры клет ка қа бық ша сы на қа рай ығыс қан, 
клет ка ның бі раз бө лі гін ва ку оль алып жа та ды. 
Три хо ма ның апи кал ды бө лі гін де ор на лас қан 
үшін ші топ клет ка ла ры дест рук цияла ну дың соң-
ғы са ты сын да бо ла ды. Олар ор га нел ла лар дан 
айы рыл ған, ірі ва ку ольді бо ла ды. Сек рет апи-
кал ды клет ка лар дан шы ғып, суб ку ти ку ла лық 

ке ңіс тік те жи нақ та ла ды, ал соң ғы сы клет ка қа-
бық ша сы ның бө лін уін ен қа лып та са ды, ол ку ти-
ку ла мен қап та ла ды. Ку ти ку ла ның бе рік ті гі суб-
ку ти ку ла лық ке ңіс тік тің тұ тас ты ғын сақ тайды, 
сфе ра лық фор ма ны қа лып тас ты ра ды, ішін де 
сек рет жи нақ та ла ды (2-су рет).

Со ны мен, тер пе но идо ген ді клет ка лар дың 
күр де лі лік дә ре же сі сект рет тің син тез де лу ин-
тен сив ті лі гі мен кор ре ля циялық бай ла ныс та 
бо ла ды. Три хо ма лық без ді құ райт ын үш түр лі 
клет ка лар дың ультра құ ры лым да ры ның күр де лі 
құ ры лым нан қа ра пайым құ ры лым ға қа рай бір-
тін деп өз ге руі, ди тер пен ді гли ко зид тер дің жи-
нақ та лу рет ті лі гін, яғ ни су да ери тін гли ко зид-
тер қос па ла ры ның син тез де лу мен жи нақ та лу 
бі різ ді лі гін көр се те ді. Жа пы рақ құ ра мын да ғы 
ДГ жиын ты ғы мен сте виозид мөл ше рін анық-
тау мақ са тын да қа зан айы ның со ңын да жи нақ-
тал ған сте вия жа пы рақ та ры қол да ныл ды. Нә ти-
же сін де, ДГ жиын ты ғы мен сте виозид мөл ше рі 
жал пақ жа пы рақ ты да жо ға ры, ұзын жа пы рақ-
ты да ор та ша, ал сопақша жа пы рақ ты да тө мен 
бол ды (4-су рет). 
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4-су рет – Сте вия жа пы рақ та рақ та рын да ғы ДГ жиын ты ғы мен сте виозид мөл ше рі

Әйт се де, ұзын жа пы рақ ты ға қа ра ған да 
сопақша жа пы рақ ты ли нияның түк те ну дә ре же-
сі жо ға ры болуына қа ра мас тан ДГ жиын ты ғы 
мен сте виозид мөл ше рі нің тө мен бо лу се бе бі, 
өсім дік тер дің фи зи оло гиялық кү йіне бай ла-
ныс ты бо луы мүм кін де ген тұ жы рым жа са дық. 
Се бе бі, сопақша жа пы рақ ты ли нияның гүл деуі 
бас қа лар ға қа ра ған да ер те бас тал ға нын ес ке ре-
тін бол сақ, қа зан айы ның со ңын да гүл деу фа-

за сы ның со ңы мен тұ қым дар дың пі сіп же ті лу 
ке зе ңі не сәй кес ке ле ді. Әдет те ДГ син тез де луі 
мен жи нақ та лу қар қы ны гүл деу ке зе ңі не де йін  
ша рық тау ше гі не же тіп, гүл деу фа за сы бас та-
лы сы мен бір тін деп тө мен дейтіні бел гі лі. Ал 
жа пы рақ үл гі ле рі қа зан айы ның со ңын да алын-
ған дық тан, сте вия құ ра мын да ғы ДГ жиын ты ғы-
ның бір ша ма те же луі орын алуы мүм кін де ген 
бол жам жа сал ды.
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Экологические аспекты  
использования комплексных 

сорбентов в очистке  
сточных вод

В настоящем исследовании для проведения глубокой очистки 
сточных вод от токсичных ионов хрома в металлообрабатывающей 
промышленности использовали наноструктурированные комплекс
ные сорбенты на основе бентонитовой глины 11 горизонта Та
ганского месторождения и отходов производства минеральной 
ваты «Изотерм» Глубоковского района. Результаты проведенных 
исследований указывают на то, что при минимальной концентрации 
модельного раствора с содержанием хрома(VI) 0,5028 мг/дм3 степень 
извлечения ионов хрома составила 99,71%, при концентрации 2,4733 
мг/дм3 – 99,42%. Наибольшая степень очистки модельного раствора 
от ионов хрома (VI) наблюдалась при времени контакта 2,5 ч. Было 
установлено, что изменение значений рН модельных растворов 
не оказывает существенного влияния на степень сорбции ионов 
хрома (VI). Сорбционные характеристики наноструктурированного 
комплексного сорбента позволяют добиться снижения содержания 
ионов хрома до предельнодопустимого значения в сточных водах, 
что приведет к улучшению экологического состояния.

Ключевые слова: сточные воды, ионы хрома, металлообраба
тывающая промышленность, сорбция, бентонитовые глины, тех но
генные отходы, отходы производства минеральной ваты, механи
ческая активация, наноструктурированные комплексные сорбенты.

Adryshev A.K., Seraya N.V., 
Daumova G.K., Khairullina A.A.

The Ecological Aspects of the 
Use of the Complex Sorbents in 

Wastewater Treatment

In the research we use complex nanostructured sorbents for deep 
cleaning of wastewater from toxic chromium ions based on the bentonite 
clay of the 11th horizon of Taganskiy deposit and waste of mineral wool 
production «Izoterm» of Glubokoye district in the metalprocessing indus
try. The results of the research indicate when the minimum concentration 
of the model solution contains chromium (VI) with the relation of 0,5028 
mg / dm3, the extraction degree of the chromium ions is 99.71%; at the 
concentration of 2.4733 mg / dm3 it is 99.42%. The highest degree of 
purification of the model solution from the chromium ions (VI) is observed 
with a contact time of 2.5 hours. It is found that the change in the pH 
model solutions has no significant effect on the  sorption degree of the 
chromium ions (VI). The sorption characteristics of the complex nanostruc
tured sorbent can achieve reduction of chromium ions to the maximum 
permissible concentration in the wastewater which will lead to the im
provement of the ecological state.

Key words: wastewater, chromium ions, metalprocessing industry, 
sorption, bentonite clay, technological waste, mineral wool, mechanical 
activation, complex nanostructured sorbents, solid: liquid (S: L), the maxi
mum permissible concentration (MPC).

Адрышев А.К., Серая Н.В.,  
Даумова Г.К., Хайруллина А.А.

Ағынды суларды тазалаудағы 
комплексті сорбенттерді 

қолданудың экологиялық 
аспектілері

Қазіргі зерттеуде металл өңдеу өндірісіндегі ағынды суларды 
уыт ты хром иондарынан терең тазалау үшін Таған кен орнының 11 
горизонтты бентонит саз балшықтары және Глубокое ауданының 
«Изотерм» зауытының минералды талшықтар өндірісінің қалдықта
рының негізіндегі наноқұрылымды сорбенттер қолданылды. Жүргі
зіл ген зерттеулердің нәтижелері хромның (VI) мөлшердегі минималды 
0,5028 мг/дм3 концентрациясында хром иондарын тазалау дәрежесі 
99,71%, 2,4733 мг/дм3 концентрациясында – 99,42% болатынын 
көрсетті. Хром (VI) иондарынан модельді ерітіндіні тазалаудың ең 
үлкен дәрежесі 2,5 сағат араласу уақытында байқалды. Модельді 
ерітінділердің рН көрсеткіштерінің хром (VI) иондарының сорбциялық 
дәрежесіне едәуір әсері болмайтыны анықталды. Наноқұрылымды 
комплексті сорбенттің сорбциялық қасиеттері экологиялық жағдайды 
жақсартуға жеткізетін ағынды сулардағы хром иондарының мөлшерін 
шектірұқсат ету мәндеріне дейін төмендетуге мүмкіндік береді.

Түйін сөздер: ағынды сулар, хром иондары, металл өңдеу өндірісі, 
сорбция, бентонит саз балшықтар, техногенді қалдықтар, минералды 
талшықтар өндірісінің қалдықтары, механикалық белсендіру, нано
құрылымды комплексті сорбенттер, қатты:сұйық (Қ:С), шекті рұқсат 
ету концентрациясы (ШРК).
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Введение 

В настоящее время предприятиями по нанесению галь-
ванических покрытий в окружающую среду сбрасывается со 
сточными водами большое количество соединений тяжелых 
металлов. Это обусловлено как несовершенством существую-
щих водоочистных сооружений, так и их отсутствием. Стоки, 
содержащие данные загрязнители, оказывают губительное воз-
действие на флору и фауну естественных водоемов и на микро-
организмы сооружений биологической очистки. В связи с этим 
обезвреживание гальванических стоков является одной из акту-
альных экологических проблем. 

Сегодня практически любая отрасль промышленности не 
может обойтись без качественной системы водоочистки, так 
как при этом повышается качество выпускаемой продукции, а 
следственно ее конкурентоспособность на рынке. Существую-
щие сегодня способы очистки сточных вод зачастую обходятся 
дорого и не всегда эффективны. 

Сорбционный способ очистки промышленных сточных вод 
экономически приемлем в случае, если используемый сорбент 
обеспечивает высокую степень извлечения ионов тяжелых ме-
таллов и в тоже время доступен и не дорог [1, 2, 3, 4, 5, 6]. Ука-
занным требованиям отвечают сорбенты на основе природных 
глин [7, 8]. Поэтому актуальными и перспективными являются 
разработка и применение новых наноструктурированных ком-
плексных сорбентов, обладающих высокими сорбционными 
и ионообменными свойствами. При этом рекомендации по их 
масштабному использованию должны опираться на результаты 
тщательного и комплексного изучения характеристик, опреде-
ляющих их целевое назначение.

Экспериментальная часть

В настоящем исследовании в качестве сырья использовали 
бентонитовые глины 11 горизонта Таганского месторождения 
и отходы производства минеральной ваты «Изотерм» Глубо-
ковского района. Минеральная вата получается расплавом ба-
зальтовых горных пород габрра-диабаза карьера Караозек по-
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селка им. Касыма Кайсенова (п. Молодежный) 
Восточно-Казахстанской области с добавлени-
ем доломита (г. Рудный). Отходы производства 
минеральной ваты образуются при изменении 
технологических параметров получения мине-
ральных плит (переход из одной плотности в 
другую).

Для получения наноструктурированных 
комплексных сорбентов на основе бентонито-
вой глины и отходов производства минеральной 
ваты использовали механоактивацию – высоко-
энергетический процесс измельчения и нано-
структурирования исходных материалов в ви-
брационной мельнице СВУ-2 периодического 
действия ТОО «ВИБРОМАШ УК» конструкции 
Ковшика А.В., в которой измельчение материа-
ла происходит под действием удара и истирания. 
Время цикла измельчения зависит от исходных 
характеристик измельчаемых материалов. Кон-
струкция вибрационной мельницы по сравне-
нию с используемыми шаровыми мельницами 
вращательного типа обеспечивает интенсифи-
кацию процесса в 5-10 раз и позволяет осуще-
ствить процесс мокрого измельчения [9, 10]. 

Активированные описанным выше методом 
бентонитовую глину 11 горизонта и отходы 
производства минеральной ваты использовали 
для получения комплексного сорбента – каче-
ственной двухкомпонентной смеси сыпучих 
материалов. Полученная смесь перемешивалась 
с дистиллированной водой до получения равно-
мерной, пластичной, однородной формуемой 
массы – пасты с соотношением компонентов 
бентонит:отходы производства минеральной 
ваты = 2:1. 

При изучении сорбции ионов хрома нано-
структурированным комплексным сорбентом 
были взяты модельные растворы с концентраци-
ей ионов хрома (VI) от 0,5 до 5 мг/дм3 и фотомет-
рическим методом по реакции с 1,5-дифенил-
карбазидом определена концентрация Cr(VI) в 
модельных растворах до и после очистки [11]. 

При проведении исследований выдерживали 
следующие условия:

– соотношение Т:Ж=1:100 (1 г пасты (в пе-
ресчете на сухое вещество) на 100 см3 модельно-
го раствора);

– время сорбции – 3 часа при постоянном 
перемешивании;

– для каждого эксперимента проводили по 
три параллельных опыта;

– оптическую плотность проб анализируемых 
растворов и холостой пробы измеряли при 540 нм 
в кюветах с толщиной поглощающего слоя 30 мм.

 Результаты и обсуждение

Результаты проведенных исследований ука-
зывают на то, что при минимальной концен-
трации модельного раствора с содержанием 
хрома(VI) 0,5028 мг/дм3 степень извлечения 
ионов хрома составила 99,71%, при концентра-
ции 2,4733 мг/дм3 – 99,42%, а при максимальной 
концентрации 4,3758 мг/дм3 степень извлечения 
снижается до 61,94% (рисунок 1). Таким образом, 
наилучшая степень очистки от ионов хрома(VI) 
наблюдается в диапазоне концентраций модель-
ных растворов 0,5 до 2,5 мг/дм3, с увеличением 
концентрации ионов хрома в модельных раство-
рах степень сорбции понижается. 

 
Рисунок 1 – Зависимость степени сорбции ионов Cr(VI) наноструктурированным 

комплексным сорбентом от концентрации модельных растворов
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Для установления оптимального времени 
контакта сорбента с очищаемым раствором был 
взят образец пасты на основе бентонитовой гли-
ны 11 горизонта и отходов производства мине-

ральной ваты, и проведены лабораторные ис-
следования по очистки модельного раствора, 
содержащего ионы хрома (VI). Время сорбции 
варьировали от 0,5 до 3 часов (таблица 1).

Таблица 1 – Результаты сорбции ионов Cr(VI) в модельных растворах после очистки наноструктрированным комплексным 
сорбентом (С0(Cr+6) = 0,6330 мг/дм3)

Время, ч С(Cr+6) после очистки, мг/дм3 Степень извлечения, a

0,5 0,0771 87,83

1 0,0299 95,27

1,5 0,0473 92,48

2 0,0233 97,54

2,5 0,0141 97,77

3 0,0256 95,92
  

Анализ полученных данных указывает на то, 
что наибольшая степень очистки (97,77%) мо-
дельного раствора от ионов хрома (VI) наблюда-VI) наблюда-) наблюда-
ется при времени контакта 2,5 ч модельного рас-
твора с наноструктурированным комплексным 
сорбентом.

Для выбора диапазона значений рН в модель-
ном растворе, используемом для очистки нано-
структурированным комплексным сорбентом, в 
настоящей работе была проведена серия лабо-
раторных исследований: приготовлен модель-

ный раствор с концентрацией ионов хрома (VI) 
0,4975 мг/дм3 и проведена очистка модельных 
растворов указанной концентрации с разным 
значением рН исследуемым наноструктуриро-
ванным комплексным сорбентом. рН модельных 
растворов устанавливали при помощи растворов 
гидроксида натрия и серной кислоты, контроль 
значений рН осуществляли при помощи прибора 
рН метр – ChecRer by HANNA. Результаты про-ChecRer by HANNA. Результаты про- by HANNA. Результаты про-by HANNA. Результаты про- HANNA. Результаты про-HANNA. Результаты про-. Результаты про-
веденных исследований представлены в табли-
це  2.

Таблица 2 – Результаты сорбции ионов Cr(VI) в модельных растворах после очистки наноструктурированным комплекс-
ным сорбентом в зависимости от рН модельного раствора (С(Cr+6) = 0,4975 мг/дм3)

рН модельного раствора 2,38 3,02 4,07 5,04 7,14 8,25 8,94 9,89 11,14
Концентрация хрома (VI) после 
очистки, мг/дм3 0,043 0,000 0,0011 0,000 0,000 0,0018 0,000 0,000 0,000

Степень извлечения, a 99,13 100,0 99,78 100,0 100,0 99,64 100,0 100,0 100,0

Из результатов проведенных исследований 
установлено, что высокая степень очистки от 
ионов хрома(VI) наблюдается во всем диапазоне 
значений рН модельных растворов, изменение 
значений рН модельных растворов не оказывает 
существенного влияния на степень сорбции ио-
нов хрома (VI).

Для выявления влияния состава комплекс-
ного сорбента на процессы сорбции были про-
ведены электронно-микроскопические ана-
лизы с помощью растрового электронного 
микроскопа JSM-6390LV в лаборатории инже-

нерного профиля «Иргетас» ВКГТУ им. Д.  Се-
рикбаева.

На рисунке 2 представлен электронно-ми-
кроскопический снимок наноструктурирован-
ного сорбента на основе бентонитовой глины 11 
горизонта и отходов производства минеральной 
ваты до очистки хромсодержащих сточных вод.

На рисунке 2 четко видны частицы мине-
ральной ваты неправильной формы разного раз-
мера в пределах 50 мкм, распределенные по всей 
площади сорбента между наночастицами бенто-
нитовой глины.
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В таблице 3 приведен химический элемент-
ный состав наноструктурированного комплекс-
ного сорбента на основе бентонитовой глины 11 
горизонта и отходов производства минеральной 
ваты до очистки хромсодержащих сточных вод.

 Из представленных данных видно, что в со-
став комплексного сорбента входят в основном 
оксиды магния, алюминия, кремния и железа, 
которые преобладают в составе бентонитовой 
глины.

 

Рисунок 2 – Электронно-микроскопический снимок наноструктурированного  
комплексного сорбента до очистки хромсодержащих сточных вод

Таблица 3 – Химический элементный состав наноструктурированного комплексного сорбента на основе бентонитовой 
глины 11 горизонта и отходов производства минеральной ваты до очистки хромсодержащих сточных вод

Спектр O Na Mg Al Si P S К Ca Mn Fe Итог

Спектр 1 12.19 1.10 1.25 5.30 0.16 0.12 4.79 0.60 74.50 100.00

Спектр 2 62.04 2.78 3.32 13.58 14.43 3.86 100.00

Спектр 3 51.49 2.00 6.28 6.04 18.07 0.31 11.59 3.63 100.00

Спектр 4 56.06 0.44 0.61 39.40 2.96 0.53 100.00

Спектр 5 56.31 2.29 3.21 12.12 23.46 2.61 100.00

На рисунке 3 представлен электронно-ми-
кроскопический снимок наноструктурированно-
го комплексного сорбента на основе бентонито-
вой глины 11 горизонта и отходов производства 
минеральной ваты после очистки хромсодержа-
щих сточных вод.

В таблице 4 приведен химический элемент-
ный состав наноструктурированного комплекс-

ного сорбента на основе бентонитовой глины 11 
горизонта и отходов производства минеральной 
ваты после очистки хромсодержащих сточных 
вод. 

Электронно-микроскопическое исследова-
ние комплексного сорбента после очистки ука-
зывает на наличие хрома в сорбенте, что под-
тверждает его сорбционные свойства.
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Таблица 4 – Химический элементный состав наноструктурированного комплексного сорбента на основе бентонитовой 
глины 11 горизонта и отходов производства минеральной ваты после очистки хромсодержащих сточных вод

Спектр O Na Mg Al Si P Ca Сr Fe Итог

Спектр 1 36.49 2.75 3.50 10.84 0.64 11.36 34.42 100.00

Спектр 2 54.87 1.22 4.04 4.81 15.44 14.09 0.55 4.98 100.00

Спектр 3 22.18 1.45 1.98 6.70 9.00 58.69 100.00

Спектр 4 58.18 0.42 0.82 1.11 32.77 5.26 1.45 100.00

Спектр 5 56.26 1.28 1.84 2.54 8.92 27.11 2.06 100.00

 

Рисунок 3 – Электронно-микроскопический снимок наноструктурированного комплексного сорбента 
после очистки хромсодержащих сточных вод

 Заключение
 
Проведенные исследования эффективности 

полученного сорбционного материала пока-
зали, что интенсивное механическое воздей-
ствие приводит к существенным качественным 
изменениям его состава. Полученный нами 
комплексный сорбент можно отнести к нано-
материалам, поскольку размеры частиц монт-
мориллонита и отходов производства мине-

ральной ваты составляют менее 50 мкм. Таким 
образом, сорбционные характеристики доступ-
ного наноструктурированного комплексного 
сорбента на основе бентонитовой глины 11 
горизонта и отходов производства минераль-
ной ваты позволяют добиться снижения содер-
жания ионов хрома до предельно-допустимого 
значения в сточных водах, что приведет к улуч-
шению экологического состояния Восточного 
Казахстана.
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Разложение и остаточные 
количества фунгицидов  

на яровой пшенице

Пестициды в мире являются составной частью современной 
технологии возделывания сельскохозяйственных культур, без 
них невозможно получение необходимых населению продуктов 
питания. Продовольственная безопасность страны на основе 
производства конкурентоспособной продукции является главной 
целью агропромышленного комплекса, который относится к одной из 
ведущих отраслей экономики Казахстана. Казахстан является одним 
из крупнейших странпроизводителей зерна в мире. В последние 
годы общие посевы зерновых культур занимали свыше 80% посевной 
площади сельскохозяйственных культур. Условием правильного и 
безопасного применения пестицидов является хорошее знание их 
физикохимических свойств, особенностей применения, знание их 
токсикологической характеристики и поведения в биологических 
средах. При нарушении регламентов их применения (нормы, сроки, 
кратность обработок), отсутствии современной техники обработки, 
халатности, низком уровне экологической культуры земледелия 
надлежащего экологического контроля эти нарушения и свойства, 
присущие пестицидам как химическом препаратам, приводят к 
накоплению токсичных веществ в растениях, а следовательно в 
растениеводческой и животноводческой продукции. 

Ключевые слова: пестицид, фунгицид, сертикор, препарат, 
яровая пшеница, МДУ (максимально допустимый уровень).

Amirkulova A.Zh., Isenova G.D., 
Rvaidarova G.O.,  

Utarbaeva A.Sh.

Decomposition and residual 
amounts of fungicides on spring 

wheat

The use of pesticides in the world is an integral part of the modern 
technologies of cultivation of agricultural crops without the use of these 
drugs is impossible to obtain the necessary food to the population. Food 
security of the country through the production of competitive products is 
the main purpose of the agroindustrial complex, which belongs to one 
of the leading sectors of Kazakhstan’s economy. Kazakhstan is one of the 
largest grainproducing countries in the world. In recent years, total cereal 
crops occupy more than 80% of the sown area of   crops. The condition of 
correct and safe use of pesticides is a good knowledge of their physico – 
chemical properties, specific application knowledge of their toxicological 
properties and behavior in biological media. In violation of regulations 
of their application (regulations, deadlines, number of treatments), lack 
of modern processing techniques, negligence, low ecological culture of 
agriculture proper environmental controls these violations and pesticidal 
properties as the chemicals, lead to the accumulation of toxic substances 
in plants and consequently in crop and livestock production.

Key words: pesticides, fungicides, sertikor, drug, spring wheat, MRLs 
(maximum level).
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Жаздық жұмсақ бидайда 
фунгицидтердің қалдық 

мөлшерімен ыдырауы

Әлемде пестицидтерді қолдану ауылшаруашылығы дақылдарын 
өсірудің заманауи технологиясының құрамдас бөлігі болып табылады. 
Бұл препараттарды қолданбай, халыққа қажетті азықтүлікті алу 
мүмкін емес. Бәсекеге қабілетті өнім өндіру негізінде елдің азықтық 
қауіпсіздігі ауылшаруашылығы кешенінің негізгі мақсаты болып 
табылады. Бұл Қазақстан экономикасының алдыңғы қатарлы саласына 
жатады. Қазақстан әлем бойынша ірі бидай өндіретін елге жатады. 
Соңғы жылдары астық дақылдарының жалпы егіс мөлшері 80%дан 
жоғары болып, ауылшаруашылығы дақылдарының егіс ауданын алған. 
Пестицидтерді пайдаланудың қауіпсіз және дұрыс шартына олардың 
физикахимиялық жағдайын, пайдалану ерекшеліктерін, олардың 
токсикологиялық сипаттамасын және биологиялық ортада өзгеруін 
жақсы білу жатады. Оларды пайдаланудың регламенті бұзылған 
жағдайда (мөлшері, уақыты, өңдеу жағдайы), өңдеудің заманауи 
техникасының жоқтығы, немқұрайлылық, жер игеруде экологиялық 
мәдениеттің төменгі деңгейде болуы, экологиялық бақылаудың 
тиісінше орындалмауы, осы ауытқушылықтар мен қасиеттер 
пестицидтерге, химиялық препараттарға тән болып, өсімдіктерде улы 
заттардың жинақталуына әкеліп, ол өз кезегінде өсімдік шаруашылығы 
және мал шаруашылығы өнімінде жинақталуына әкеледі. 

Түйін сөздер: пестицид, фунгицид, сертикор, препарат, жаздық 
жұмсақ бидай, ЕЖШД (ең жоғары шектеу деңгейі).
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Введение

При разработке интегрированных систем защиты сельско-
хозяйственных культур от вредных организмов, где применя-
ются пестициды, а также при применении последних в отдель-
ности в обязательном порядке должны изучаться динамика их 
разложения в биологической среде и определяться остаточные 
количество препаратов в растениях, почве и в конечной про-
дукции – урожае. Без этого, какой бы не была эффективной раз-
работанная система защиты, она не будет соответствовать са-
нитарно-гигиеническим требованиям интегрированной защиты 
растений. Применение пестицидов было и остается одним 
из основных путей интенсификации сельскохозяйственного 
производства, благодаря его высокой биологической и эконо-лагодаря его высокой биологической и эконо-
мической эффективности, универсальности, производитель-
ности в защите растений. В качестве пестицидов используется 
около 700 действующих веществ, из которых изготовляется 
несколько тысяч препаративных форм. Агентством по защите 
окружающей среды США зарегистрировано около 21 000 тор-
говых марок. Количество зарегистрированных инсектицидов, 
фунгицидов, гербицидов и протравителей семян в Казахстане 
составила более 750 наименований [1]. 

В качестве пестицидов применяются вещества, входящие в 
различные классы химических соединений, которые в различ-
ной степени ядовитые вещества. Первое поколение пестицидов 
– это органические соединения хлора (ДДТ, ДДЭ, ДДД, ГХЦГ, 
линдан, атразин, симазин и т.д.), которые из-за их персистент-
ности и токсичности для теплокровных животных сняты с про-
изводства, но до настоящего времени их остаточные количества 
и метаболиты обнаруживаются в объектах окружающей среды. 

Пестициды являются единственным загрязнителем, который 
сознательно вносится человеком в окружающую среду. При- в окружающую среду. При-окружающую среду. При-. При-ри-
менение пестицидов позволяет получать стабильные урожаи 
и ограничивать распространение инфекций, передаваемых 
животными-переносчиками, например малярии и сыпного 
тифа. Однако непродуманное использование пестицидов 
имеет и негативные последствия. Пестициды поражают 
различные компоненты природных экосистем: уменьшают 

РАЗЛОЖЕНИЕ И 
ОСТАТОЧНЫЕ 
КОЛИЧЕСТВА 

ФУНГИЦИДОВ НА 
ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЕ
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биологическую продуктивность фитоценозов, 
видовое разнообразие животного мира, снижа- мира, снижа-мира, снижа-, снижа-нижа-
ют численность полезных насекомых и птиц, 
а в конечном итоге представляют опасность 
и для самого человека. Длительное хранение 
пестицидов на неприспособленных складах 
и в разрушенной таре приводит к сильному 
загрязнению окружающей среды: почвы, водных 
питьевых источников (даже артезианских вод), в 
целом агроландшафтов. Оно ведет к появлению 
устойчивых к ним видов организмов, особенно 
среди насекомых; губит хищников (естественных 
врагов вредителей) и других полезных животных. 
Последнее вызывает резкое увеличение устой-
чивости к пестицидам возбудителей опасных 
болезней растений. Например, сейчас уже 
110 видов наиболее опасных фитопатогенных 
грибов стали высокоустойчивыми к 50 наи- стали высокоустойчивыми к 50 наи-тали высокоустойчивыми к 50 наи- высокоустойчивыми к 50 наи-высокоустойчивыми к 50 наи- к 50 наи-
более распространенным фунгицидам. А ведь 
грибковые болезни вызывают 80% потерь уро-рибковые болезни вызывают 80% потерь уро- вызывают 80% потерь уро-вызывают 80% потерь уро- уро-ро-
жая сельскохозяйственных культур. Особую 
опасность представляют хранящиеся стойкие 
органические загрязнители: хлорорганические 
соединения, ртутьорганические протравители, 
а также обладающие высокой токсичностью 
фосфорорганические и медьсодержащие пести - 
циды, нитросоединения. Пестициды распрос-
траняются на большие пространства, весьма уда-
ленные от мест их применения. Поэтому весьма 
актуальна проблема определения пестицидов в 
окружающей среде и продуктах питания [2].

Против болезней растений используется 
различные фунгициды. 

Применяемые в сельском хозяйстве фунги-
циды в основном малотоксичные, обладают 
низкой персистентностью и, как правило, при 
соблюдении регламентов их применения не на- не на-
капливаются в объектах окружающей среды.

Первыми фунгицидами были соединения 
меди и ртути, однако последние из-за высокой 
токсичности практически полностью вытеснены 
органическими соединениями, однако соедине-
ния меди находят применение и в настоящее 
время.

Наибольшее внимание в литературе уделя- уделя-деля-
ется производным этилендитикарбаминовой 
кис лоты, которые широко используется на раз-
личных культурах. Из продуктов метаболизма 
наибольшую опасность представляет этилентио-
мочевина, которая вызывает появление опухолей 
у животных. Фунгициды из этой группы (манеб, 
манкоцеб, цинеб) по данным большинства иссле-
дователей представляют опасность для человека 
и животных.

Одним из основных представителей сис-
темный фунгицидов являются бензимидазолы 
(беномил, БМК и др.) и триазолы. Эти препараты 
в основном применяются для защиты зерновых 
культур отболезной. Отрицательные действия 
для окружающей среды этих фунгицидов пока 
не отмечены.

Значительную группу пестицидов предс-
тавляют гербициды. Большинство их по срав-
нению с инсектицидами обладают меньшей 
ток сичностью для теплокровных, малотоксично 
для птиц и рыбы. Они характеризуется сла-
бой способностью к кумуляции. Целый ряд 
гербицидов характеризуется высокой персис-
тент ностью в почве, что создает предпосылку 
для возможного загрязнения объектов внешней 
среды [3]. 

В почве наиболее длительное время сох-
раняются остатки пиклорама и симтриазинов.

В наших исследованиях, по определению 
остаточных количеств гербицидов (луварам, де- количеств гербицидов (луварам, де-количеств гербицидов (луварам, де- (луварам, де-луварам, де-, де-
зормон, дикамин, диален – супер), на яровой пше-, диален – супер), на яровой пше-лен – супер), на яровой пше- – супер), на яровой пше-супер), на яровой пше-), на яровой пше-вой пше- пше-ше-
нице установили, продолжительное разложение 
диален – супера, а при применении повышенных 
норм расхода гербицида дикамина Д (2,4-Д 
аммонийная соль, 720 г/л) на посевах озимой и 
яровой пшеницы и ярового ячменя обнаружены 
остаточные количества, которые повышает МДУ 
в зерне и ПДК в почве, а препараты – топик, 
8% к.э., дезормон, 72% в.к., луварам, 60% в.р. и 
пумасупера, 10% к.э. в следовых количествах [4].

Частое применения одних и те же препаратов 
приводит к появлению устойчивых к ним вред-риводит к появлению устойчивых к ним вред- к появлению устойчивых к ним вред-явлению устойчивых к ним вред- к ним вред- ним вред- вред-ред-
ных насекомых, создаются резистентные расы, 
которые уже не поражаются этими ядохимика- этими ядохимика-тими ядохимика- ядохимика-дохимика-
тами. Кроме того, в силу своей универсальности 
химические средства поражают как вредных, так и 
полезных насекомых, что приводит к нарушению 
биоценоза и поражению птиц, хищных и пара-
зитических насекомых, пчел и т.д., поэтому 
предстоит дальнейшее совершенствование хи-
ми ческих средств защиты растений с учетом 
их недостатков и возможных неблагоприятных 
последствий в отношении внешней среды. Хи-
мические средства защиты растений должны 
отвечать следующим требованиям: малая ост-
рая и хроническая токсичность для человека и 
животных; умеренная персистентность и спо-
собность разлагаться в течение одного веге-
тационного периода во внешней среде; высокая 
техническая и экономическая эффективность, 
удобство применения, хранения и транспорти-
ровки, селективность по отношению к полезным 
организмам. Необходимо разработать систему 
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чередования инсектицидов, относящихся к раз-
личным классам химических соединений, разным 
механизмам действия на вредные организмы. 
Необходимы новые, более эффективные инсек-
тициды для борьбы с вредителями, новые фунги-
циды системного действия, а так же гербициды 
для борьбы с сорняками, устойчивыми к 2,4-Д.

Следует совершенствовать методы и спосо-
бы применения пестицидов в целях уменьше- применения пестицидов в целях уменьше-рименения пестицидов в целях уменьше- в целях уменьше-лях уменьше- уменьше-меньше-
ния потерь активных ингредиентов и сокра-
щения норм их расхода. Это важно не только 
с экономической точки зрения, но и для лик-
видации загрязнения окружающей среды токсич-
ными продуктами. Наконец, одной из важнейших 
задач является разработка и совершенствование 
методов химического анализа микроколичеств 
пестицидов в пищевых продуктах, фураже, 
почве, воде и атмосферном воздухе.

Также следует отметить, что условием пра-
вильного и безопасного применения пестицидов 
является хорошее знание их физико-химических 
свойств, особенностей применения, знание их 
токсикологической характеристики и поведения 
в биологических средах.

При нарушении регламентов их применения 
(нормы, сроки, кратность обработок), отсутс-
твии современной техники обработки, бесхо  - 

зяй ственности, халатности, низком уровне эко-
логической культуры земледелия надлежащего 
экологического контроля эти нарушения и 
свойства, присущие пестицидам как химическим 
препаратам, приводят к накоплению токсичных 
веществ в растениях, а следовательно в растение-
водческой и животноводческой продукции [5].

Важную роль в снижении и предотвращении 
негативных последствий интенсивного приме-
нения пестицидов в земледелии играет контроль 
за содержанием их токсичных остатков в 
объектах окружающей среды.

При проведении контроля основными кри- кри-ри-
терием для оценки обнаруженных уровней 
токсикантов являются нормативы их допустимого 
содержания в обследуемых объектах.

Для почвы таким нормативом является 
предельно допустимая концентрация (ПДК), для 
растений – максимально допустимый уровень 
(МДУ) содержания пестицидов в пищевых 
продуктах.

Поэтому в нашей республике необходимо 
расширить сеть контрольно-токсикологических 
лабораторий в областном и межрайонном 
масштабе. 

Для прогнозирования поведения пести-
цидов в окружающей среде и обоснования эко-

логически целесообразных рекомендаций по 
их применению важное значение приобретает 
изучение влияния регионального фактора, то 
есть конкретных почвенно-климатических ус-
ло вий на судьбу пестицида в объектах Агро 
фитоценозов.

В предыдущие годы из-за неэффективного 
планирования поставок и распределения и по-
следующего запрещения уже приобретенных пре - 
паратов с повышенной токсикологической и  
экологической опасностью значительные их ко-
личества хранятся в разных регионах республики  
в ветхих складах некоторых уже не существую-
щих организаций. Эти обезличенные, устарев - 
шие пестициды и химические реактивы, 
завезенные в 1960-80 гг., непригодны к ис-
пользованию по целевому назначению и подлежат 
захоронению в полигонах-могильниках, так как 
они токсичны и предоставляют опасность для 
окружающей среды.

Многолетняя практика показывает, что при-
менение пестицидов в мире является составной 
частью современной технологии возделывания 
сельскохозяйственных культур, без примене-, без примене-без примене- примене-римене-
ния этих препаратов невозможно получение 
необходимых населению продуктов питания.

Решение вопросов безопасного для ок-
ружающей среды и человека применения пес-
тицидов в значительной мере зависит так же от 
подготовки кадров, соблюдения регламентов 
применения пестицидов и недопущения их 
попадания в окружающую среду.

Продовольственная безопасность страны на 
основе производства конкурентоспособной про-
дукции является главной целью агропромыш-
ленного комплекса, который относится к одной 
из ведущих отраслей экономики Казахстана. 

Казахстан является одной из крупнейших 
стран-производителей зерна в мире. В послед-
ние годы общие посевы зерновых культур за-
нимали свыше 80% посевной площади сельско-
хозяйственных культур. В стране производится 
около 13,5-20,1 млн. тонн зерна, что позволяет 
ненамного отставать от России и Украины. Сред-
няя урожайность зерна составляет 10-14 ц/га.

В последнее время на зерновых культурах 
распространились болезни: ржавчина, пятнис-
тость, корневая гниль, септориоз, мучнистая 
роса, фузариоз и др. В борьбе с этими болез-
нями в республике используются препараты из 
группы производных триазолов. В связи с этим 
нами были проведены полевые и лабораторные 
опыты на яровой пшенице. В качестве обьекта 
был выбран сорт пшеницы Казахстанская 10.
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Материалы и методы исследования

Работа велась с сотрудниками отдела защи-
ты зерновых культур и лаборатории токсиколо-
гии пестицидов в экспериментальной базе ТОО 
«Казахский научно-исследовательский институт 
защиты и карантина растений». Против болезней 
пшеницы испытывались: протравитель серти-
кор 050, к.с. (мефеноксам, 20 г/л + тебуконазол, 
30  г/л) и фунгицид фалькон, к.э. (спироксамин, 
250 г/л + тебуконазол, 167 г/л + триадименол, 43 
г/л). Сертикор 050, к.с. испытывался против гриб-
ных болезней яровой пшеницы в условиях юго-

востока Казахстана. Целью нашего исследования 
было определение остаточного количества фун-
гицидов. Для этого нами отбирались пробы сте-
блей, почвы и колосьев на 30-е, 40-е и 60-е сутки 
после обработки и в период уборки урожая. 

Результаты и обсуждение

Отобранные образцы были исследованы 
на наличие остаточных количеств фунгицидов 
методами газожидкостной и высокоэффективной 
жидкостной хроматографии [6-8]. 

Результаты приведены на рисунке 1.
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Рисунок 1 – Динамика разложения сертикора 050, к.с. 
(мефеноксам, 20 г/л + тебуконазол, 30 г/л) 

(ТОО «Казахский научно-исследовательский институт защиты и карантина растений», 2015 г.)

В результате анализа на 30-е сутки после об-
работки препарат мефеноксам в стеблях яровой 
пшеницы находился в следовых количествах, а 
тебуконазол в стеблях и колосьях разлагался до-
статочно быстро. На 40-е, 60-е сутки после об-
работки действующие вещества мефеноксам и 
тебуконазол разлагались интенсивно, а к пери-
оду уборки урожая в зерне, соломе и почве не 
обнаружились. 

Также изучены динамика разложения фун-
гицида фалькон, к.э. (спироксамин, 250 г/л + 
тебуконазол, 167 г/л + триадименол, 43 г/л) в 
растениях яровой пшеницы. Результаты иссле-
дований приведены на рисунке 2.

По результатам исследований, в период 
уборки урожая в стеблях и зерне яровой пшени-в стеблях и зерне яровой пшени-
цы эти препараты не были обнаружены, кроме 
спироксамина, который в стеблях содержался в 
следовых количествах.
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Заключение

Наблюдалось более интенсивное разложе-
ние фунгицидов в колосьях яровой пшеницы по 
сравнению со стеблями, что, по нашему мнению, 
объясняется фактором биологического разбав-
ления остатков препаратов, содержащихся в рас-
тениях по мере их роста и развития, так как рост 
отдельных частей или органов растений в тече-
ние вегетации протекает по-разному. В сроки 
применения и изучения содержание фунгицидов 

в различных частях пшеницы совпадает с пери-
одом активного роста и формирования колосьев 
этих культур. Поэтому при изучении динамики 
деградации пестицидов необходимо учитывать 
этот фактор. 

Изучаемые пестициды применялись нами 
строго по регламенту, остаточные количества их в 
зерне изучаемых культур к периоду уборки урожая 
не обнаружены или определяются в количествах, 
не превышающих установленные санитарно-гиги-ревышающих установленные санитарно-гиги- установленные санитарно-гиги-е санитарно-гиги-санитарно-гиги-
енические нормативы (МДУ и ПДК).

Рисунок 2 – Динамика разложения фалькона, к.э. 
(спироксамин, 250 г/л + тебуконазол, 167 г/л + триадименол, 43 г/л)

(ТОО «Казахский научно-исследовательский институт защиты и карантина растений», 2015 г.)

С
од
ер
ж
ан
ие

 д
ей
ст
ву
ю
щ
ег
о 
ве
щ
ес
тв
а 

мг
/к
г

0
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8

ст
еб
ел
ь

Спир

ко
ло
с

по
чв
а

ст
еб
ел
ь

роксамин
Те

ст
еб
ел
ь

ко
ло
с

по
чв
а

ебуконазол

ст
еб
ел
ь

ко
ло
с

Триадимен

по
чв
а

нол

3

1

2

В

 день

0 день

20 день

В период убоорки урожая

 

я

Литература

1 Справочник пестицидов (ядохимикатов), разрешенных к применению на территории Республики Казахстан, 2011 г.
2 Нуржанов У.С., Куракпаева С.К., Рвайдарова Г.О. Продолжительность сохранения остаточных количеств 

фунгицидов и качество сельскохозяйственной продукции // Проблемы стабилизации и развития сельского хозяйства 
Казахстана, Сибири и Монголии. – Алматы, 2000. – Книга №2. – С. 125-126.

3 Мельников Н.Н. Важнейшие современные направления химизациирастениеводства // Агрохимия. – 1999. – № 9. – 
С.  5-11.

4 Нуржанов У.С., Исенова Г.Д., Рвайдарова Г.О. Пестициды и окружающая среда // «Экологический курьер INT». – 
2006. – №10. – С. 5-6.

5 Груздев Г.С. Химическая защита растений. – М.: Колос, 1980. – 414 с.
6 Унифицированные правила отбора проб сельскохозяйственной продукции, продуктов питания и объектов 

окружающей среды для определения микроколичеств пестицидов, №2051-79.
7 Клисенко М.А., Калинина А.А., Новикова К.Ф. и др. Методы определения микроколичеств пестицидов в продуктах 

питания, кормах и внешней среде. – М.: Колос, 1992. – Т. 1-2.
8 Долженко В.И. Методические указания по определению остаточных количеств пестицидов в пищевых продуктах, 

сельскохозяйственном сырье, продуктах растительного происхождения и объектах окружающей среде. – СПб., 2008. – 
160  с.



Вестник КазНУ. Серия экологическая. №3 (45). 201568

Разложение и остаточные количества фунгицидов на яровой пшенице

References

1 Directory of pesticides (insecticides) permitted for use on the territory of the Republic of Kazakhstan, 2011.
2 Nurzhanov US, SK Kurakpaeva SK Rvaydarova GO Duration of conservation of residues of fungicides and the quality of 

agricultural production // Problems of stabilization and development of agriculture in Kazakhstan, Siberia and Mongolia. – Almaty, 
2000. – Book №2. – P. 125-126.

3 Melnikov NN The most important areas of modern application of chemicals crop //Agrochemistry. – 1999. № 9. – P. 5-11.
4 Nurzhanov US, Isenova GD, Rvaydarova GO Pesticides and the Environment // «EnvironmentalCourier INT ». – 2006. 

-№10. -FROM. 5-6.
5 GS Gruzdev Chemical protection of plants, – M.: Kolos, 1980. – 414 p.
6 Uniform sampling of agricultural products, food and environmental objects for the determination of trace amounts of pesti-

cides, №2051-79.
7 Klisenko MA, Kalinin AA, Novikov KF et al. Methods for determination of trace amounts of pesticides in food, feed and 

the environment. – M., Kolos, 1992. – T.1-2.
8 Dolzhenko VI Guidelines for determination of pesticide residues in food, agricultural raw materials, plant foods and envi-

ronmental objects. – SPb., 2008. – 160 p.





© 2015  Al-Farabi Kazakh National University 

Ах таева Н.З.,  
Ге мед жиева Н.Г.,  

Ма му ро ва А.Т.,  
Лит ви нен ко Ю.А.,  

Киек баева Л.Н., Ома ро ва Ұ.Т.

Ма лай са ры шат қа лы  
жағ да йын да ғы Ақ са бақ  

лақ са өсім ді гі  
қауым дас ты ғы ның  

эко ло гиялық топ та ры

Ма қа ла да зерт теу ге алын ған Ма лай са ры шат қа лы жағ да йын да ғы 
Echinops albicaulis өсім ді гі нің өсу ор та сын да ғы өсім дік тер қауым дас
ты ғы ның тір ші лік фор ма ла рын зерт теу нә ти же сін де мұн да ғы өсім дік
тер дің 5 тү рі бір жыл дық, 24 тү рі көп жыл дық, 3 тү рі бұ та лы, 7 тү рі 
бұ та шық ты жә не 19 тү рі шөп те сін өсім дік тер екен ді гі анық та лын ды. 
Сон дайақ өсім дік қауым дас ты ғы өкіл де рі нің ыл ғал ға бай ла ныс ты 13 
тү рі ксе ро фит, 10 тү рі ме зо фит, 6 тү рі эвк се ро фит; жа рық қа бай
ла ныс ты 22 тү рі ге лиофит жә не 7 тү рі фа куль та тив ті ге лиофит тер; 
қо рек тен уіне бай ла ныс ты 22 тү рі ме зот роф, 6 тү рі эвт роф, 1 тү рі 
оли гот роф бо лып же ке эко ло гиялық топ тар ға жік те лін ді. Өсім дік тер 
қауым дас ты ғы ның түр ле рін ор на лас қан субс тра ты на бай ла ныс ты да 
эко ло гиялық топ тар ға бө ле міз. Ақ са бақ лақ са өсім ді гі нің өсу ор та сы 
жағ да йын да ғы өсім дік тер қауым дас ты ғы ба сым көп ші лі гі пас мо фит
тер мен га ло фит тер бо лып ке ле ді. Со ны мен бір ге мұн да гли ко фит тер 
мен эуга ло фит тер де кез де се тін ді гі анық та лын ды. 

Түйін сөз дер: Echinops albicaulis, қауым дас тық, эко ло гиялық тип, 
тір ші лік фор ма сы, эко мор фа лар.

Ahtaeva N.Z.,  
Gemedzhieva N.G.,  

Mamurova A.T.,  
Litvinenko Y.A.,  

Kiekbaeva L.N., Umarova U.T. 

The ecological characteristics of 
plant community with Echinops 
white stem in the area the pass 

Malaysary

In this article the ecological characteristics of plant community with 
Echinops belostebelnogo in the area Malaysary pass. The floristic compo
sition of plant communities characterized by life forms. perennial, shrub 
type 3, 7 and 19 species of subshrub species of herbaceous plants. In rela
tion to water are the following ecological groups of plants: 13 species of 
xerophytes, mesophytes 10 species, 6 species evkserofity. With respect to 
the light emit 22 species and 7 species heliophyte optional heliophyte. In 
relation to the edaphic factor dominated psammophytes and gallofity also 
found glycophytes and eugalofity. In relation to the total wealth of the soil 
were determined following ecological groups: mesotrophe 22 species, 6 
species of plants and 1 species of eutrophic oligotrophs. 

Key words: Echinops albicaulis, community, ecological types, forms 
of life, ecomorphs.

Ах таева Н.З.,  
Ге мед жиева Н.Г.,  

Ма му ро ва А.Т.,  
Лит ви нен ко Ю.А.,  

Киек баева Л.Н., Ума ро ва У.Т.

Эко ло ги чес кая ха рак те рис ти ка 
рас ти тель но го сооб ще ст ва  

с учас тием мор дов ни ка  
бе лос те бель но го  

в ок ре ст нос тях пе ре ва ла  
Ма лай са ры

В дан ной статье да на эко ло ги чес кая ха рак те рис ти ка рас ти тель
но го сооб ще ст ва с учас тием мор дов ни ка бе лос те бель но го в ок ре ст
нос тях пе ре ва ла Ма лай са ры. Фло рис ти чес кий сос тав рас ти тель ных 
сооб ще ств оха рак те ри зо ван по жиз нен ным фор мам. В рас ти тель ных 
сооб ще ст вах бы ли оп ре де ле ны 5 ви дов од но лет ни ков, 24 ви да мно
го лет ни ков, 3 ви да кус тар ни ко вых, 7 ви дов по лу кус тар ни ко вых и 19 
ви дов тра вя нис тых рас те ний. По от но ше нию к во де мож но вы де лить 
сле дующие эко ло ги чес кие груп пы рас те ний:13 ви дов ксе ро фи тов, 
10 ви дов ме зо фи тов, 6 ви дов эвк се ро фи тов. По от но ше нию к све ту 
вы де ляют 22 ви да ге ли офи тов и 7 ви дов фа куль та тив ных ге ли офи
тов. По от но ше нию к эда фи чес ко му фак то ру преоб ла дают псам мо
фи ты и гал ло фи ты, так же вс тре чают ся гли ко фи ты и эуга ло фи ты. По 
от но ше нию к об ще му бо га тс тву поч вы оп ре де ли лись сле дующие эко
ло ги чес кие груп пы: 22 ви да ме зот ро фов, 6 ви дов рас те ния эвт ро фы 
и 1 вид оли гот рофа. 

Клю че вые сло ва: Echinops albicaulis, сооб ще ст ва, эко ло ги чес кие 
ти пы, жиз нен ные фор мы, эко мор фы.
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Зерт теу ны са ны мен әдіс те рі

Зерт теу ны са ны – Ма лай са ры шат қа лы жағ да йын да ғы Ақ са-
бақ лақ са (мор дов ник бе лос те бель но го – Echinops albicaulis Kar. 
& Kir.) өсім ді гі нің қауым дас ты ғы. Ма лай са ры шат қа лы Ал ма-
ты об лы сы, Кер бұ лақ ау дан да ры же рін де ор на лас қан. Ақ са бақ 
лақ са (Echinops albicaulis) өсім ді гі нің жа байы по пу ля ция сын 
анық тау жә не зерт теу марш рут тық-ре ког нос ци ров тық әдіс пен 
кар тог ра фия лық не гіз де жүр гі зіл ді [1]. Өсім дік тер қауым дас ты-
ғы ның си пат та ма сын жа сауда геобо та ни ка лық жал пы әдіс те рі 
қол да ныл ды [2]. Тір ші лік фор ма ла рын анық тау үшін И.Г. Се-
реб ря ков тың клас си фи ка циясы қол да ныл ды [3].

Зерт теу нә ти же ле рі жә не олар ды тал дау

Ма лай са ры шат қа лы жағ да йын да ғы Ақ са бақ лақ са өсім ді гі 
бар өсім дік тер қауым дас ты ғы на жүр гі зіл ген зерт теу жұ мыс та-
ры нә ти же сін де өсім дік тер дің түр лік құ ра мы ның тір ші лік фор-
ма ла ры мен эко ло гиялық топ та ры анық та лын ды. 

Тір ші лік фор ма ла ры деп шы ғу те гі әр түр лі, бі рақ бір дей 
жағ дайда тір ші лік ете тін, эко ло гиялық-мор фо ло гиялық бейім-
де лу ші лік те рі ұқ сас ор га низм (өсім дік тер не ме се жа ну ар лар) 
топ та рын атай ды. Эко ло гиялық фак тор лар дың әсе рі нә ти же сін-
де өсім дік тің ай қын сырт кө рі ні сі, кей пі оның тір ші лік фор ма сы 
қа лып та са ды. Егер біз өсім дік тің бар тү рін алып қа райт ын бол-
сақ, оның ареалы ның әр түр лі эко ло гиялық жағ да йын да әр түр лі 
тір ші лік фор ма ла ры ның бар екен ді гін бай қауға бо ла ды.

Echinops albicaulis өсім ді гі бар өсім дік тер қауым дас ты ғы-
ның тір ші лік фор ма ла рын анық тау үшін И.Г. Се реб ря ков тың 
клас си фи ка циясы қол да ныл ды. И.Г. Се реб ря ков өсім дік тер дің 
жер үс ті өр кен де рі нің құ ры лы мы мен өмір сү ру ұзақ ты ғы на 
бай ла ныс ты өсім дік тер ді 4 бө лім ге жә не 8 тип ке бөл ген [3].

Біз дің зерт теу айма ғы мыз құм ды шө лейт  бол ған дық тан, 
оған ксе ро филь ді тип те гі өсім дік тер, жа пы рақ сыз бұ та лар, 
жар ты лай бұ та лы (жүз гін, қыл ша, жу сан дар т.б.) өсім дік тер 
тән. Құм ды ай мақ та тір ші лік ке зе ңі қыс қа мау сым дық өсім-
дік тер – эфе мер лер мен эфе ме ро ид тар ма ңыз ды орын ды ала-
ды. Эфе мер лер – шөл жә не шө лейт ті жер лер де, си рек да ла лық 

МА ЛАЙ СА РЫ  
ШАТ ҚА ЛЫ  

ЖАҒ ДА ЙЫН ДА ҒЫ  
АҚ СА БАҚ ЛАҚ СА  

ӨСІМ ДІ ГІ  
ҚАУЫМ ДАС ТЫ ҒЫ НЫҢ 

ЭКО ЛО ГИЯЛЫҚ  
ТОП ТА РЫ
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Ма лай са ры шат қа лы жағ да йын да ғы Ақ са бақ лақ са өсім ді гі қауым дас ты ғы ның эко ло гиялық топ та ры

ай мақ та өсе тін ве ге та ция лық ке зе ңі қыс қа бір 
жыл дық өсім дік тер. Бұл өсім дік тер дің ве ге та-
ция лық ке зе ңі не гі зі нен ер те көк тем де (ақ пан 
– ма мыр да) қуаң шы лық түс кен ге де йін  бо ла ды. 
Эфе ме ро ид тар – ве ге та ция лық ке зе ңі қыс қа көп 
жыл дық шөп те сін өсім дік тер. Эфе ме ро ид тар ер-
те көк тем де гүл дейді. Жаз да өр кен де рі то лық тай 
тір ші лі гін жо йып , жер ас тын да ғы қор жи най- 
т ын ба да на ла ры, пияз шық та ры, түй нек те рі жә не 
та мыр са бақ та ры бүр шік те рі мен қа ла ды да, ты-
ныш күй де бо ла ды. Ма лай са ры шат қа лын да ғы 
Ақ са бақ лақ са (Echinops albicaulis) өсім ді гі нің 
өсу ор та сын да ғы өсім дік тер түр ле рі нің көп ші лі-

гі шөп те сін, көп жыл дық өсім дік тер (Acroptilon 
australe, Aristida purpurea, Cousinia affinis, 
Cynanchum sibiricum, Delphinium camptocarpum, 
Echinops albicaulis, Elytrigia repens, Eremurus 
inderiensis, Gypsophila paniculata, Helichrysum 
arenarium, Hordeum bulbosum, Limonium gmelinii, 
Linaria pedicellata). Зерт теу айма ғын да шөп те-
сін өсім дік тер мен қа тар бұ та лы (Ammodendron 
argenteum, Callygonum sp., Dendrostellera sp.) 
жә не бұ та шық ты (Artemisia leucodes, Artemisia 
scoparia, Artemisia terrae-albae, Artemisia 
serotina, Astragalus sp., Ephedra distachya, Kochia 
prostrata ) өсім дік түр ле рі де кез де се ді (1-кес те).

1-кес те – Echinops albicaulis Kar. & Kir. өсім ді гі нің өсу ор та сын да ғы өсім дік тер қауым дас ты ғы ның тір ші лік фор ма ла ры

Өсім дік түр ле рі  Бір жыл дық 
өсім дік тер 

 Көп жыл дық
өсім дік тер 

Бұ та лы өсім-
дік тер 

Бұ та шық ты өсім-
дік тер 

 Шөп те сін өсім-
дік тер 

Acroptilon australe - + - - +
Agriophyllum squarrosum + - - - +

Agropyron fragile - + - - +
Alyssum desertorum + - - - +

Ammodendron argenteum - + + - -
Aristida purpurea - + - - +

Artemisia leucodes - + - + -
Artemisia scoparia - + - + -
Artemisia serotina - + - + -

Artemisia terrae–albae - + - + -
Astragalus sp. - + - + -

Callygonum sp. - + + - -
Ceratocarpus urticulosus + - - - +

Cousinia affinis - + - - +
Cynanchum sibiricum - + - - +

Delphinium camptocarpum _ + - - +
Dendrostellera sp. _ + + - _

Echinops albicaulis _ + - - +
Elytrigia repens _ + - _ +

Ephedra distachya _ + - + _
Eremurus inderiensis _ + - - +
Gypsophila paniculata _ + - _ +

Helichrysum arenarium _ + - - +
Heliotropium argusioides + - - - +

Hordeum bulbosum _ + - _ +
Kochia prostrata _ + - + _

Limonium gmelinii _ + - _ +
Linaria pedicellata _ + - - +

Salsola pestifer + - - - +
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С. Раун киер жүйесі не сүйене тін бол сақ Ма-
лай са ры шат қа лын да кез де се тін өсім дік түр ле рі 
крип то фит тер (то пы рақ тың те рең қа ба тын да та-
мыр түй нек те рі сақ та лып қа ла тын көп жыл дық 
өсім дік тер) мен те ро фит тер (жер ас ты, жер үс-
ті мү ше ле рі те гіс үсіп не ме се қу рап қа ла тын бір 
жыл дық өсім дік тер) бо лып ке ле ді [4]. Echinops 
albicaulis өсім ді гі нің өсу ор та сын да ғы өсім дік-
тер қауым дас ты ғы ның тір ші лік фор ма ла рын 
зерт теу нә ти же сін де мұн да ғы өсім дік тер дің 5 
тү рі бір жыл дық, 24 тү рі көп жыл дық, 3 тү рі бұ-
та лы, 7 тү рі бұ та шық ты жә не 19 тү рі шөп те сін 
өсім дік тер екен ді гі анық та лын ды. 

Зерт теу айма ғы нан жи на лы нып алын ған 
Echinops albicaulis өсім ді гі қауым дас ты ғы-

ның тір ші лік фор ма ла ры мен қа тар, мұн да ғы 
өсім дік түр ле рі нің эко ло гиялық топ та ры на да 
геобо та ни ка лық си пат та ма лар бе ріл ді. Сырт-
қы ор та ның қан дайда-бір фак то ры на бейім дел-
ген, фор ма лар тү зу де ма ңыз ды рөл ат қа ра тын 
өсім дік тер ді эко ло гиялық топ тар ға бө ле ді. Біз-
дің зерт теу айма ғы мыз шө лейт ті, құм ды ай мақ 
бол ған дық тан мұн да ғы өсім дік тер қауым дас ты-
ғы да ор та фак тор ла ры на бай ла ныс ты әртүр лі 
эко ло гиялық топ тар ға жік те ле ді. Ақ са бақ лақ-
са ның өсім дік тер қауым дас ты ғы құ ра мын да ғы 
өсім дік түр ле рі то пы рақ тың ыл ғал ды лық дең-
ге йіне бай ла ныс ты, қо рек те ну дә ре же сі не жә-
не жа рық қа бай ла ныс ты эко ло гиялық топ тар ға 
ажы ра тыл ды (2-кес те). 

2-кес те – Ма лай са ры шат қа лы жағ да йын да ғы Ақ са бақ лақ са өсім ді гі қауым дас ты ғы ның эко ло гиялық топ тар ға жік те луі

Түр 
Эко ло гиялық топ тар

Ыл ғал ға бай ла ныс ты Жа рық қа бай ла ныс ты Қо рек тен уіне бай ла ныс ты
Acroptilon australe ксе ро фит ге лиофит ме зот роф

Agriophyllum squarrosum эвк се ро фит ге лиофит эвт роф 
Agropyron fragile ме зо фит фа куль. ге лиофит ме зот роф

Alyssum desertorum ме зо фит ге лиофит ме зот роф
Ammodendron argenteum ксе ро фит ге лиофит эвт роф 

Aristida purpurea эвк се ро фит ге лиофит ме зот роф
Artemisia leucodes эвк се ро фит ге лиофит ме зот роф
Artemisia scoparia эвк се ро фит ге лиофит ме зот роф
Artemisia serotina ксе ро фит ге лиофит ме зот роф

Artemisia terrae–albae ксе ро фит ге лиофит ме зот роф
Astragalus sp. ме зо фит ге лиофит эвт роф 

Callygonum sp. эвк се ро фит ге лиофит ме зот роф
Ceratocarpus urticulosus ксе ро фит ге лиофит ме зот роф

Cousinia affinis ксе ро фит фа куль.ге лиофит ме зот роф
Cynanchum sibiricum ме зо фит фа куль.ге лиофит эвт роф 

Delphinium camptocarpum ксе ро фит ге лиофит ме зот роф
Dendrostellera sp. ксе ро фит фа куль.ге лиофит ме зот роф

Echinops albicaulis ксе ро фит ге лиофит ме зот роф
Elytrigia repens ме зо фит фа куль.ге лиофит эвт роф 

Ephedra distachya ксе ро фит ге лиофит ме зот роф
Eremurus inderiensis ксе ро фит ге лиофит ме зот роф
Gypsophila paniculata ме зо фит ге лиофит ме зот роф

Helichrysum arenarium ксе ро фит ге лиофит оли гот роф
Heliotropium argusioides ме зо фит фа куль.ге лиофит ме зот роф

Hordeum bulbosum ме зо фит ге лиофит ме зот роф
Kochia prostrata эвк се ро фит ге лиофит ме зот роф

Limonium gmelinii ме зо фит ге лиофит эвт роф 
Linaria pedicellata ме зо фит фа куль.ге лиофит ме зот роф

Salsola pestifer ксе ро фит ге лиофит ме зот роф
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Ма лай са ры шат қа лы жағ да йын да ғы Ақ са бақ лақ са өсім ді гі қауым дас ты ғы ның эко ло гиялық топ та ры

Зерт теу нә ти же сі бо йын ша Ма лай са-
ры шат қа лы жағ да йын да ғы Ақ са бақ лақ са 
(Echinops albicaulis) өсім дік қауым дас ты ғы 
өкіл де рі нің ыл ғал ға бай ла ныс ты 13 тү рі ксе-
ро фит, 10 тү рі ме зо фит, 6 тү рі эвк се ро фит; 

жа рық қа бай ла ныс ты 22 тү рі ге лиофит жә не 7 
тү рі фа куль та тив ті ге лиофит тер; қо рек тен уіне 
бай ла ныс ты 22 тү рі ме зот роф, 6 тү рі эвт роф, 1 
тү рі оли гот роф бо лып же ке эко ло гиялық топ-
тар ға жік те лін ді.
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Гис то хи ми чес кое изу че ние 
яич ни ков у овец раз ных по род 
пос ле гор мо наль ной об ра бот ки 

в эст раль ный се зон

Изу че ние гис то хи ми чес ких ме то дов зак лю чает ся в спо соб нос ти 
ло ка ли зо вать субс тан цию и биохи ми чес кие реак ции в тка нях, клет ках 
и ор га нел лах без раз ру ше ния нор маль ной ст рук ту ры. В ре зуль та те 
про ве ден ных мор фо ло ги чес ких исс ле до ва ний кар ти на ор га нов жи
вот ных при при ме не нии фол ли ку лос ти му ли рующе го гор мо на (ФСГ) 
по ка за ла гис то хи ми чес кие из ме не ния яич ни ков в за ви си мос ти от до
зы вве ден но го пре па ра та у овец раз ной по ро ды. При гис то хи ми чес
кой реак ции с альциано вым си ним наб лю да лось, что кис лые му ко по
ли са ха ри ды ши ро ко предс тав ле ны в тка нях яич ни ка. Наи боль шее их 
ко ли че ст во со дер жит ся в клет ках гра ну ле зы и соеди ни тель ноткан
ной те ки нор маль ных и ат ре ти чес ких фол ли ку лов. В фол ли ку ляр
ной жид кос ти так же при су тс твуют гли ко зо ами ног ли ка ны. Ана лиз 
гис то хи ми чес кой реак ции с бром фе но ло вым си ним и альциано вым 
си ним по ка зал, что сум мар ные бел ки и кис лые му ко по ли са ха ри ды вс
тре чают ся в обо лоч ках яй цек лет ки, в фол ли ку ляр ной жид кос ти и в  
ст ро ме ор га на.

Ключевые слова: яйцеклетка, овцы, стимулирование, гормо
нальное лечение, фолликулы, морфология, гистохимические, гисто
логия, фолликулостимулирующий гормон (ФСГ), лютеиновый гормон 
(ЛГ).

Adekhanova G.E.,  
Yessimsiitova Z.B.,  

Bazarbayeva Zh.M.,  
Mankibayeva S.A.,  

Aysabayeva A.E.,  
Ablaykhanova N.T.

Histochemical studying of 
ovaries in sheep of different 

breeds after hormonal treatment 
in estrous season

The study of histochemistry methods consists in ability to localize a 
substance and biochemical reactions in fabrics, cages and organoids non
destructive normal structure. As a result of undertaken morphological stud
ies the picture of organs of animals at application of folliclestimulating 
hormone (FSH) showed the histochemistric changes of ovaries depending 
on the dose of the entered preparation for the sheep of different breed. At 
a histochemistry reaction with alcian observed blue, that sour mucopo
lisacharides is widely presented in tissues of ovary. Their most quantity 
is contained in the cages of granulose and connective tissue thecies of 
normal and atretic follicles. In a follicle liquid also there are glycosoami
noglicans. Analysis of histochemistry reaction with bromophenol blue and 
alcian showed that total proteins and sour mucopolisacharides met in the 
shells of ovule, in a follicle liquid and in duct of organ. 

Key words: ovaries, sheep, stimulation, hormonal treatment, follicles, 
morphology, histochemistry, histology, folliclestimulating hormone, lu
teinizing hormone.
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Әртүр лі тұ қым ды қой лар дың 
ана лық без де рін күй леу  

ке зе ңін де гор мон дық  
өң де лу ден ке йін   

гис то хи миялық зерт теу

Гис то хи миялық әдіс тер ді зерт теу ұл па лар да, клет ка лар да жә не 
ор га нел ла лар да олар дың қа лып ты құ ры лы мын өз ге рт пей субс тан ция 
мен биохи миялық реак циялар ды шек теу қа сиеті не не гіз дел ген. Жүр
гі зіл ген мор фо ло гиялық зерт теу лер дің нә ти же сі фол ли ку лс ти мул
дау шы гор мон ды (ФСГ) қол дан ған да жа ну ар ор ган да рын да әртүр лі 
тұ қым ды қой лар ға ен гі зіл ген пре па рат тар до за сы на бай ла ныс ты ана
лық без де гис то хи миялық өз ге ріс тер бо ла ты нын көр сет ті. Альциан
ды көк пен жүр гі зіл ген гис то хи миялық реак цияда ана лық без ұл па ла
рын да қыш қыл му ко по ли са ха рид тер көп бо ла тын ды ғы анық тал ған. 
Олар дың көп мөл ше рі гра ну ле за клет ка ла рын да қа лып ты жә не ат
ре ти ка лық фол ли кул дар дың дә не кер ұл па лы те ка ла ры клет ка ла рын
да кез де се ді. Фол ли ку ляр лы сұйық тық та со ны мен қа тар глю ко зо
ами ног ли кан дар бо ла ды. Бром фе нол ды көк жә не альциан ды көк пен 
жүр гі зіл ген реак циялар мен жүр гі зіл ген гис то хи миялық реак циялар 
ана ли зі жиын тық нә руыз дар мен қыш қыл му ко по ли са ха рид тер жұ
мы рт қа клет ка сы ның қа бық ша сын да, фол ли ку ляр лы сұйық тық та жә
не ор ган ст ро ма сын да кез де се ті нін көр сет ті. 

Тү йін  сөз дер: жұ мы рт қа без де рі, қой лар, сти му ля ция, гор мо
наль ды өң деу, фол ли ку ла лар, мор фо ло гия, гис то хи мия, гис то ло гия, 
фол ли кул дыс ти му ля циялау гор моны (ФСГ), лю тин деу ші гор мон (ЛГ).
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Вве де ние

Спо соб ность сель ско хо зяй ст вен ных жи вот ных к разм но-
же нию – один из ос нов ных по ка за те лей, оп ре де ляющих их 
хо зяй ст вен ную цен ность. Выс шие жи вот ные разм но жают ся 
по ло вым пу тем, при ко то ром но вый ор га низм раз ви вает ся из 
зи го ты, об ра зую щей ся в ре зуль та те слия ния мужс кой и женс-
кой по ло вых кле ток – га мет. Об ра зо ва ние по ло вых кле ток и 
все пос ле дующие про цес сы, обус лов ли вающие появ ле ние на 
свет но во го ин ди ви дуума, осу ще ст вляют ся сис те мой ор га нов 
разм но же ния. По ло вое соз ре ва ние – это мор фо ло ги чес кое и 
функ цио наль ное оформ ле ние по ло во го ап па ра та, ког да са мец 
 стано вит ся спо соб ным оп ло дот во рить сам ку, а сам ка – за бе ре-
ме неть. Не пос редст вен ной при чи ной, по буж даю щей про цесс 
по ло во го соз ре ва ния жи вот ных, яв ляет ся уве ли че ние сек ре-
ции го на дот роп ных гор мо нов ги по фи зом (ФСГ и ЛГ), ве ду щее 
к уве ли че нию раз ме ров го над, по вы ше нию их ге не ра тив ной и 
гор мо наль ной ак тив нос ти. Вы ра ба ты ваемые по ло вые гор мо ны, 
по ми мо их влия ния на раз ви тие экс тра ге ни таль ных по ло вых 
приз на ков, необ хо ди мы для про цес сов спер миоге не за и ово ге-
не за. ФСГ по вы шает син тез эст ра ди ола гра ну лез ны ми клет ка-
ми за счет об ра зо ва ния аро ма ти чес ких произ вод ных анд ро ге-
нов, сек ре ти рующих ся из те каль ных кле ток под дей ст вием ЛГ 
[1-5]. Для биохи ми чес ких ме то дов ха рак тер на изыс кан нос ть 
и вы со кая точ ность. Изу че ние гис то хи ми чес ких ме то дов зак-
лю чает ся в спо соб нос ти ло ка ли зо вать субс тан цию и биохи ми-
чес кие реак ции в тка нях, клет ках и ор га нел лах без раз ру ше ния 
нор маль ной ст рук ту ры. Бо лее то го, гис то хи ми чес кий ана лиз 
мо жет обес пе чить ин фор ма цией о фи зи оло ги чес кой ак тив нос-
ти и па то ло ги чес ких сос тоя ниях, что труд но или не воз мож но 
по лу чить дру гим пу тем. Это спе ци фи чес кое преиму ще ст во 
край не необ хо ди мо при изу че нии та ко го ор га на как яич ник, 
ст рук ту ра ко то ро го слож на и быст ро ме няет ся в за ви си мос ти 
от биоло ги чес ких рит мов ор га низ ма. Боль шинс тво биохи ми-
чес ких ме то дов in vivo и in vitro ока зы вают ся не в сос тоя нии 
об на ру жить ст рук тур ные суб ъеди ни цы, от ве чающие за оп ре де-
лен ные фи зи оло ги чес кие функ ции. При ис поль зо ва нии гис то-
хи ми чес ких ме то дов воз мож но оп ре де лить ак тив ность фер мен-

ГИС ТО ХИ МИ ЧЕС КОЕ 
ИЗУ ЧЕ НИЕ ЯИЧ НИ КОВ 

У ОВЕЦ РАЗ НЫХ  
ПО РОД ПОС ЛЕ  

ГОР МО НАЛЬ НОЙ  
ОБ РА БОТ КИ  

В ЭСТ РАЛЬ НЫЙ СЕ ЗОН
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Гис то хи ми чес кое изу че ние яич ни ков у овец раз ных по род пос ле гор мо наль ной об ра бот ки ...

тов в от дель ных жел тых и ат ре ти чес ких те лах, 
фол ли ку лах, се ти яич ни ка и т.п. [6-7]. Целью 
исс ле до ва тельс кой ра бо ты яв ляет ся выяв ле ние 
гис то хи ми чес ких осо бен нос тей ст рое ния яич ни-
ков у жи вот ных.

Ме то ды исс ле до ва ния

Объек том исс ле до ва ния слу жи ли яич ни ки 
вз рос лых (4-6 лет) ов це ма ток едиль байевс кой и 
ка за хс кой тон ко рун ной по ро ды. Исс ле дуемый 
ма те ри ал был по лу чен в эст раль ный се зон (сен-
тябрь-ок тяб рь ме ся цах) в оди на ко вых стан дарт-
ных ус ло виях экс пе ри мен таль ной ба зы «Инс-
ти ту та экс пе ри мен таль ной биоло гии им. Ф.М. 
Му ха мед га лиева». Для выяв ле ния об щих бел ков 
бы ла про ве де на гис то хи ми чес кая реак ция по 
Да ниэли с бром фе но ло вым си ним, а для оп ре де-
ле ния гли ко зо ами ног ли ка нов (кис лых му ко по-
ли са ха ри дов) ис поль зо ва ли реак цию с альциано-
вым си ним по Стид ме ну. 

Гис то хи ми чес кие об ра бот ки ма те ри ала про-
во ди лись тра ди ци он ны ми ме то да ми мик рос ко-
пи чес кой тех ни ки при го тов ле ния тон ких сре зов 
[8]. Сре зы ок ра ши ва ли ге мо так си ли ном – эози-
ном, бром фе но ло вым си ним и альциано вым си-
ним. Прос мотр и фо тог ра фи ро ва ние гис то ло ги-
чес ких пре па ра тов осу ще ст вля ли при по мо щи 
све то во го мик рос ко па Leica DMLS с циф ро вой 
ка ме рой Leica DFS 280. 

Ре зуль та ты и об суж де ние

Для выяв ле ния об щих бел ков бы ла про ве-
де на гис то хи ми чес кая реак ция по Да ниэли с 
бром фе но ло вым си ним, а для оп ре де ле ния гли-
ко зо ами ног ли ка нов (кис лых му ко по ли са ха ри-
дов) ис поль зо ва ли реак цию с альциано вым си-
ним по Стид ме ну. Гис то хи ми чес кая реак ция с 
альциано вым си ним у ов цы Едиль байевс кой по-
ро ды в воз рас те 4 го да по ка за ла, что кис лые му-
ко по ли са ха ри ды ши ро ко предс тав ле ны в тка нях 
яич ни ка. Наи боль шее их ко ли че ст во со дер жит-
ся в клет ках гра ну ле зы и соеди ни тель ноткан ной 
те ки нор маль ных и ат ре ти чес ких фол ли ку лов. В 
фол ли ку ляр ной жид кос ти так же при су тс твуют 
гли ко зо ами ног ли ка ны (рис. 1-2). 

Мор фо ло ги чес кое исс ле до ва ние яич ни ков 
ов цы ка за хс кой тон ко рун ной в воз рас те 3 го да 
име ло обыч ное ст рое ние, ха рак тер ное для са мок 
мле ко пи таю щих. Ст ро ма яич ни ка сос тояла из 
двух зон: кор ко вой и моз го вой. В на руж ном слое 
кор ко вой зо ны рас по ла га лись при мор диальные 
фол ли ку лы. Они бы ли са мы ми мел ки ми из фол-

ли ку лов и име ли сна ру жи плос кий слой фол ли-
ку ляр ных кле ток. Об ра ща ло на се бя вни ма ние 
оби лие ант раль ных фол ли ку лов (рис.3). При ок-
рас ке на сум мар ный бе лок в ант раль ном фол ли-
ку ле чет ко выяв ля лись яй цек лет ка с блес тя щей 
обо лоч кой, слои фол ли ку ляр ных кле ток с появ-
ляющи ми ся мел ки ми по лос тя ми. Сум мар ный 
бе лок при су тс тво вал во всех ст рук ту рах яич ни-
ка. Кро ме фол ли ку лов, хо ро шо ок ра ши ва лась и 
соеди ни тель ноткан ная ст ро ма ор га на. Фол ли-
ку ляр ная жид кость преову ля тор но го фол ли ку-
ла так же со дер жа ла бел ки. По ми мо фол ли ку лов 
раз ной сте пе ни зре лос ти в ст ро ме яич ни ка при-
су тс тво ва ли жел тые те ла. Сеть яич ни ка в моз го-
вой час ти бы ла без осо бен нос тей.

 

Рисунок 1 – Яич ник Едиль баевс кой ов цы (4 го да) 
вид на ат ре зия фол ли ку лов.

Альциано вый си ний. Ув х100

 

Рисунок 2 – Яич ник ов цы Едиль бай (4 го да): 
преову ля тор ные фол ли ку лы. 
Альциано вый си ний. Ув х100
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Рисунок 3 – Яич ник ов цы КТ 3 го да: 
преову ля тор ный фол ли кул.

Бром фе но ло вый си ний. Ув х100

Гис то хи ми чес кая реак ция с бром фе но ло-
вым си ним и альциано вым си ним по ка за ла, что 
сум мар ные бел ки и кис лые му ко по ли са ха ри ды 
вс тре чают ся в обо лоч ках яй цек лет ки, в фол ли-
ку ляр ной жид кос ти и в ст ро ме ор га на. Та ким об-
ра зом, ов цы КТ 3- и 8-лет не го воз рас та яв ляют ся 
спо соб ны ми к разм но же нию, так как в их яич ни-
ках идет нор мальное раз ви тие фол ли ку лов. 

Вы во ды

Гис то хи ми чес кая реак ция с бром фе но ло вым 
си ним и альциано вым си ним у овец по ка за ла, 
что сум мар ные бел ки и кис лые му ко по ли са ха ри-
ды вс тре чают ся в обо лоч ках яй цек лет ки, в фол-
ли ку ляр ной жид кос ти и в ст ро ме ор га на. 
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Алматы облы сын да  
ме кен дейт ін көл бақа ның ті лі 

мен өңе шін гис тология лық 
және гис тохимия лық тұр ғыда 

зер ттеу 

Қор ша ған ор та ның әртүр лі ток си ка нт тар мен ла стануы ті рі ор
га низм дер дің мор фо фу нк ция лық қал пын өз гер те ді. Осы се беп тен 
жа ну ар лар дың мү ше ле рі мен ұл па ла ры ның құ ры лы сы жә не функ
цияла ры ның бұ зы луы эко ло гиялық жағ дай дың на шар лан уын ың 
биоин ди ка тор лық көр сет кі ші бо лып та бы ла ды. Ал ма ты об лы сы ның 
айма ғын да Қап ша ғай, Қа раой, Сор бұ лақ ма ңын да ме кен дейт ін көл
ба қа ның (Rana ridibunda) ті лі нің жә не өңе ші нің са лыс тыр ма лы мор
фо ло гиясы зерт тел ген. Қап ша ғай ма ңын да ме кен дейт ін көл ба қа ның 
ті лін де жә не өңе шін де айт ар лық тай па то ло гия лық өз ге ріс тер бай қал
ма ды. Қа раой ма ңын да ме кен дейт ін көлба қа ның ті лін де өз ге ріс тер 
бай қал ма ды. Бі рақ өңеш те шы рыш ты қа бат тың ісі нуі жә не қа бы ну 
ошақ та ры бай қа ла ды. Сор бұ лақ ма ңын да ме кен дейт ін қос ме кен ді
лер тіл де рін де жә не өңеш те рін де сырт қы ор та ның қо лай сыз эко ло
гиялық фак тор лар әсе рі нен әртүр лі па то ло гия лық өз ге ріс тер пай да 
бо ла ды (қа бы ну, ісі ну, нек роз). Көл ба қа ның ті лін де жә не өңе шін де 
та был ған па то ло гия лық өз ге ріс тер жа ну ар лар дың тір ші лік ете тін 
эко ло гиялық жағ дайла ры на бай ла ныс ты бол ды.

Түйін сөз дер: көл ба қа, тіл, өңеш, эко ло гия, биоин ди ка ция.

Bazarbayeva Zh.M.,  
Yessimsiitova Z.B., Saparov K.A., 

Mankibayeva S.A.,  
Ablaykhanova N.T.,  

Aysabayeva A.E.

Histological and histochemical 
studying of tongue and 

esophagus of lake frog in Almaty 
Region

Contamination with different toxicants of environment leads to chang
ing of morphofunctional state of living organisms. According to this, 
distractions in structure and functions of tissues and organs can be as 
bioindicators of deterioration of external environment. There were held 
comparisons of tongue and esophagus of lake frog (Rana ridibunda), that 
lives in regions of Kapchagay, Karaoy, Sorbulak in Almaty region. In the 
tongue and esophagus of frog, living in Kapchagay region, pathological 
changes were not found. In the tongue of Karaoray region, pathological 
changes were not observed. However, in esophagus of that frogs swelling 
of the mucous membrane and inflammatory foci were found. In the tongue 
and esophagus of Sorbulak frog under the influence of adverse ecological 
factors various pathological changes were (inflammation, swelling, necro
sis). Pathological disorders in tongue and esophagus of lake frog were con
nected with ecological conditions of their living place. 

Key words: lake frog, tongue, esophagus, ecology, bioindication.
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Гис тологи чес кое и  
гис тохими чес кое изуче ние 
языка и пищевода озер ной  

ля гуш ки, обитаю щей  
в Алма тин ской об лас ти

Заг ряз не ние раз лич ны ми ток си кан та ми ок ру жаю щей сре ды ве
дет к из ме не нию мор фо фу нк цио наль но го сос тоя ния жи вых ор га низ
мов. В свя зи с этим, на ру ше ния в ст рук ту ре и функ циях тка ней и 
ор га нов мо гут слу жить биоин ди ка то ра ми ухуд ше ния эко ло ги чес ких 
ус ло вий сре ды. Про ве де но срав ни тель ное изу че ние язы ка и пи ще во
да озер ной ля гуш ки (Rana ridibunda), оби тающей в райо нах Кап ча гая, 
Ка раойя и Сор бу ла ка Ал ма тинс кой об лас ти. В язы ке и пи ще во де ля
гуш ки, оби тав шей в рай оне Кап ча гая, па то ло ги чес ких из ме не ний не 
бы ло об на ру же но. В язы ке ля гуш ки, оби тав шей в рай оне Ка раойя, 
па то ло ги чес ких из ме не ний не бы ло выяв ле но. Од на ко в пи ще во де 
этих ля гу шек наб лю да лись на бу ха ние сли зис той обо лоч ки и оча ги 
вос па ле ния. В язы ке и пи ще во де ля гуш ки, оби тав шей в рай оне Сор
бу ла ка, под влия нием неб ла гоп рият ных эко ло ги чес ких фак то ров наб
лю да лись раз лич ные па то ло ги чес кие из ме не ния (вос па ле ние, оте ки, 
нек роз). Па то ло ги чес кие на ру ше ния в язы ке и пи ще во де озер ной ля
гуш ки бы ли свя за ны с эко ло ги чес ки ми ус ло виями их мес тооби та ния. 

Клю че вые сло ва: озер ная ля гуш ка, язык, пи ще вод, эко ло гия, 
биоин ди ка ция.
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Қор ша ған ор та ның ла стануы қа зір гі уа қыт та көп ші лік тің 
на за рын ауда ра тын жә не алаң да та тын күр де лі мә се ле ге айна-
лып отыр. Қор ша ған ор та ның лас тан ған ай мақ та ры ның кө-
беюіне бай ла ныс ты (ша ру ашы лық-тұр мыс тық жә не өн ді ріс тік 
қал дық су ла ры ның құйы луы; ат мос фе ра ға азот қыш қы лы ның 
шы ғуы; мұ най, газ, хи миялық жә не энер ге ти ка лық ке шен дер-
дің қол да ну нә ти же сін де то пы рақ-өсім дік жа мыл ғы сы ның дег-
ра да циясы жә не ла стануы) көп те ген ав тор лар дың мә лі мет те рі 
бо йын ша қор ша ған ор та ның ин ди ка то ры бо лып та бы ла тын 
ам фи бия лар ға зерт теу жұ мыс та рын жүр гі зу қы зы ғу шы лық ту-
ды ру да. Қа зір гі таң да ті рі ор га низм ге қор ша ған ор та ның лас-
тан уын ың әсе рін зерт теу үшін тиім ді әдіс те рі нің бі рі – биоин-
ди ка ция. Биоин ди ка ция – биоло гиялық жүйе лер кө ме гі мен 
ті рі ор га низм дер ге әсер ете тін абиоти ка лық не ме се биоти ка-
лық фак тор лар ды анық тау жә не ба ға лау әді сі бо лып та бы ла ды. 
Қор ша ған ор та жағ дайы ның әм бе бап ты биоин ди ка то ры жә не 
биомо ни то ры ре тін де Қа зақ стан ның көп те ген био топ та рын да 
тір ші лік ете тін гер пе то фауна түр ле рін қол да ну ды ұсын ған быз 
[1]. Биоло гияның көп те ген ерек ше лік те рі олар ды бір ша ма қо-
лай лы объект ете ала ды. Олар: құ ры лы сын жә не құ ра мын өз-
ге рт пей көп те ген ант ро по ген дік жүк те ме ні кө те ре алу қа бі ле ті, 
со ны мен қа тар биоло гияның кей бір ерек ше лі гі, де не нің оп ти-
маль ді же ке мөл ше рі, өмір сү ру ұзақ ты ғы, оты рық шы лы ғы, 
субст рат пен ты ғыз бай ла ны сы, ұр пақ ты көп бе руі, қа ра пайым 
жи нау жә не ба қы лау [2, 3]. Ор га низм ге қо рек пен жә не су мен 
тү се тін ток си ка лық зат тар тез бай ла ныс қа тү се тін ас қо ры ту 
мү ше ле рі тіл мен өңеш ке зерт теу жұ мыс та рын жүр гі зу қы зы-
ғу шы лық ту ды ра ды. Қа зір гі уа қыт қа де йін  ба қа ті лі нің жә не 
өңе ші ңің гис то ло гиялық құ ры лы сы мен қыз ме ті то лық зерт тел-
ме ген. Сон дық тан, осы айт ыл ған мә се ле лер әрі қа рай то лы ғы-
мен зерт теу ді қа жет ете ді. Осы ған бай ла ныс ты көп те ген қа ра-
лып жат қан жұ мыс тар да жа ну ар лар дың по пу ля цияда ғы жал пы 
са ны, ата лық тар мен ана лық тар са ны, олар дың жас айыр ма шы-
лық та ры, жа ну ар лар дың мас са сы жә не т.б. зерт те ле ді [4, 6].

Қор ша ған ор та ның әртүр лі ток си ка нт тар мен ла стануы ті-
рі ор га низм дер дің мор фо фу нк ция лық қал пын өз гер те ті ні біз ге 
мә лім. 

АЛМАТЫ ОБЛЫ СЫН ДА  
МЕ КЕН ДЕЙТ ІН  

КӨЛ БАҚА НЫҢ ТІ ЛІ 
МЕН ӨҢЕ ШІН  

ГИС ТОЛОГИЯ ЛЫҚ 
ЖӘНЕ ГИС ТОХИМИЯ-

ЛЫҚ ТҰР ҒЫДА ЗЕР ТТЕУ 
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Осы се беп тен жа ну ар лар дың мү ше ле рі мен 
ұл па ла ры ның құ ры лы сы жә не функ цияла ры ның 
бұ зы луы эко ло гиялық жағ дай дың тө мен деуі нің 
биоин ди ка тор лық көр сет кі ші бо лып та бы ла ды. 

Осы ған бай ла ныс ты бұл жұ мыс тың мақ са-
ты көл ба қа ның (Rana ridibunda) тіл де рін жә не 
өңеш те рін ги то ло гия лық жә не гис то хи миялық 
зерт теу. Бұл жа ну ар лар Қа зақ стан ның көп те ген 
био топ та рын да фон дық (ең кең та рал ған) түр лер 
бо лып та бы ла ды, сон дық тан біз өзі міз дің эко ло-
гиялық жұ мы сы мыз да осы түр лер ді қол да нып 
отыр мыз. Жұ мыс та гис то ло гиялық тал дау лар 
не гі зін де Қап ша ғай, Қа раой жә не Сор бұ лақ ма-
ңын да тір ші лік ете тін қос ме кен ді лер дің ті лі мен 
өңе ші нің мор фо ло гиялық өз ге ріс те рі зерт тел ген.

Ма те ри ал дар жә не зерт теу әдіс те рі
 
Гис то ло гиялық зерт теу лер үшін Ал ма ты об-

лы сын да ғы Қап ша ғай, Қа раой, Сор бұ лақ ай мақ-
та ры нан алын ған жы ны сы же тіл ген көл ба қа ның 
(Rana ridibunda) тіл де рі мен өңеш те рі алын ған.

Алын ған ма те ри ал 10% бейтарап фор ма лин-
де бе кі тіл ді. Ке сіл ген ке сін ді лер дің қа лың ды ғы 
4-5 мк бол ды. Мор фо ло гиялық зерт теу лер жүр-
гі зі лу үшін ке сін ді лер ге ма ток си лин-эо зин мен 
боял ды. 

Тіл эпи те лиясын да ғы жал пы бе лок тар ды 
анық тау үшін бром фе нол ды көк пен Да ниэли бо-
йын ша гис то хи миялық реак ция жүр гі зіл ді. Гли-
ко ген мен бейтарап му ко по ли қа нт тар ды анық тау 
үшін Мак-Ма нус жә не Хоч кис әді сі бо йын ша 
ШИК-реак циясы пай да ла ныл ды. Қыш қыл му ко-
по ли қа нт тар альциан ды көк тің су да ғы ері тін ді сі 
ар қы лы боялы нып анық та лын ды. 

Мик ро су рет теу LEICA DM LB2 мик рос ко-
пын да жүр гі зіл ді. Biovision Version 3.0 бағ дар ла-
ма сы – су рет ті зерт теу үшін қол да ныл ды. 

Зерт теу нә ти же ле рі жә не тал қы лау

Қап ша ғай ма ңын да ме кен дейт ін қос ме кен-
ді лер дің өкіл де рі нің ті лі мен өңе ші нің гис то ло-
гиялық жә не гис то хи миялық ерек ше лік те рі. 

Көл ба қа ның ті лі бұл шық ет ті де не, шы рыш-
ты қа бат пен жа был ған жә не көп қа тар лы кір пік-
ше лі эпи те лий мен қап тал ған. Бұл шық ет ұл па сы 
көл де нең са ла лы тал шық тар дан құ рал ған. Эпи-
те лий 3 түр лі клет ка лар дан тұ ра ды: кір пік ше лі, 
бо кал тә різ ді жә не ен дір ме клет ка лар. Ба қа ті-
лі нің үс тің гі жә не ас тың ғы бет те рі бір-бі рі нен 
өзін дік ерек ше лік те рі ар қы лы ажы ра ты ла ды. 
Үс тің гі бе тін де 1-2 қа бат ты эпи те лий мен жа-
был ған жіп тә різ ді емі зік ше лер бо ла ды (1-су-

рет). Олар дың ұзын дық та ры бір дей емес. Тіл дің 
ал дың ғы жә не арт қы бө лік те рін де олар қыс қа, ал 
тіл дің ор та сы на қа рай ұзын жә не топ та лып ор на-
лас қан. Эпи те лий де бір клет ка лы без дер кез де-
се ді (бо кал тә різ ді клет ка лар), бі рақ мөл ше рі аз. 
Осы бір клет ка лы без дер мен қа тар, тіл дің шы-
рыш ты қа ба тын да көп клет ка лы без дер де бар, 
олар жай тү тік ті без дер, оның іш кі қа ба ты без ді 
эпи те лий ден тұ ра ды, ал сырт қы қа ба ты без ден 
сек рет тің шығуын  қам та ма сыз ете тін миоэпи те-
ли альді клет ка лар дан тұ ра ды. Гис то хи миялық 
зерт теу дің нә ти же сін де ба қа ның көп клет ка лы 
жә не бір клет ка лы тіл без де рі нің бір-бі рі нен 
айыр ма шы лы ғы оның өн ді ре тін сек ре ті не бай-
ла ныс ты еке ні анық тал ды. Бо кал тә різ ді клет ка 
не гі зі нен қыш қыл жә не бейтарап глю ко за ми ног-
ли кан дар ды тү зе ді жә не олар шы рыш ты без дер 
бо лып та бы ла ды. Ба қа ті лі нің көп клет ка лы без-
де рін ара лас му коз ды-се роз ды без дер ге жат қы-
зу ға бо ла ды, өйт ке ні ШИК-реак циясы на, жақ сы 
бояла ды, ал қыш қыл глю ко за ми ног ли кан дар ға 
альциан ды көк пен өте на шар бояла ды. 

 

1-су рет – Көл ба қа ның жіп тә різ ді емі зік ше ле рі жә не 
без де рі. Ге ма ток си лин-эо зин. х200

Көл ба қа ның өңе ші жұт қын шақ айма ғы нан 
бас та лып, ас қа зан ға апа ра тын сүтқо рек ті лер-
мен са лыс тыр ған да өте қыс қа мү ше. Өңеш тің 
қа быр ға сы жұ қа жә не со зыл ма лы бо лып ке ле-
ді. Өңеш тің ба қа де не сі не шақ қан да ғы ор та ша 
ұзын ды ғы 6 – 9% де йін  же те ді. Өңеш тің шы-
рыш ты қа ба ты ұзы на бойы қат пар лар жа сай ды. 
Өңеш қа быр ға сы 4 қа бат тан тұ ра ды: шы рыш ты 
(t. mucosa), шы рыш ас ты (t. sulmucosa), бұл шық 
ет ті (t.muscularis externe), сырт қы (t. adventicia). 

Көл ба қа да өңеш тің шы рыш ты қа ба ты көп-
қа тар лы приз ма тә різ ді эпи те лий мен жа был ған. 
Эпи те лий құ ра мын да кір пік ше лі, ба заль ді, ен-
дір ме лі жә не бо кал тә різ ді клет ка лар бар. Өңеш 
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ас қа зан мен жер де көп қа тар лы эпи те лий бір қа-
бат ты ци ли ндр тә різ ді эпи те лий ге айна ла ды. 
Өңеш тің шы рыш ты қа ба тын да екі түр лі без дер 
ор на ла са ды: бір клет ка лы бо кал тә різ ді шы рыш 
бө ле тін без дер жә не көп клет ка лы жай тү тік ті 
без дер. 

Қап ша ғай ма ңын да тір ші лік ете тін көл ба қа-
ның өңе шін де айт ар лық тай өз ге ріс тер бай қал ма-
ды (2-су рет). 

Қа раойда тір ші лік ете тін көл ба қа ның өңе ші-
нің құ ры лы сын да аса па то ло гия лық өз ге ріс тер 
бол ма ды. Бі рақ шы рыш ты қа бат тың ісі нуі, эпи-
те лий қа ба ты ның қа бы нуы бай қа ла ды (3-су рет).

үшін ма ңыз ды эко ло гиялық мә се ле бо лып отыр. 
Сор бұ лақ тың гид роэко ло гиялық ор га низм ге де-
ген ке рі әсе рін анық тау мақ са тын да, көлба қа ның 
ті лін де гі жә не өңе шін де гі мор фо ло гиялық өз ге-
ріс тер зерт тел ді.

Ам фи бия лар дың ті лі мен тіл без де рін де гі 
па то ло гия лық про цес тер дің да му қар қын ды лы-
ғы олар дың тір ші лік ету ор та сы мен қо рек те ну 
си па ты на бай ла ныс ты бол ды. Қос ме кен ді лер ді 
қор ша ған ор та ның биоло гиялық ин ди ка то ры ре-
тін де қа рас тыр сақ, олар да ғы өз ге ріс тер көп жағ-
дайда сырт қы ор та ның кү йін  анық тайды. Эко па-
то ген ді фак тор лар бас қа да агент тер мен бі рі гіп 
көп те ген па то ло гия лық өз ге ріс тер дің дам уын  
ұл ғайтады.

Жүр гі зіл ген зерт теу лер нә ти же сін де бай қа-
ға ны мыз лас тан ған Сор бұ лақ ма ңын да тір ші лік 
ете тін көл ба қа ның де не кө ле мі қа лып ты да, ор-
ган дар ин дек сі айт ар лық тай ұл ғай ған. Ор ган дар 
ин дек сі нің ұл ғаюы бұл жағ дайда адап та циялық 
про цесс бо луы мүм кін. Ба қа тіл де рі нен ай қын 
па то ло гия лық өз ге ріс тер бай қа ла ды. Тіл дің үс-
тің гі бе тін де ісі ну про цес те рі жиі кез де се ді, ал 
бүйір бет те рін де су бэ пи те ли альді ісі ну лер орын 
ал ған. Тіл емі зік ше ле рін де эпи те ли аль дық ин-
фильт рат тар бо лып, емі зік ше эпи те лийі нің дист-
ро фиясы бай қал ды. Со ны мен қа тар, көл ба қа ның 
эпи те лий жа бы нын да жә не көп клет ка лы без дер-
де нек роз кез де се ді (4-су рет).

 

2-су рет – Қап ша ғай айма ғын да тір ші лік ете тін көл ба қа 
өңе ші нің гис то құ ры лы мы. Ге ма ток си лин-эо зин. х100

 

3-су рет – Қа раой көл ба қа ның өңе ші. 
Қа бы ну. Ге ма ток си лин-эо зин. Х100

Сор бұ лақ ма ңын да ме кен дейт ін қос ме кен-
ді лер дің өкіл де рі нің ті лі мен өңе ші нің гис то ло-
гиялық жә не гис то хи миялық ерек ше лік те рі.

Ал ма ты қа ла сы ның қал дық су ла рын Сор бұ-
лақ қа алып ба ру, қа ла жә не об лыс тұр ғын да ры 

 

4-су рет – Көл ба қа ті лі нің эпи те лий қа ба ты ның нек роз ға 
ұшы рауы. Ге ма ток си лин-эо зин. х200

Сор бұ лақ су қой ма сы нан алын ған көл ба-
қа ның өңе ші не жүр гі зіл ген зерт теу жұымы сы, 
мү ше нің ауыр па то ло гия лық өз ге ріс жағ дайда 
екен ді гін көр сет ті (5-су рет). Қа бы ну мен нек роз 
бай қа ла ды.
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5-су рет – Сор бұ лақ айма ғы нан алын ған 
көл ба қа ның өңе ші. Қа бы ну, нек роз. 

Ге ма ток си лин-эо зин. Х100

 

Жо ға ры да кел ті ріл ген өзін дік мә лі мет тер ге 
сүйене оты рып ке ле сі қо ры тын ды ға ке лу ге бо ла ды:

Қап ша ғай ма ңын да ме кен дейт ін көл ба қа-
ның ті лін де жә не өңе шін де айт ар лық тай па то ло-
гия лық өз ге ріс тер бай қал ма ды.

Қа раой ма ңын да ме кен дейт ін қос ме кен ді лер 
көл ба қа ның ті лін де өз ге ріс тер бай қал ма ды. Бі-
рақ өңеш те шы рыш ты қа бат тың ісі нуі, эпи те лий 
қа ба ты ның қа бы нуы бай қа ла ды

Сор бұ лақ ма ңын да ме кен дейт ін қос ме кен ді-
лер тіл де рін де жә не өңеш те рін де сырт қы ор та-
ның қо лай сыз эко ло гиялық фак тор лар әсе рі нен 
әртүр лі па то ло гия лық өз ге ріс тер пай да бо ла ды 
(қа бы ну, ісі ну, дист ро фия).

Көл ба қа ның ті лін де жә не өңе шін де та был-
ған па то ло гия лық өз ге ріс тер жа ну ар лар дың тір-
ші лік ете тін эко ло гиялық жағ дайла ры на бай ла-
ныс ты бол ды.
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Кариологические данные 
Neogobius melanostomus affinis 

(Eichwald, 1831) из прибрежной 
части Каспийского моря  

(г. Актау)

В работе представлены результаты морфологического анализа 
и кариологических данных каспийского бычкакругляка Neogobius 
melanostomus affinis (Eichwald, 1831) из прибрежной зоны г. Актау. 
Цитогенетический анализ показал, что у большинства особей 
диплоидный набор состоял из 46 хромосом с числом хромосомных 
плеч (NF) 46. У некоторых особей метафазные пластинки включали 
либо уменьшенное количество, или сильно увеличенное число 
хромосом в диплоидном наборе (от 2n=16 до 2n=87). Обнаруженные 
хромосомные нарушения, повидимому, обусловлены загрязнением 
среды обитания рыб. 

Ключевые слова: каспийский бычоккругляк, популяция, морфо
мет рический и цитогенетический анализ, кариотип, хромосомные 
нарушения.

Bigaliev A.B.,  
Kobegenova S.S.,  
Adyrbekova K.B.

Karyological data of Neogobius 
melanostomus affinis (Eichwald, 

1831) from the coast of the 
Caspian Sea (Aktau)

The article presents morphobiological characteristics and karyological 
data of the Caspian round goby Neogobius melanostomus affinis (Eich
wald, 1831) collected in the coastal regions of the city of Aktau. Cytoge
netic analysis showed that diploid set of examined fish consisted mainly 
of 46 chromosomes with the number of chromosome arms (NF) 46. The 
species detected were chromosomal abnormalities. Metaphase plate was 
characterized by either reduced, or greatly increased number of chromo
somes from 2n=16 to 2n=87. The detected chromosomal abnormalities, 
apparently due to contamination of fish habitat.

 Key words: Caspian round goby; population; morphometric and cyto
genetic analysis; karyotype; chromosomal abnormalities.
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Каспий теңізінің Ақтау 
маңынан ауланған Neogobius 

melanostomus affinis (Eichwald, 
1831) кариологиялық 

мәліметтері

Бұл мақалада Ақтау маңынан ауланған каспий жұмырбұзаубас 
балығы Neogobius melanostomus affinis (Eichwald, 1831) морфо
биологиялық және кариологиялық ерекшеліктері зерттелді. Цитоге
нетикалық талдау көрсеткендей, диплоидты жинағы зерттелген 
балықтардың, негізінен, 46 хромосомалардың саны хромосомдық иық 
(NF) 46. Осы түрде хромосомдық бұзылулар байқалды. Метафаздық 
пластинкалар не азайтылған, не қатты көбейтілген хромосомалар 
саны мен болды: 2n=16 дейін 2n=87. Болжам бойынша бұл тым 
ластанып жатқан Каспий теңізі әсер беріп жатыр. 

Түйін сөздер: каспий жұмырбұзаубасбалығы; популяция; морфо
метриялық және цитогенетикалық анализ; кариотип, хромосомдық 
ауытқу.
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Введение

Бычок-кругляк Neogobius melanostomus affinis эндемичный 
подвид Каспийского моря, обитает повсеместно на мелководье 
в морской и опресненной части моря, заходят в низовья рек 
Волги и Урала [1]. Как и другие виды бычковых рыб, бычок-
кругляк относится к придонным бентосным организмам, не со-
вершающим относительно длительных миграций, связанных с 
добычей пищи или с размножением. В сравнении с некоторыми 
морскими, проходными или полупроходными видами, кругля-
ка можно отнести к «оседлым» формам, так как даже зимой они 
перемещаются незначительно, откочевывая в более глубоко-
водные участки моря, да и то только в Северном Каспии [2; 3].

Отличительной особенностью в биологии многих видов 
бычков являются процессы размножения. В период нереста 
рыбы мигрируют на мелководные (0,5-3,0 м), хорошо прогрева-
емые участки. Нерест растянут, проходит с апреля по сентябрь, 
икрометание порционное. Самцы для откладки икры строят 
гнезда под камнями или створками раковин моллюсков. Самцы 
охраняют гнездо [2]. 

По характеру питания бычки являются бентофагами, но со-
став пищи может изменяться в зависимости от вида, возраста 
бычков, а также сезона года и состояния кормовой базы. Пита-
ется в основном ракообразными, моллюсками и мелкими рыба-
ми [1; 2; 4]. 

В связи с крупномасштабным освоением углеводородных 
запасов на Каспии всеми прикаспийскими государствами еди-
новременно загрязнение нефтью и нефтяными отходами Ка-
спийского моря является острой проблемой [5; 6]. В Мангистау-
ской области разведано 69 месторождений, из них на 27 ведется 
добыча нефти и газа [5]. При этом загрязнение моря происходит 
не только за счет разведывательного бурения (нередко сопря-
женного с аварийными ситуациями), но и из-за сброса сточных 
вод, разлива нефтепродуктов с танкеров, интенсивного судо-
ходства и т.п. В Каспии по некоторым литературным данным, 
концентрация нефти в 100 и более раз превышает предельно 
допустимую концентрацию (ПДК) установленного стандарта 
качества воды [7]. 

КАРИОЛОГИЧЕСКИЕ 
ДАННЫЕ NEOGOBIUS 

MELANOSTOMUS 
AFFINIS (Eichwald, 1831) 

ИЗ ПРИБРЕЖНОЙ  
ЧАСТИ КАСПИЙСКОГО 

МОРЯ (Г. Актау)
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Бычки, все жизненные циклы которых связа-
ны с бентической частью водоема, могут высту-
пать в качестве своеобразного биологического 
индикатора, характеризующего экологическую 
обстановку в районах их обитания. 

В кариологическом отношении бычки родов 
Neogobius и Ponticola (синонимия Neogobius) 
изучены не плохо. Хромосомный набор (2 n) 
бычка-кругляка состоит из 46 акроцентрических 
хромосом, с числом хромосомных плеч (NF) 46. 
Для этой группы кариотип в 46 акроцентриче-
ских хромосом является эволюционно исход-
ным [8; 9].

В настоящей работе представлены результа-
ты морфологического и кариологического ана-
лиза бычка-кругляка, собранного в 2014 г. в при-
брежной зоне г. Актау Каспийского моря, анализ 
которых проводился с учетом эко-токсикологи-
ческого состояния их среды обитания. 

Материал и методы

Материал был собран в августе 2014 года. 
Пунктами сбора явились 2 точки с Каспийского 
моря: Мангыстауская область, г. Актау, 7 мкр-н 
набережная и Морской порт в 10 км от г. Актау. 
Всего было собрано 38 особей.

включал основные биологические показатели, 
меристические (4) и пластические (21) признаки, 
которые были подвергнуты статитистической 
обработке [10]. Считается, что при коэффици-
енте вариации до 10% изменчивость морфоло-
гических признаков оценивается как слабая, при 
11-25% – как средняя, при достижении значений 
более 25% трактуется как сильная [10]. 

Изучение кариотипов рыб и получения цито-
генетических препаратов, рыб предварительно 
инъецировали 0,04% колхицином внутримышеч-
но, в объеме 1 мл на 100 г массы тела. После вве-
дения препарата рыбы выдерживались не менее 
4 часов в хорошо аэрируемых аквариумах. Для 
изучения кариотипов использовали клетки поч-
ки и предпочки. Гипотоническая обработка тка-
ней проводилась в 0,56% растворе KCl в течение 
20-30 минут при комнатной температуре. Сосу-
дами для гипотонической обработки послужили 
чашки Петри. После этой процедуры проводили 
фиксацию. Ткани помещали в фиксатор, состоя-
щий из смеси абсолютного этанола и ледяной ук-
сусной кислоты в соотношении 3:1. Смену фик-
сатора производили 3 раза в течение 20 минут. 
Через 3-4 часа суспензию из клеток предпочки 
и почки, с помощью пастеровской пипетки или 
острого инструмента, наносили на предметное 
стекло. Препараты, приготовленные с использо-
ванием стандартной техники воздушной сушки, 
окрашивали красителем Романовский – Гимза, 
при комнатной температуре. Стекла оставляли 
на 10 минут, затем препараты промывали про-
точной водой. Анализ препаратов проводили 
при помощи микроскопа MicroOptix MX 300 T, 
микрофотографии метафаз сделаны цифровой 
камерой MicroOptix C600. Поиск метафазных 
пластинок проводился при малом увеличении 10 
х, фотографировали при увеличении 100х. Хро-
мосомы классифицировали в соответствии с си-
стемой Левана [11]. Используя программу Adobe 
Photoshop 12.0.3.делали раскладку кариотипов.

Результаты и обсуждение

Бычок-кругляк характеризуется высокой 
морфологической изменчивостью в зависимо-
сти от условий и места обитания [11]. Наши 
исследования подтверждают этот тезис. Так, у 
кругляка в первом спинном плавнике 6 лучей, 
во втором 13-18, в анальном 8-16, масса до 36  г., 
максимальная длина тела достигает 14,4 см, что 
является вполне нормальными показателями для 
вида. Однако наблюдается изменчивость нес-
кольких морфометрических признаков по срав-

 

Рисунок 1 – Каспийский бычок-кругляк  
(N.melanostomus affinis)

Отлов рыб проводили при помощи мелкоя-
чеистого сачка. Для морфологического анализа 
рыб фиксировали в 4%-м растворе формалина. 
Для измерения признаков использовался штан-
генциркуль марки «Tricle brand». Морфологиче-
скому анализу были подвергнуты все собранные 
особи рыб.

При проведении морфометрического анали-
за для бычковых рыб придерживались специ-
альной методики [3]. Морфометрический анализ 
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нению с литературными данными, к примеру, 
увеличение лучей во втором спинном, анальном 
плавниках, что может наблюдаться и в других 
популяциях. Некоторые морфометрические при-
знаки бычка-кругляка сходны для различных по-
пуляций [1;12;13].

Результаты статистической обработки по-
казывают, что коэффициент вариации изменчив 
по нескольким признакам: расстояние между 
анальным и хвостовым плавником (lca-30,47), 
наименьшая высота тела (h-17,81), длина грудно-
го плавника (lp-11,59), длина основания первого 
спинного плавника (lD1-14,99), высота первого 
спинного плавника (hD1-12,11) высота второго 
спинного плавника (hD2-26,61), длина основания 
анального плавника (lA -12,32), высота анально-
го плавника (hA-19,78), длина верхней лопасти 
хвостового плавника (lcs-13,33), расстояние меж-
ду лопастями хвостового плавника (lcm-12,48), 
длина нижнего хвостового плавника (lci-14,97), 
диаметр глаза (o-13,41) заглазничный отдел (op-
35,34), расстояние между глазами (io-12,25). 

Биологические показатели превысили коэф-
фициент вариации от 11 до 25%, а из 21 пласти-
ческого признака 15 признаков превышают ко-
эффициент вариации более чем от 11 до 35%, это 
указывает на достаточно сильную изменчивость 
данной популяции в сравнении с литературными 
данными.

По литературным данным у бычка-кругляка 
диплоидный набор состоит из 46 акроцентриче-
ских хромосом, с числом хромосомных плеч 46 
[8].

Наши исследования показывают, что у кас-
пийского бычка-кругляка диплоидный набор 
представлен 46 акроцентрическими хромо-
сомами, и по этим параметрам популяция из 
окрестностей Актау не отличается от других 
географически изолированных и уже изученных 
популяций.

С помощью программы Adobe Photoshop 
12.0.3., с фотографии метафазных пластинок 
были вырезаны хромосомы, а затем скомпоно-
ваны (рисунок 1). Как видно, диплоидный на-
бор представлен: 2n=46; с числом хромосомных 
плеч (NF)= 46, где все хромосомы акроцентри-
ческие.

Наши исследования показали большой раз-
брос в наборе хромосом в метафазах. Было из-
учено 98 метафазных пластинок у 13 особей кас-
пийского бычка-кругляка. У некоторых особей 
отдельные метафазные пластинки включали от 
16 до 88 хромосом. Анализ изученных мета-
фазных пластинок бычка-кругляка показал не-
стабильную структуру кариотипа, увеличение 
и уменьшение числа хромосом. Следовательно, 
они имели разную формулу кариотипа и разный 
набор хромосомных плеч (рисунки 2, 3).

Рисунок 2 – Кариотип бычка-кругляка № 5.1.5  

Так, например, на некоторых метафазных 
пластинках с уменьшенным числом хромосом 
наблюдается появление крупной пары субме-
тацентрической хромосомы, которые образова-
лись в результате центрического слияния двух 
акроцентрических элементов (рисунок 3А), что, 
по-видимому, обусловлено Робертсоновскими 
транслокациями [9; 14]. Кроме того, нами обнару-
жены две метафазные пластинки с увеличенным 
числом хромосом 2n=87 и 2n=88, что указывает 
на их полиплоидизацию (рисунок 3Б). На основе 
кариологических данных нами была построена 

диаграмма распределения хромосомных чисел у 
каспийского бычка-кругляка (рисунок 4).

Из диаграммы видно, что частота встречае-
мости кариотипа с набором 2n=46 наибольшее и 
отмечается на 38 метафазных пластинках. 

В клетках у одной и той же особи на одном 
препарате можно было увидеть метафазные пла-
стинки с различным набором хромосом от 2n=16 
до 2n=88. 

Многие метафазы с трудом удавалось про-
анализировать, в результате не разошедшихся 
хромосом и налегание их друг на друга. 
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А – 2n=39; NF= 40; 1sm +38a =39 Б – 2n= 87(a); NF= 87 

 

 
А – 2 n= 46 (a); NF= 46 Б – 2n=46 (a); NF=46 

 

Рисунок 3 – Метафазные пластинки бычка-кругляка

Возможно, уровень хромосомных аберраций, 
обнаруженный у бычка-кругляка, обусловлен 
загрязнением среды обитания рыб. Результатом 
сильного загрязнения прибрежной зоны г.  Ак-
тау, является деятельность порта, яхт-клубов, а 
также сбрасывающих сточные воды каналов.

Таким образом, результаты морфо-биологи-
ческого и цитогенетического анализа популя-
ций каспийского бычка-кругляка из прибрежной 
зоны г. Актау показали: 

биологические показатели превысили ко-
эффициент вариации от 11 до 25%, из 21 пла-
стических признака 15 признаков превышают 
коэффициент вариации более чем на от 11 до 
35%, что указывает на достаточно сильную 
морфологическую изменчивость популяции. 
Наши результаты подтверждают, что особенно-
сти внешнего строения рыбы зависят от окру-
жающей среды их обитания и ряда абиотиче-
ских факторов. 
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Хромосомный набор бычка-кругляка со-
стоит из 46 акроцентрических хромосом с 
числом хромосомных плеч 46. Однако, анализ 
кариотипов показал большой разброс в набо-
ре хромосом на разных метафазных пластин-
ках, которые включали от 16 до 88 хромосом. 
Обнаруженные хромосомные нарушения у ка-
спийского бычка-кругляка, вероятнее всего, 
являются следствием сильного загрязнения 
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Рисунок 4 – Распределение хромосомных чисел у N.melanostomus affinis 
(гистограмма построена на основании анализа 98 метафазных пластинок)

Каспийского моря, обусловленного активным 
освоением нефтяных месторождений. Бычки 
как придонные морские рыбы в полной мере 
ощущают на себе воздействие природных и 
антропогенных факторов.

В целом кариологические и морфологиче-
ские данные у изученной популяции не сильно 
отличаются от других популяций полученными 
различными исследователями [9; 14]. 
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Гис то ло ги чес кое исс ле до ва ние 
яич ни ков у овец Едиль байс кой 

по ро ды в эст раль ный се зон

Мор фо ло ги чес кое изу че ние яич ни ков у овец Едиль байс кой по
ро ды в эст раль ный пе ри од по ка за ло ана то ми чес кие осо бен нос ти, 
сос тоя ние при мор даль ных, пер вич ных, вто рич ных и тре тич ных фол
ли ку лов, ко то рые сос тоят из од ной яй цек лет ки, на зы ваемой пер вич
ным ооци том, и из стен ки, об ра зо ван ной фол ли ку ляр ным эпи те лием 
и соеди ни тель ноткан ной обо лоч кой, не су щих пи та тель ную и эн док
рин ную функ ции.

Сро ки по ло во го соз ре ва ния раз лич ны, они за ви сят от ви да жи
вот ных, по ро ды, ус ло вий корм ле ния и со дер жа ния, кли ма ти чес ких 
фак то ров. Мор фо фу нк цио наль ное сос тоя ние яич ни ков за ко но мер
но оп ре де ляет ха рак тер вы де ляемой цер ви каль ной сли зи в эст ро ген
ной фа зе цик ла и ока зы вает соот ве тс твующее влия ние на из ме не ние  
ст рук ту ры эпи те ли ально го пок ро ва сли зис той вла га ли ща. Установ ле
но, что ФСГ по вы шает син тез эст ра ди ола гра ну лез ны ми клет ка ми за 
счет об ра зо ва ния аро ма ти чес ких произ вод ных анд ро ге нов, сек ре ти
рующих ся из те каль ных кле ток под дей ст вием ЛГ.

Клю че вые сло ва: яич ни ки, ов цы, сти му ля ция, гор мо наль ная об
ра бот ка, фол ли ку лы, мор фо ло гия, гис то хи мия, гис то ло гия, фол ли ку
лос ти му ли рую щий гор мон (ФСГ), лю ти ни рую щий гор мон (ЛГ).

Eltay G., Bazarbayeva Zh.M., 
Yessimsiitova Z.B., Saparov K.A., 

Mankibayeva S.A.,  
Ablaykhanova N.T.,  

Aysabayeva A.E.

Histological researching of 
ovaries in sheep of edilbay breed 

in estrous season

Morphological study of ovaries of the sheep of edilbay breed in es
teoral period showed anatomic features, state of primordials, primary, sec
ondary and tertiary follicles, that consist of one ovule named a primary 
oocyte and from a wall, that is from a follicle epithelium and connective 
tissue shell, bearing nourishing and endocrine function. 

The terms of pubescence are different, they depend on the type of 
animals, breed, terms of feeding and maintenance, climatic factors of mor
phofunctional state of ovaries appropriately determines character of the 
distinguished cervic mucus in the estrogen phase of cycle and renders cor
responding influence on the change of structure of ephithelial cover of 
mucous membrane of vagina. It is set that folliclestimulating hormone 
(FSH) promotes the synthesis of estradiol granulous cells due to formation 
of the aromatic derivative androgens secreted from thecal cells under the 
action of LH.

Key words: ovaries, sheep, stimulation, hormonal treatment, follicles, 
morphology, histochemistry, histology, folliclestimulating hormone, lu
teinizing hormone.
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Еділ бай тұ қым ды қой лар дың 
ана лық без де рін күй леу ке зе-
ңін де гис то ло гиялық зерт теу

Күй леу ке зе ңін де еділ бай қойы ның ана лық без де рін гис то ло
гиялық зерт теу бі рін ші лік оо цит деп ата ла тын бір жұ мы рт қа клет ка
сы нан тұ ра тын жә не қо рек пен эн док рин ді қыз мет ті та сы мал дайт ын 
фол ли ку ляр лы эпи те лий мен дә не кер ұл па лы қа бық ша дан тү зіл ген 
при мор диальды, бі рін ші лік, екін ші лік жә не үшін ші лік фол ли кул дар
дың ана то миялық ерек ше лік те рін көр сет ті. 

Жы ныс тық пі сіпже ті лу мер зі мі әр түр лі, ол жа ну ар лар дың түр
ле рі не, тұ қы мы на, қо рек тен ді ру жағ дайы мен құ ра мы на, кли мат тық 
фак тор лар ға тәуел ді. Тұ қым без де рі нің мор фо фу нк цио нал дық жағ
дайла ры цикл дің эст ро ген ді фа за сын да ғы цер ви кал ды шы рыш тың 
бө лі ну си па тын анық тап, жа тыр дың шы рыш ты эпи те ли ал ды жа бы ны
ның құ ры лы мы ның өз гер уіне сәй кес ық пал жа сай ды. ФСГ эст ра ди ол 
син те зін ЛГ әсе рін де те каль ды клет ка лар дан бө лі не тін аро мат ты анд
ро ген дер дің есе бі нен түйір шік ті клет ка лар ар қы лы жо ға ры ла та ды. 

Түйін сөз дер: ана лық без де рі, қой лар, сти му ля ция, мор фо ло
гия, гис то хи мия, гис то ло гия, фол ли кул сти мул деу ші гор мон, лю те
ин деуші гор мон.
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Вве де ние

В пос лед ние го ды су ще ст вен но из ме ни лись ус ло вия ве де ния 
жи вот но во дс тва. Эта от рас ль сель ско го хо зяй ст ва,  стано вясь на 
путь ры ноч ной эко но ми ки, ста ла пред ъяв лять свои тре бо ва ния 
пе ред биоло ги чес кой нау кой – ре ше ния проб ле мы восп роиз  - 
во дс  тва и по вы ше ния про дук тив нос ти ста да жи вот ных. 

В этом ас пек те изу че ние мор фо фу нк цио наль но го сос тоя ния 
ор га нов жи вот ных поз во лит ис поль зо вать по лу чен ные дан ные 
при ре ше нии воп ро сов кор рек ции и уп рав ле ния про цес са ми 
восп роиз ве де ния по го ловья ско та [1-5]. 

Эф фек тив ным ис поль зо ва нием имею щих ся в от рас ли ре-
сур сов с при ме не нием ма ло зат рат ных ре сур со-энер гос бе ре-
гающих, бе зот ход ных, эко ло ги чес ки чис тых тех но ло гий, а 
так же ра зум ное внед ре ние в произ во дс тво воз мож нос тей сов ре-
мен ных пе ре до вых ме то дов и прие мов кри ти чес ких тех но ло гий 
– био тех но ло гии и ген ной ин же не рии в се лек цион но-пле мен-
ные прог рам мы раз ве де ния овец для произ во дс тва кон ку рен-
тос по соб ной про дук ции от рас ли с вы со кой рен та бель ностью и 
низ кой се бес тои мос тью [6-7]. При уве ли че нии по ло вой наг руз-
ки на од но го ба ра на в 4 ра за и по вы ше нии пло до ви тос ти ма ток 
в два ра за зат ра ты по со дер жа нию ба ра нов в рас че те на 1 мат ку 
сни жают ся в 2 ра за. В этой свя зи оцен ка мор фо фу нк цио наль-
но го сос тоя ния по ло вых ор га нов на мор фо ло ги чес ком уров не 
поз во лит глуб же по нять роль гор мо нов в  станов ле нии ор га низ-
ма жи вот но го, спо соб но го восп роиз вес ти по то мс тво. 

Ма те ри ал и ме тод исс ле до ва ния

Исс ле до ва ния бы ли про ве де ны на 10 вз рос лых (4-6 лет) ов-
це ма тах Едиль байс кой по ро ды. В хо де экс пе ри мен та все жи вот-
ные на хо ди лись в оди на ко вых стан дарт ных ус ло виях экс пе ри-
мен таль ной ба зы «Инс ти ту та экс пе ри мен таль ной биоло гии им. 
Ф.М. Му ха мед га лиева». Объек том гис то ло ги чес ко го исс ле до-
ва ния слу жи ли яич ни ки овец, по лу чен ные в эст раль ный се зон 
– сен тябрь, ок тяб рь ме ся цах. Про бы ор га нов (око ло 5-10  мм в 
диа мет ре) фик си ро ва ли в 10% нейт раль ном фор ма ли не. Гис то-
ло ги чес кая об ра бот ки ма те ри ала про во ди лась тра ди ци он ны ми 

ГИС ТО ЛО ГИ ЧЕС КОЕ 
ИСС ЛЕ ДО ВА НИЕ  

ЯИЧ НИ КОВ У ОВЕЦ 
ЕДИЛЬ БАЙС КОЙ  

ПО РО ДЫ  
В ЭСТ РАЛЬ НЫЙ СЕ ЗОН
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ме то да ми мик рос ко пи чес кой тех ни ки при го тов-
ле ния тон ких сре зов (Вол ко ва, Елец кий, 1982) 
[8]. Сре зы ок ра ши ва ли ге мо так си ли ном – эози-
ном. Прос мотр и фо тог ра фи ро ва ние гис то ло ги-
чес ких пре па ра тов осу ще ст вля ли при по мо щи 
све то во го мик рос ко па Leica DMLS с циф ро вой 
ка ме рой Leica DFS 280. 

Ре зуль та ты исс ле до ва ния

Гис то ло ги чес кое изу че ние яич ни ка Едиль-
байс кой по ро ды ов цы по ка за ло, что ор ган с 
по ве рх нос ти пок рыт од нос лой ным эпи те лием, 
ко то рый рань ше на зы ва ли «за чат ко вым». В 
нас тоящее вре мя этот тер мин имеет лишь ис-
то ри чес кое зна че ние, так как по ло вые клет ки – 
ооци ты не мо гут об ра зо вы вать ся из пок ров но го 
эпи те лия, а об ра зуют ся из го но ци тов. Под эпи-
те лием рас по ло же на бе лоч ная обо лоч ка, ко то рая 
сос тоит из соеди ни тель ной тка ни, бо га той кол-
ла ге но вы ми во лок на ми. Же ле за имеет две зо ны: 
на руж ную кор ко вую и внут рен нюю моз го вую. В 
кор ко вой зо не ов цы име лись фол ли ку лы на раз-
ных ста диях раз ви тия и жел тые те ла. В моз го-
вом слое рас по ла га лись круп ные кро ве нос ные и 
лим фа ти чес кие со су ды, ко то рые бы ли пог ру же-
ны в рых лую соеди ни тель ную ткань. В моз го вом 
слое так же бы ла хо ро шо вы ра же на сеть яич ни ка 
– со во куп ность анас то мо зи рую щих ка наль цев, 
выст лан ных од нос лой ным эпи те лием (рис. 1).

ре лых осо бей. В кор ко вом слое яич ни ка на ми 
бы ли об на ру же ны все ти пы фол ли ку лов: при-
мор диаль ные, пер вич ные, вто рич ные, тре тич-
ные и Граафо вы пу зы ри. Пер вич ные фол ли ку лы 
бы ли очень мел ки ми и на хо ди лись в по ве рх-
ност ном слое кор ко вой зо ны. 

Рисунок 1 – Яич ник Едиль байс кой ов цы (6лет) 
сеть яич ни ка. Ге ма ток си лин-эо зин. Ув х100

 

При гис то ло ги чес ком изу че нии яич ни ков 
ов цы Едиль байcкой по ро ды в воз рас те 4 го да 
пос ле гор мо наль ной об ра бот ки наб лю да лось 
нор мальное ст рое ние, ха рак тер ное для по ло воз-

 
Рисунок 2 – Яич ник Едиль байс кой ов цы (4 го да). 

Преову ля тор ные фол ли ку лы. Ге ма ток си лин-эо зин. 
Ув х100

Рисунок 3 – Яич ник Едиль байс кой ов цы (4 го да) 
наб лю дает ся ат ре зия фол ли ку лов. Ге ма ток си лин-эо зин. 

Ув х100

 

Наибо лее мно го чис лен ны ми бы ли тре тич-
ные фол ли ку лы: ант раль ные и преову ля тор-
ные. Ве роят но, это бы ло свя за но с гор мо наль-
ной сти му ля цией, что при во ди ло к появ ле нию 
боль шо го ко ли че ст ва зре лых фол ли ку лов и су-
пе ро ву ля ции. Это сви де тель ст во ва ло о вы со кой 
пло до ви тос ти и воз мож нос ти оп ло дот во ре ния 
ов цы че ты рех лет не го воз рас та (рис.2). В ст ро ме 
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ор га на так же вс тре чает ся мно же ст во ат ре ти чес-
ких фол ли кул (рис.3). В ос нов ном, это ат ре зия 
тре тич ных фол ли ку лов. Гра ну лез ные клет ки и 
час тич но клет ки те ки этих ат ре ти чес ких фол ли-
ку лов яв ляют ся ис точ ни ком эст ро ге нов, ко то-
рые необ хо ди мы для нор мально го про цес са соз-
ре ва ния ооци тов. 

Та ким об ра зом, в ре зуль та те про ве ден ных 
мор фо ло ги чес ких исс ле до ва ний кар ти на ор га-
нов жи вот ных при при ме не нии фол ли ку лос ти-
му ли рующе го гор мо на (ФСГ) по ка за ла гис то ло-
ги чес кие из ме не ния яич ни ков в за ви си мос ти от 
до зы вве ден но го пре па ра та у овец Едиль байс кой 
по ро ды. При гис то ло ги чес ком изу че нии яич ни-
ков овец Едиль байс кой по ро ды вид ны мно го-
чис лен ные тре тич ные фол ли ку лы: ант раль ные 

и преову ля тор ные, ко то рые сви де тель ст во ва ли о 
вы со кой пло до ви тос ти и воз мож нос ти оп ло дот-
во ре ния ов цы. 

Вы во ды

В ст ро ме ор га на овец Едиль байс кой по-
ро ды вс тре чает ся мно же ст во ат ре ти чес ких 
фол ли кул, ко то рые в ос нов ном яв ляют ся ис-
точ ни ком эст ро ге нов, необ хо ди мых для нор-
мально го про цес са соз ре ва ния ооци тов. При 
гор мо наль ной сти му ля ции овец Едиль байс кой 
по роды уве ли чи ва лось ко ли че ст во ант раль ных 
и преову ля тор ных фол ли ку лов, что при во ди ло 
к су пе ро ву ля ции и зна чи тель но му уве ли че нию 
пло до ви тос ти овец. 
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Влия ние ин тен сив нос ти  
дви же ния ав тот ранс пор та  

на уро вень шу мо во го  
заг ряз не ния в г. Кок ше тау

Изу ча лась ин тен сив нос ть дви же ния ав тот рас пор та пу тем подс
че та ав то мо би лей, про ве де на оцен ка сум мар ной заг ру жен нос ти улиц 
ав тот ранс пор том, а так же выяв лен уро вень шу мо во го заг ряз не ния в 
го ро де Кок ше тау с по мощью прог рам мы Sound Meter Pro. Установ ле
но, что на ули цах го ро да Кок ше тау наб лю дает ся вы со кая и сред няя 
заг ру жен ность ав тот ранс пор том. Ос нов ная мас са транс порт но го по
то ка бы ла сфор ми ро ва на из лег ко вых ав то мо би лей. Уро вень шу ма 
на всех ули цах го ро да пре вы шал са ни тар нодо пус ти мый уро вень от 
140% до 225%, ус ред нен ный по ка за тель пре вы шал нор му в 1,9 ра
за. Диапа зон по ка за те лей шу ма в те че ние су ток варь иро вал нез на чи
тель но. Выяв ле ны зо ны акус ти чес ко го дис ком фор та го ро да Кок ше
тау. Шу мо вая наг руз ка на ули цах го ро да в боль шей сте пе ни за ви се ла 
от ар хи тек тур нопла ни ро воч ной ор га ни за ции тер ри то рии. Об суж
дают ся ме роп риятия, нап рав лен ные на сни же ние шу мо во го заг ряз
не ния в го ро де Кок ше тау.

Клю че вые сло ва: ав тот ранс порт, шу мо вое заг ряз не ние, ин тен
сив нос ть дви же ния, пре дель но до пус ти мый уро вень.

Kurmanbayeva A.S.,  
Grabovskaya N.I.,  

Safronova N.M., Makhanova S.K.

Influence of intensity of traffic 
vehicles on the level of noise 

pollution in the city of Kokshetau

We studied the intensity of vehicular traffic by counting the vehicles 
and the level of noise pollution in the city of Kokshetau using Sound Me
ter Pro. It was established that there is a high and average occupancy by 
vehicles on the streets of the city of Kokshetau. The noise level on all the 
streets of the city exceeded the acceptable level of sanitary from 140% to 
225% and the average rate exceeded the norm by 1.9 times. The range of 
indicators of noise during the day varied slightly. Determined the zones of 
acoustic discomfort. Discussing the activities needed to reduce noise pol
lution in the city of Kokshetau.

Key words: vehicles, noise pollution, traffic, the maximum permissible 
level.

Кур ман баева А.С.,  
Гра бо вс кая Н.И.,  

Саф ро но ва Н.М., Ма ха но ва С.К.

Көк ше тау қа ла сын да ғы  
шуыл мен ма за лау дең ге йіне 

ав то кө лік қоз ға лы сы  
қар қын ды лы ғы ның әсе рі 

Көк ше тау қа ла сын да адам ды жә не жүк та сы мал дайт ын ав то мо
биль кө лік те рін са нау ар қы лы ав то кө лік тер дің қоз ға лу қар қын ды лы
ғы, со ны мен қа тар Sound Meter Pro бағ дар ла ма сы ар қы лы шуыл мен 
ма за лау дең гейі зерт тел ді. Көк ше тау қа ла сы ның кө ше ле рін де ав то
кө лік көп ті гі нің жо ға ры жә не ор та ша деңгейінің бай қа ла тын ды ғы 
анық тал ды. Қа ла ның бар лық кө ше ле рін де шуыл дең гейі са ни та рия
лықрұқ сат етіл ген дең гей ден 140%дан 225%ға де йін  жо ға ры бол
ды, ор та ша лан ды рыл ған көр сет кіш ша ма сы ның ше гін 1,9 есе арт ты. 
Тәу лік бойы шуыл көр сет кіш те рі нің ауқы мы бол ма шы ауыт қы ды. 
Көк ше тау қа ла сы ның акус ти ка лық жай сыз дық ай мақ та ры ай қын дал
ды. Көк ше тау қа ла сын да шуыл мен ма за ла уын  тө мен де ту ге ба ғыт тал
ған ша ра лар тал қы ла ну да.

Түйін сөз дер: ав то кө лік, шуыл мен ма за лау, қоз ға лу қар қын ды лы
ғы, рұқ сат етіл ген дең гей.
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Введение 

Воз рас тающие тем пы ур ба ни за ции, раз ви тие тех ни ки и тех-
но ло гий, уве ли че ние ко ли че ст ва транс пор та в круп ных го ро дах 
при во дят к то му, что во мно гих ст ра нах ми ра от воз дейст вия 
шу ма ст ра дают де сят ки мил лио нов че ло век. Шум и акус ти чес-
кое (шу мо вое) заг ряз не ние яв ляют ся наибо лее расп рост ра нен-
ными сре ди про чих ви дов фи зи чес ко го заг ряз не ния [1-3] ок ру-
жаю щей сре ды. 

Все мир ная ор га ни за ция зд ра во ох ра не ния приз нает шум 
как серь ез ную и ши ро ко расп рост ра нен ную опас ность для 
здо ровья лю дей, вы зы вающую не толь ко ухуд ше ние сна, но и 
ока зы вающую от ри ца тель ное воз дейст вие на умст вен ное здо-
ровье, ухуд ше ние спо соб нос ти к обу че нию де тей, по вы ше ние 
кро вя но го дав ле ния, при во дя щее к сер деч ным проб ле мам [4]. 
Транс порт ный шум мо жет зат ро нуть раз ви тие пло да в мат ке, 
уве ли чи вая разд ра же ние и бес по кой ст во бе ре мен ной жен щи-
ны. Поэто му на се год няш ний день  стано вит ся ак ту аль ным изу-
че ние шу мо во го заг ряз не ния в го ро дс кой сре де. 

Го род Кок ше тау яв ляет ся ад ми нист ра тив ным цент ром Ак-
мо линс кой об лас ти с раз ви той сис те мой до рож ных сооб ще ний 
и имеет не дос тат ки ар хи тек тур но-пла ни ро воч ной ор га ни за ции 
тер ри то рии. На ли чие боль шо го ко ли че ст ва уз ких улиц, сни-
жающих про пу ск ную спо соб ность, при во дят к кон цент ри ро-
ва нию транс порт ных по то ков, в со во куп нос ти с сок ра ще нием 
пло ща ди зе ле ных на саж де ний, не дос тат ком шу мо за щит ных 
ме роп рия тий, не га тив но влияют на акус ти чес кий фон го ро дс-
кой сре ды. 

Ма те ри алы и ме то ды

Объек том исс ле до ва ний слу жи ли ли ней ные и то чеч ные ис-
точ ни ки шу ма, рас по ло жен ные на при ма ги ст раль ных тер ри то-
риях го ро да Кок ше тау: 17 улиц, 3 спаль ных рай она и 2 обьек та 
об ще ст вен но го поль зо ва ния, все го 40 то чек исс ле до ва ния. Пред-
по ла га лось, что на дан ных обьек тах наб лю дает ся по вы шен ный 
уро вень шу мо во го воз дейст вия. Бы ла изу че на ин тен сив нос ть 
дви же ния ав тот ранс пор та пу тем подсчета ав то мо би лей раз ных 

ВЛИЯ НИЕ  
ИН ТЕН СИВ НОС ТИ 

ДВИ ЖЕ НИЯ  
АВ ТОТ РАНС ПОР ТА  

НА УРО ВЕНЬ  
ШУ МО ВО ГО  

ЗАГ РЯЗ НЕ НИЯ  
В Г. КОК ШЕ ТАУ
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ти пов 3 ра за в сут ки, в те че ние 20 ми нут в соот ве т - 
с твии с ГОСТ – 17.2.2.03 -77 [5], про ве де на оцен-
ка сум мар ной заг ру жен нос ти улиц ав тот ранс пор-
том и оп ре де ле ние его сте пе ни.

Для оцен ки уров ня шу мо во го воз дейст вия 
ис поль зо ва ли прог рам му Sound Meter Pro, ко то-
рая яв ляет ся android прог рам мой-шу мо мер [6]. 
Из ме ре ния уров ней шу ма про во ди лись в соот-
ве тс твии с п. 4 ГОСТ 20444-85 «Шум. Транс-
порт ные по то ки. Ме то ды из ме ре ния шу мо вой 
ха рак те рис ти ки» и ГОС Том 23337-78 «Ме то ды 
из ме ре ния шу ма на се ли теб ной тер ри то рии и в 
по ме ще ниях жи лых и об ще ст вен ных зда ний» [7, 
8]. Все за ме ры ве ли в ре жи ме реально го вре ме-
ни, при этом ис поль зо ва ли мик ро фон смарт фо-
на. Зна че ния уров ней зву ка счи ты ва ли со шка лы 
шу мо ме ра с точ ностью до 1 дБ.

В каж дой из то чек исс ле до ва ний уро вень 
шу ма за ме ря ли 3 ра за в день в ча сы пик, ког да 
дви же ние наибо лее ин тен сив ное: 8-10 ч ут ра, 
13-15 ч дня, 18-20 ч ве че ра. 

Для по лу че ния точ но го и вер но го прог но за 
по го ды мест нос ти бы ла ис поль зо ва на прог рам-
ма Weather & Clock Widget. [9] Ста тис ти чес кие 
рас че ты произ во ди лись с по мощью прог рам мы 
Excel. 

Ре зуль та ты и их об суж де ние

Проб ле ма транс порт ной заг ру жен нос ти яв-
ляет ся в нас тоя щий мо мент для го ро да Кок ше-

тау од ной из наибо лее ак ту аль ных. Еже год ное 
уве ли че ние ко ли че ст ва ав то мо би лей на ули цах 
го ро да спо со бс твует воз ник но ве нию акус ти чес-
ки неб ла гоп рият ной сре ды.

Как по ка за ли на ши исс ле до ва ния, наибо лее 
вы со кой заг ру жен ностью ав тот ранс пор том ха-
рак те ри зуют ся ули ца Ауельбе ко ва (957 ед./час.) 
и прос пект Абы лай-ха на (1116 ед./час) (таб ли-
ца 1). Сред ни ми эти по ка за те ли бы ли на ули це 
Абая (873 ед./час.). 

Ос нов ная мас са транс порт но го по то ка бы-
ла сфор ми ро ва на из лег ко вых ав то мо би лей. На 
ули це Абая в ст рук ту ре транс порт но го по то ка 
от су тс твует тя же лый гру зо вой транс порт (ди-
зель ный), это свя за но с дей ст вую щим ог ра ни че-
нием въез да. На прос пек те Абы лай-ха на наб лю-
да лось зна чи тель ное ко ли че ст во боль шегруз ных 
ав то мо би лей, их до ля по срав не нию с дру ги ми 
ви да ми ав тот ранс пор та сос тав ляет 21%. 

По по лу чен ным дан ным вид но, что на уро-
вень шу ма ин тен сив нос ть дви же ния транс пор та 
влияла нез на чи тель но. Мож но пред по ло жить, 
что шу мо вая наг руз ка в дан ном слу чае за ви се-
ла от ар хи тек тур но-пла ни ро воч ной ор га ни за ции 
тер ри то рии. Ули цы Абая и Ауельбе ко ва от но-
сят ся к бо лее ста рой час ти го ро да, ко то рая заст-
роена бо лее плот но, чем от но си тель но но вый и 
бо лее прос тор ный прос пект Абы лай-ха на. По-
ви ди мо му, с этим свя за ны от но си тель но бо лее 
вы со кие по ка за те ли шу ма при мень шей заг ру-
жен нос ти ав тот ранс пор том.

Таб ли ца 1 – Заг ру жен ность ав тот ранс пор том цент раль ных улиц г. Кок ше тау

 Вид ав тот ранс пор та ул. Ауельбе ко ва просп. Абы лай-ха на ул. Абая
 Лег ко вой, авт. в час 714 ± 6 819 ± 3 558 ± 3
Сред ний гру зо вой, авт. в час 147 ± 2 120 ± 3 180 ± 2
 Тяжелый гру зо вой, авт. в час (ди зель ный) 6 ± 1 117 ± 2 0
Ав то бус, авт. в час 90 ± 4 60 ± 3 135 ± 3
Об щее ко ли че ст во ав то мо би лей в час 957 ± 4 1116 ± 5 873 ± 4
Об щее ко ли че ст во ав то мо би лей в сут ки 14355 ± 9 16740 ± 7 13095 ± 6
Сте пень заг ру жен нос ти (ГОСТ – 17.2.2.03 -77) вы со кая вы со кая сред няя
Уро вень шу ма, дБ 81 82 83

В хо де про ве де ния исс ле до ва ния так же изу-
ча лась су точ ная ди на ми ка шу мо во го фо на. Бы ло 
установ ле но, что уро вень шу ма в го ро де в ут рен-
нее, днев ное и ве чер нее вре мя, ко леб лет ся в пре-
де лах от 68 дБ (ул. Мо мы шу лы, ул. Куй бы ше ва), 

до 90 дБ (ул. Горь ко го, ул. Абая) (ри су нок  1). 
При этом диапа зон по ка за те лей в те че ние дня 
су ще ст вен но не ме няет ся, в сред нем в обе ден-
ное вре мя наб лю дает ся по вы ше ние шу мо во го 
заг ряз не ния на 2–3 дБ. 
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При изу че нии прост ранст вен но го расп ре де-
ле ния шу мо вой наг руз ки выяв ле ны зо ны акус-
ти чес ко го дис ком фор та на тер ри то рии жи лой 
заст рой ки. Пре дель но-до пус ти мый уро вень был 
пре вы шен аб со лют но на всех ули цах го ро да. 
Это пре вы ше ние дос ти га ло до 212,5% [10]. Ус-
ред нен ный су точ ный по ка за тель уров ня шу ма 
на ули цах г.Кок ше тау ра вен 77 дБ, он пре вы-
шает до пус ти мую нор му в 1,9 ра за. По дан ным 
Е.М.  Ми ле ни на, про во див шего ана ло гич ные 
исс ле до ва ния, уро вень шу ма в го ро де Омске 
варь иро вал меж ду 68 дБ и 80 дБ [11]. Необ хо ди-
мо при нять во вни ма ние, что го род Омск яв ляет-
ся ти пич ным предс та ви те лем ме га по ли са, с ко-
ли че ст вом на се ле ния, пре вы шающим мил лион 
че ло век, тог да как в го ро де Кок ше тау про жи вает 
око ло 200 000 че ло век. Тем не ме нее, по ка за-

тель шу мо во го заг ряз не ния ока зал ся до воль но 
близ ким. Это сви де тель ст вует о необ хо ди мос ти 
поис ка при чин и спо со бов сни же ния шу мо вой 
заг ряз нен нос ти го ро да Кок ше тау. 

В ре зуль та те про ве ден ных исс ле до ва ний 
бы ло установ ле но, что в днев ное вре мя су ток 
в раз лич ных райо нах го ро да наб лю дает ся пре-
вы ше ние са ни тар ных норм уров ня шу мо во го 
заг ряз не ния. Поэто му ак ту аль ной за да чей для 
го ро да Кок ше тау яв ляет ся сни же ние шу мо во-
го заг ряз не ния, для это го необ хо ди мо осу ще ст-
вить сле дующие ме роп рия тия: со вер шенс тво-
вать су ще ст вующую транс порт ную сис те му, 
ра ци она ли зи ро вать пла ни ров ку и заст рой ку в 
го ро де, бо лее ши ро ко при ме нять шу мо за щит-
ное озе ле не ние, на ла дить ст рои тель ст во шу мо-
вых эк ра нов.
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Ри су нок 1 – Уров ни шу ма на ули цах го ро да Кок ше тау в за ви си мос ти от вре ме ни су ток, дБ

Ли те ра ту ра

1 Alberola J., Flindel, H., Bullmore J. Variability in road traffic noise levels // Environmental Noise Directive. – 2002. – L.189 
– Р. 12-25.

2 Bhosale B.J., Late. A., Nalawade P.M., Chavan S.P., Mule M.B. Studies on assessment of traffic noise level in Aurangabad 
city // Noise Health. – 2010. – Vol.12. – Р. 195-198.

3 Hunashal Rajiv B., Patil Yogesh B. Environmental noise pollution in Kolhapur city, Maharashtra, India // Nature Environ-
ment & Pollution Technology. – 2011. – Vol.10 (1). – Р. 39-44.

4 Evans G.W., Hygge S. Noise and performance in children and adults // Noise and Health. – 2000. – Р. 199 – 203.



Вестник КазНУ. Серия экологическая. №3 (45). 2015102

Влия ние ин тен сив нос ти дви же ния ав тот ранс пор та на уро вень шу мо во го заг ряз не ния в г. Кок ше тау

5 ГОСТ – 17.2.2.03 -77 / [Элект рон ный ре сурс]. – URL: http://gostexpert.ru/gost/gost-17.2.2.03-77 (да та об ра ще ния 
18.02. 2014)

6 Шу мо мер Sound Meter Pro / [Элект рон ный ре сурс]. – URL: https://play.google.com/store/apps/details?hl=ru&id=kr.
aboy.sound (да та об ра ще ния 10.03. 2014)

7 ГОСТ 20444-85 «Шум. Транс порт ные по то ки. Ме то ды из ме ре ния шу мо вой ха рак те рис ти ки».
8 ГОСТ 23337-78 «Ме то ды из ме ре ния шу ма на се ли теб ной тер ри то рии и в по ме ще ниях жи лых и об ще ст вен ных зда-

ний» 
9 World Weather Clock Widget / [Элект рон ный ре сурс]. – Ре жим дос ту па: – URL: http://androidar.ru/88-world-weather-

clock-widget.html (да та об ра ще ния 12.02. 2014)
10 Са ни тар ные пра ви ла и нор мы (Сан ПиН) «Пре дель но-до пус ти мые уров ни шу ма в по ме ще ниях жи лых и об ще ст вен-

ных зда ний и на тер ри то рии жи лой заст рой ки» № 3.01.035-97
11 Ми лен ко Е.М., Кар га по ло ва Е.О. Влия ние транс пор та на шу мо вое заг ряз не ние г.Омс ка // Омс кий научный вест ник. 

– 2011. – Том 1. – C. 174-177.

References

1 Alberola J., Flindell H., Bullmore J. Variability in road traffic noise levels // European Commission. Environmental Noise 
Directive. – 2002. L189. – Р. 12-25.

2 Bhosale B.J., Late. A., Nalawade P.M., Chavan S.P., Mule M.B. Studies on assessment of traffic noise level in Aurangabad 
city. // Noise Health. – 2010. Vol.12. – Р. 195-198.

3 Hunashal Rajiv B., Patil Yogesh B. Environmental noise pollution in Kolhapur city, Maharashtra, India. // Nature Environ-
ment & Pollution Technology. – 2011. Vol.10 (1) – Р. 39-44.

4 Evans, G.W., Hygge. S. Noise and performance in children and adults. In Prasher D, (Eds.), Handbook of Noise and Health. 
2000. – 199 p.

5 GOST – 17.2.2.03 -77 / [Jelektronnyj resurs]. – URL: http://gostexpert.ru/gost/gost-17.2.2.03-77 (data obrashhenija 18.02. 
2014)

6 Shumomer Sound Meter Pro / [Jelektronnyj resurs]. – URL: https://play.google.com/store/apps/details?hl=ru&id=kr.aboy.
sound (data obrashhenija 10.03. 2014)

7 GOST 20444-85 «Shum. Transportnye potoki. Metody izmerenija shumovoj harakteristiki».
8 GOST 23337-78 «Metody izmerenija shuma na selitebnoj territorii i v pomeshhenijah zhilyh i obshhestvennyh zdanij» 
9 World Weather Clock Widget / [Jelektronnyj resurs]. – Rezhim dostupa: – URL: http://androidar.ru/88-world-weather-

clock-widget.html (data obrashhenija 12.02. 2014)
10 Sanitarnye pravila i normy (SanPiN) «Predel’no-dopustimye urovni shuma v pomeshhenijah zhilyh i obshhestvennyh zdanij 

i na territorii zhiloj zastrojki» № 3.01.035-97
11 Milenko E.M., Kargapolova E.O, Vlijanie transporta na shumovoe zagrjaznenie g.Omska // Omskij nauchnyj vestnik. – 

2011. №1 – C. 174-177.





© 2015  Al-Farabi Kazakh National University 

На зар бе ко ва С.Т., Таиро ва С.К., 
Куат баев А.Т., Чил ди баева А.Ж.

Ана лиз так со но ми чес кой  
ст рук ту ры рас ти тель ности  

клю че во го участ ка паст бищ 
Жам былс кой об лас ти

При ве ден так со но ми чес кий ана лиз спис ка из 92 ви дов со су дис
тых рас те ний клю че во го участ ка паст бищ Абай ско го сель ско го ок
ру га Шус ко го рай она Жам былс кой об лас ти. Расс мот ре но расп ре
де ле ние ви дов по круп ным так со но ми чес ким груп пам. Дан ана лиз 
се мей ст вен но го спект ра фло ры клю че во го участ ка паст бищ пред гор
нопус тын ностеп ной зо ны.

Клю че вые сло ва: клю че вой учас ток, фло ра, так со ны, ве ду щие 
се мей ст ва, арид ные рас те ния.

Nazarbekova S.T., Tairova S.K., 
Kuatbaev A.T., Childibaeva A.Zh.

A Taxonomic Analysis of the 
Structure of Key Areas of 
Zhambyl Region Pastures

This paper presents a taxonomic analysis of the list of 92 species vas
cular plants, This plants is of key area which is located in Abay county of 
Shu District pastures of Zhambyl region. The distribution of species on 
major taxonomic groups Considered. It was the analysis of familial range 
of flora. It was performed for the key area of pastures area which is located 
in the foothilldesertsteppe zone

Key words: key area, flora, taxonomy, leading the family, arid plants.

На зар бе ко ва С.Т., Таиро ва С.К., 
Куат баев А.Т., Чил ди баева А.Ж.

Жам был обы лы сын да ғы не гіз гі 
те лім нің жайы лым дық  

өсім дік тер жа бы ны ның  
құ ры лы мы на так со но миялық 

тал дау

Жам был об лы сы Шу ауда ны Абай ауыл дық ок ру гін де гі не гіз гі те
лім нің жайы лым дық өсім дік те рін зерт теу ба ры сын да 92 түр ге жа та
тын тү тік ті өсім дік тер ге так со но миялық тал дау жа сал ды. Түр лер дің 
ірі так со но миялық топ тар бо йын ша бө лі нуі қа рас ты рыл ды. Тау ете гі
шөл діда ла лық бел дем де гі не гіз гі те лім нің жайы лым дар фло ра сы на 
тұ қым дас бо йын ша спектр лік тал дауы жа сал ды.

Түйін сөз дер: не гіз гі те лім, фло ра, так сон дар, же тек ші тұ қым
дас тар, арид ті өсім дік тер.
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Вве де ние

Ес те ст вен ная рас ти тель ность пус тынь и по лу пус тынь на 
юге Ка за х стана слу жит удов лет во ри тель ным кор мом в зим ний, 
ве сен ний и осен ний пе ри оды. Эти кор мо вые угодья имеют ко-
лос сальное зна че ние для эко но ми ки сель ско го хо зяй ст ва рес-
пуб ли ки в ка че ст ве де ше вой кор мо вой ба зы для раз ви тия и ук-
реп ле ния про дук тив нос ти жи вот но вод чес ких хо зяй ств, так как 
их зна чи мые тер ми чес кие ре сур сы обес пе чи вают дол гий ве ге-
та цион ный пе ри од, обус лав ли ваю щий на ли чие зе ле но го кор-
ма в те че ние 6-8 ме ся цев в го ду (с ок тяб ря по май). В ре ги оне 
су ще ст вует неиз мен ная необ хо ди мос ть неод ноз нач но го исс-
ле до ва ния его кор мо вых уго дий с целью раз ра бот ки ме то дов 
их улуч ше ния и оп ти маль но го ис поль зо ва ния. Исс ле до ва ние 
фло рис ти чес кой ст рук ту ры рас ти тель но го пок ро ва паст бищ не 
толь ко имеет зна че ние для раз ре ше ния теоре ти чес ких воп ро-
сов, свя зан ных с фор ми ро ва нием рас ти тель ности, но и предс-
тав ляет так же боль шой прак ти чес кий ин те рес для выяс не ния 
их про дук тив нос ти и в де ле раз ра бот ки ме роп рия тий по улуч-
ше нию кор мо вой ба зы рес пуб ли ки. В этой свя зи очень важ ную 
роль иг рают исс ле до ва ние и ана лиз фло рис ти чес ко го сос та ва 
рас ти тель но го пок ро ва (пе ри оди чес кий, био мор фо ло ги чес кий, 
эко ло ги чес кий), так же геобо та ни чес кая ха рак те рис ти ка рас ти-
тель но го пок ро ва [1, 2, 3].

Ма те ри алы и ме то ды исс ле до ва ний

Ма те ри алы для дан ной ра бо ты по лу че ны во вре мя изу че ния 
рас ти тель ности клю че во го участ ка №19, ко то рый был за ло жен 
в 2011 го ду на паст би щах Абай ско го сель ско го ок ру га (Шус кий 
рай она Жам былс кой об лас ти). КУ-19 на хо дит ся в 7 км к се ве-
ро-за па ду от по сел ка Абай и за ни мает пло щадь 1196 га.

Опи са ние рас ти тель ности произ во ди лось в спе ци аль ных 
блан ках геобо та ни чес ких опи са ний. Для каж до го вы де лен но го 
ти па паст бищ установ ле ны приуро чен ность рас ти тель ности к 
рель ефу, ти пу почв и ув лаж не нию [4, 5].

Учи ты ва лись все цве ту щие и ве ге ти рующие рас те ния. За пе-
ри од про ве ден ных исс ле до ва ний был соб ран гер бар ный ма те ри-
ал, око ло 1500 лис тов. При иден ти фи ка ции соб ран ных рас те ний 

АНА ЛИЗ  
ТАК СО НО МИ ЧЕС КОЙ 

СТ РУК ТУ РЫ  
РАС ТИ ТЕЛЬ НОСТИ 

КЛЮ ЧЕ ВО ГО УЧАСТ КА 
ПАСТ БИЩ 

ЖАМ БЫЛС КОЙ  
ОБ ЛАС ТИ
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ис поль зо ва лись ли те ра тур ные ис точ ни ки [6-8]. По 
наибо лее из ве ст ным био мор фо ло ги чес ким клас си-
фи ка цион ным сис те мам К. Раун киера [9] и И.Г.  Се-
реб ря ко ва [10] расс мот ре ны жиз нен ные фор мы 
рас те ний. Кли мат рай она от ли чает ся срав ни тель но 
не хо лод ной зи мой, жар ким и су хим ле том. 

Ре зуль та ты и их об суж де ние

Клю че вой учас ток №19 от но сит ся к пред гор-
но-пус тын но-степ ной зо не, под зо не-се ро зе мов 

свет лых се вер ных. Ти пы поч вы этой тер ри то-
рии, по ме ха ни чес ко му сос та ву, пес ча ный, су-
пес ча ный, лег ко суг ли нис тый и сред не суг ли нис-
тый. Ос нов ной тип рель ефа – сла бо вол нис тая 
рав ни на. Так со но ми чес кий спи сок рас те ний сви-
де тель ст вует о том, что рас ти тель ность тер ри то-
рии клю че во го участ ка предс тав ле на 92 ви да ми 
цвет ко вых рас те ний, от но ся щих ся к 74 ро дам из 
25 се мей ств. Дву доль ные сре ди цвет ко вых сос-
та ви ли бо лее 70% и их до ля поч ти в 2,5 ра за вы-
ше ана ло гич но го по ка за те ля од но доль ных.

Таб ли ца 1 – Так со но ми чес кий спи сок рас те ний

№
Ос нов ные так со ны рас те ний 

се мей ст во род вид

I Gramineae Juss.

Puccinella Part. Puccinella distans (L.) Parl.
Calamagrostis Adans Calamagrosti sepigeios (L.) Roth.

Stipa L.
Stipa capillata L.
Stipa lessingiana Trin.
Stipa hohenackeriana Trin. et Rupr.

Bromus L. Bromus tectorum L.
Bromus japonicas Thunb.

Taeniatherum Nevski. Taeniatherum triticeum (Schreb.) Desf.

Eremopyrum Jaub. Eremopyrum orientale (L.)
Eremopyrum triticeum (Gaertn.) Nevski

Poa L. Poa bulbosaL.
Festuca L. Festuca sulcata Hack.
Aeluropus Trin. Aeluropus pungens (M.B.) C. Koch.

Agropyron Gaertn.
Agropyron pectiniforme Roem. et Schult
Agropyron repens (L.) Beauv.
Agropyron fragile (Roth.) Nevski.

Secale L. Secale silvestre Host.
Cynodon Rich. Cynodon dactylon (L.) Pers.
Phragmites Adans. Phragmites communisTrin.
Aegilops L. Aegilops cylindrika (Cesai.) Host.
Hordeum L. Hordeum brevisubu-latum (Trin.) Link.

II Cyperaceae Juss. Carex L. Carex pachystylis J. Gay.
III Juncaceae Juss. Juncus L. Juncus gerardii Lois.

IY Liliaceae Juss.
Allium L. Allium coeruleum Pall.
Tulipa L. Tulip agreigiiRgl
Eremurus M. Eremurus cristatus Vved.

Y Iridaceae Juss. Iris L. Iris halophila Pall.
YI Moraceae Link. Cannabis L. Cannabis ruderalis Janisch.

YII Polygonaceae Lindl.
Polygonum L. Polygonum aviculare L.

Polygonum patulum M.B.
CalligonumL. Calligonum aphyllum (Pall.) Guerke.
Rumex L. Rumex confertus Willd.
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№
Ос нов ные так со ны рас те ний 

се мей ст во род вид

YIII Chenopodiaceae Vent.

Girgensohnia Bre. Girgensohnia oppositiflora (Pall.) Fenzl.
Camphorosma L. Camphorosma monspeliacum L.

Climacoptera Botsch. Climacoptera brachiata (Pall.) Botsch.
Climacoptera lanata (Pall.) Botsch.

Kohia Roth. Kohia prostrate (L) Schrad.

Atripleх L. Atripleх micrantha C.A.Meya
Atriplex ornate Iljin.

Petrosimonia Bge. Petrosimonia brachiata (Pall.) Bge.

Ceratocarpus L. Ceratocarpus utriculosus Bluk
Ceratocarpus arenarius L.

Salsola L. Salsola paulseni Litv.
Eurotia L. Eurotia ceratoides (L.) C.A.Mey.

IX Papaveraceae Juss. Papaver L. Papaver pavoninum Schrenk.

X CruciferaeJuss.

Alyssum L. Alyssum desertorum Stapf.
Descurainia Beauv. Descurainia sophia (L.) Schur.
DiptychocarpusTrautv. Diptychocarpus strictus (Fisch.) Trautv.
Crambe L. Crambe kotschiana Boiss.
Lepidium L. Lepidium porfoliatum L.
Cardaria Desv. Cardaria repens (Schrenk.) Jarm.
Meniocus Desv. Meniocus linifolius (Steph.) DC.
Tauscheria Fisch. Tauscheria lasiocarpa Fisch.

XI Rosaceae Juss. Hulthemia Dum. Hulthemia persica(michx.) Bornm.

XII Leguminosae Juss.

Astragalus L. Astragalus siversianus Pall.
Astragalus alopecias Pall.

GoebeliaBge. Goebelia pachycarpa(Schrenk.) Bge.
Alhagi Adans. Alhagi kirghisorum Schrenk.
MedicagoL. Medicago sativaL.

Glycyrrhiza L. Glycyrrhiza glabra L.
Glycyrrhiza uralensis Fisch.

Sphaerophysa DC. Sphaerophysa salsula (Pall.) DC.
XIII Zygophyllaceae R. Br. Peganum L. Peganum harmala L.
XIY Tamaricaceae Link. Tamarix L. Tamarix ramosissima Ledeb.
XY ThymelaceaeJuss. DiarthronTurez. Diarthron vesiculosum (Fisch.et.Mey.) C.A.Mey.
XYI Elaeagnaceae Juss. ElaeagnusL. Elaeagnus oxycarpa Schlecht.

XYII Umbelliferae Juss.
Scaligeria DC. Scaligeria setacie (Schrenk.) Eug.Kor.
EryngiumL. Eryngium planum L.
TurgeniaHoffm. Turgeni alatifolia (L.) Hoffm.

XYIII Plumbaginacea Juss. Limonium Mill. Limonium gmelinii (Willd.) Kuntze.

XIX Convolvulaceae Juss. Convolvulus L. Convolvulus fruticosus Pall.
Convolvulus arvensis L.

XX Boraginaceae Juss.
LapullaGilib. Lapulla microcarpa(Ledeb.) Gurke.
Heliotropium L. Heliotropium olgae Bge.

Продолжение таблицы 1
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№
Ос нов ные так со ны рас те ний 

се мей ст во род вид

XI Labiatae Juss.
Ziziphora L. Ziziphora tenuior L.
Eremostachys Bge. Eremostachys gumnocalyx Schrenk.
Mentha L. Mentha asiatica Boriss.

XII Solanaceae Juss. Lycium L. Lycium ruthenicum Murr.

XIII Scrophulariaceae Juss.
Dodartia L. Dodartia orientalis L.
Verbascum L. Verbascum songoricum Schrenk.

XIY Plantaginaceae Juss. Plantago L. Plantago lanceolata L.

XY CompositaeGiseke.

Centaurea Centaurea sguarrosa Willd.
Acroptilon Cass. Acroptilon repens (L.) DC.
Koelpinia Pall. Koelpinia linearis Pall.

CousiniaGass. Cousinia syrdariensis Kult.
Cousinia triandra Schrenk.

Artemisia L.
Artemisia terrae-albaeKrasch.
Artemisia scopariaWaldst. et. Kit.
Artemisia serotinaBge.

Serratula L. Serratula erucifolia (L.) Boriss.
Achillea L. Achillea millefoliumL.
Chondrilla L. Chondrilla ambiguaFisch.

Ито го: 25 27 92

Продолжение таблицы 1

Таб ли ца 2 – Так со но ми чес кие по ка за те ли рас ти тель ности 
клю че во го участ ка 

 
 Так со но ми чес кие по ка за те ли клю че вой учас ток

Об щее чис ло ви дов 92

Об щее чис ло ро дов 74

Об щее чис ло се мей ств 25

Сред нее чис ло ви дов в ро де 1,2

Сред нее чис ло ви дов в се мей ст ве 3,7

Сред нее чис ло ро дов в се мей ст ве 3,0

 Чис ло од но ви до вых ро дов 62

 Чис ло од но ви до вых се мей ств 12

 Макс. чис ло ви дов в од ном ро де 3

 Макс. чис ло ви дов в од ном се мей ст ве 21

 Макс. чис ло ро дов в од ном се мей ст ве 15

До ля од но доль ных сре ди цвет ко вых,% 29,3

До ля дву доль ных сре ди цвет ко вых,% 70,7

В ре зуль та те эко ло ги чес ко го ана ли за установ-
ле но, что в спис ке преоб ла дают мно го лет ни ки. 
Это 47 ви дов тра вя нис тых мно го лет ни ков (51,1% 

от общ. чис ла ви дов), в том чис ле дли тель но ве ге-
ти рующие (Puccinella distans (L.), Stipa capillata 
L., S. lessingiana Trin., S. hohenackeriana Trin. et 
Rupr., Aeluropus pungens (M.B.) C. Koch.) и ко рот-
ко ве ге ти рующие (эфе ме ро иды – Allium coeruleum 
Pall., Carex pachystylis J.Gay.,эре му рус). Кус тар-
ни ков 4 ви да – это Calligonum aphyllum (Pall.) 
Guerke., Hulthemia persica (michx.)Bornm., Tama-
rix ramosissima Ledeb. и Lycium ruthenicum Murr.; 
по лу кус тар ни ков 2 ви да – Kohia prostrata (L) 
Schrad. и Eurotia ceratoides (L.) C.A.Mey.; кус тар-
нич ков и по лу кус тар нич ков по 1 ви ду (Convolvu-
lus fruticosus Pall. и Artemisia terrae-albae Krasch.), 
де ре во – 1 вид (Elaeagnus oxycarpa Schlecht.). Та-
ким об ра зом, од но лет ни ков – 33 ви да, дву лет ни-
ков – 3 ви да. Ос нов ные так со но ми чес кие по ка за-
те ли рас ти тель ности клю че во го участ ка све де ны 
в таб ли цу  2.

Сред нее чис ло ви дов в се мей ст ве для КУ-19 
сос тав ляет 3,7, ро дов – 3,0. В 6 ве ду щих се мей-
ст вах (Gramineae Juss., Chenopodiaceae Vent., 
Compositae Giseke., Cruciferae Juss., Leguminosae 
Juss., Polygonaceae Lindl.) со дер жит ся 81 вид 
(88% от сос та ва фло ры) и соот ве тст вен но, ви-
до вая на сы щен ность у них вы ше сред не го по ка-
за те ля. Се мей ст ва со дер жат зна чи тель ное чис ло 
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На зар бе ко ва С.Т. и др.

арид ных ро дов и ви дов оби тающих в пус тын-
но-степ ной зо не (табл.1). Мак си маль ное чис ло 
ви дов и ро дов наб лю да ли в од ном се мей ст ве, у 
Gramineae Juss.

Ви до вая на сы щен ность ни же сред не го по ка-
за те ля от ме че на для 20 се мей ств. Так Liliaceae 
Juss., Umbelliferae Juss. и Labiatae Juss. предс-
тав ле ны каж дый 3, а Boraginaceae Juss. и 
Plumbaginacea Juss. – 2 ви да ми. Чис ло од но ви-
до вых се мей ств – 12, од но ви до вых ро дов – 62. 
Ро дов, рез ко вы де ляющих ся ви до вой предс тав-

лен нос тью, не от ме че но. Сред нее чис ло ви дов 
в од ном ро де – 1,2. Вы ше сред не го по ка за те ля 
от ме че ны для ро дов ко выль – Stipa L., по лынь – 
Artemisia L. и пы рей – Agropyron Gaertn..

Та ким об ра зом, рас ти тель ный пок ров тер ри-
то рии исс ле до ва ния предс тав лен по лу пус тын-
ной (пус тын но-степ ной) рас ти тель ностью, ха-
рак те ри зующей ся ши ро ким расп рост ра не нием 
как пус тын ных по лу кус тар нич ко вых и по лу кус-
тар ни ко вых эле мен тов фло ры, так и степ ных – 
плот но дер но вин ных зла ков.
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Уалиева Н.К.

Утилизация донного  
нефтешлама  

ТОО «Павлодарского  
нефтехимического завода»

Нефтешлам изза значительного содержания нефтепродуктов 
является ценным вторичным ресурсом, который впускается в нефте
оборот для получения отдельных компонентов, а также снижения 
отрицательного экологического воздействия шлама на окружающую 
среду. Ключевым объектом исследования стал образец со значитель 
ным содержанием нефтепродуктов и механических примесей, так как 
изза обильного содержания последних нефтешламы нерационально 
уничтожаются путем сжигания ввиду сложности переработки таких 
нефтеотходов. Поэтому для применения описанного в статье метода 
изучена его эффективность на основе компонентного анализа донного 
шлама до и после проведения работ. В качестве дополнительной 
информации исследовано серосодержание образцов и выявлено 
влияние деэмульсации и отмывки на данную характеристику. 
Также в статье предложено рассмотрение нефтешламов как 
вторичных ванадийсодержащих ресурсов, посредством выявления 
значительного содержания данного металла в изученных пробах. 

Ключевые слова: донный нефтешлам, ресурс, деэмульсация, 
моторное масло, сера, ванадий.

Ualieva N.K.

Utilization of bottom-dwelling 
petroleum sludge «Pavlodar oil-

chemical plant»

Oil sludge due to a significant content of petroleum products is valu
able resource that is introduced in processing turnover for getting individ
ual components, as well as to reduce the negative environmental impact of 
sludge on the environment. The key object of the research was the sample 
with a high content of oil and solids, as due to this patterns sludge is 
counted as heavyprocessing and is destroyed by irrational methods such 
as burning. Therefore, to apply the method described in the article the 
effectiveness based on component analysis of bottom sludge before and 
after processes was studied. For additional information sulfur content was 
determined and the effect of demulsification and wash on this character
istic was revealed. The article also suggested consideration of sludge as 
secondary vanadium resources through the identification of a significant 
content of this metal in thetaken samples of bottom oil sludge.

Key words: bottom oil sludge, resource, demulsification, motor oil, 
sulfur, vanadium.

Уәлиева Н.Қ.

«Павлодар мұнай-химия  
зауыты» ЖШС мұнай 

қалдықтарын жою

Мұнай өнімдерінің мөлшерлері елеулі болғандықтан мұнай 
қалдықтары құнды екінші орындағы қор болып саналады, оны бөлек 
компоненттерді алу және жағымсыз экологиялық әсерді төмендету 
мақсатында мұнай айналымына жібереді. Негізгі зерттеу объектісі 
ретінде мұнай өнімдері мен механикалық қоспалардың мөлшерлері 
елеулі нұсқалар алынды,өйткені бұл нұсқалар ұқсату күрделілігіне 
байла нысты жойылады. Сондықтан мақала бойынша жазылған 
ұқсату әдісін пайдалану үшін оның компонентердің құрамдарына 
әсері зерттелген. Күкірт мөлшерлі сипаттамасына сұйықтан мұнайды 
ажыратқыштардың әсері қосымша мәлімет ретінде берілген. 
Сонымен қатар зерттелген нұсқалардағы ванадийдің анағұрлым көп 
мөлшерде болуына байланысты, мақалада мұнай қалдықтарын осы 
металл бар екінші қор ретінде қарастыру ұсынылған.

Түйін сөздер: мұнай шламдары, ресурс, деэмульсация, мотор 
майы, күкірт, ванадий.
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Введение

Нефтешлам является крупнотоннажным отходом произ-
водства, поэтому вопросы охраны окружающей среды и раци-
онального использования природных ресурсов имеют важное 
значение. Нефтяной шлам из-за значительного содержания в 
нем нефтепродуктов можно отнести к вторичным материаль-
ным ресурсам. Использование его в качестве сырья является 
одним из рациональных способов его утилизации, так как при 
этом достигается определенный экологический и экономиче-
ский эффекты.

В настоящее время перестройка структуры производства 
нефтеперабатывающих заводов направлена в сторону развития 
безотходных природоохранных технологий, приоритет в фи-
нансировании получают проекты, в соответствии с которыми 
минимизируется количество нефтеотходов, или они повторно и 
с выгодой используются. Поэтому практические разработки по 
технологии утилизации нефтяных шламов в основном направ-
лены на выделение и утилизацию нефти и нефтепродуктов. 

В данной статье рассмотрен перспективный на данный 
момент способ утилизации донных нефтешламов. Проанали-
зированы основные характеристики исследуемого шлама, вы-
явлена эффективность процессов деэмульсации и отмывки на 
состав изучаемого вещества. На основе проведенного исследо-
вания автором предложено использование композиционного 
деэмульгатора, одним из компонентов которого является от-
работанное моторное масло, для указанных выше процессов 
фазового разделения донных нефтешламов. В дополнение ис-
следованы такие показатели, как содержание серы и ванадия в 
образцах нефтяного шлама Павлодарского нефтехимического 
завода.

Цель: рассмотреть физико-химические основы утилизации 
донного нефтешлама ТОО (Товарищество с ограниченной от-
ветственностью) «Павлодарского нефтехимического завода» 
для дальнейшего его использования.

Задачи:
1) изучение влияния деэмульгирующих веществ с исполь-

зованием отработанного масла и отмывающего процесса на 

УТИЛИЗАЦИЯ  
ДОННОГО  

НЕФТЕШЛАМА ТОО 
«ПАВЛОДАРСКОГО 

НЕФТЕХИМИЧЕСКОГО 
ЗАВОДА»
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Утилизация  донного  нефтешлама ТОО «Павлодарского нефтехимического завода»

компонентный состав донного нефтешлама ТОО 
«Павлодарского нефтехимического завода»;

2) исследование зольности нефтешлама и со-
держания серы в изучаемых образцах с целью 
определения компонентного соотношения и вы-
явления экологической небезопасности количе-
ства серосодержащих веществ;

3) определение содержания ванадия в не-
фтешламе для выявления перспективы его ис-
пользования в качестве вторичного ресурса.

Новизна: использовано отработанное мо-
торное масло для разрушения нефтешламовой 
эмульсии и выявлена высокая деэмульгирующая 
способность отработанного масла к природным 
стабилизаторам нефтяных эмульсий.

Практическое применение: возможность 
сокращения потери углеводородного сырья и 
количества загрязняющего нефтешлама путем 
введения его в процесс нефтепереработки от-
мыванием. Применение отработанного масла 
позволит удешевить физико-химический метод 
переработки нефтяного шлама с использовани-
ем деэмульгаторов.

Материалы и методы исследований

Исследования были проведены на базе ла-
бораторного оборудования АО «Институт ор-
ганического катализа и электрохимии име-
ни Д.В.  Сокольского» и НЦЭН (Независимый 
центр экспертизы нефтепродуктов) «ORGANIC» 
ТОО.

Нефтешламы нефтезаводов представляют 
собой донные осадки всех сооружений механи-
ческой очистки сточных вод, продукты зачистки 
резервуаров, флотоконцентрат установок каскад-
но-адгезионной сепарации слива флотомашин. 

Химический состав нефтешламов зависит от 
их происхождения, специфики применяемых на 
предприятиях технологий добычи и переработ-
ки. Вместе с тем в состав любого нефтешлама 
всегда входят нефтяная часть, вода и механичес-
кие примеси, при этом процентное содержание 
каждого из составляющих может варьироваться 
в широких пределах и требуют индивидуально-
го подхода.

Результаты и их обсуждение

Образец донного нефтешлама, являвшийся 
основным объектом исследования, характеризо-
вался следующими значениями (рис.1): доля не-
фтепродуктов составила 41,45%, воды – 14,40%, 
механических примесей – 44,15%. 
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Рисунок 1 – Процентное соотношение компонентов 
донного нефтешлама ПНХЗ

Важным аспектом утилизации шламов явля-
ется снижение доли минеральных веществ в них. 
Донные нефтешламы с высоким содержанием 
минеральной части (44,15%) довольно сложно 
подвергать переработке, такие нефтяные отходы 
обычно ликвидируют сжиганием, что негативно 
сказывается на экологии. 

Для определения количества органической 
части нефтешлама использовалась хроматогра-
фия, разработанная на основе ГОСТов23781 
и 8.563. На рисунке 2 представлена хромато-
грамма исходного нефтешлама до обработки де-
эмульгатором и отмывки.

Из хроматограммы видно, что максимальная 
доля в исходном нефтешламе принадлежит со-
единениям с количеством углеродных атомов в 
цепи в преимущественном диапазоне от 8 до 12 
С, что свидетельствует о значительной доле лег-
ких и средних компонентов. Установлено, что 
нефтешлам представляет собой многокомпо-
нентную смесь веществ парафино-нафтенового 
ряда, ароматических углеводородов, интенсив-
ные пики которых рассмотрены со временем вы-
хода от 0-1 до 10 минут.

Были рассмотрены возможности наиболее 
глубокого отделения нефтепродуктов от дон-
ного остатка разрушением эмульсии. Особое 
внимание уделено такому свойству нефтеш-
ламов как переход в состояние устойчивой 
системы нефтешлам-вода. Разрушение было 
произведено воздействием как просто деэ-
мульгирующего вещества, так и композицией. 
Для сравнения последующая отмывка прово-
дилась водой и техническим моющим сред-
ством с добавлением поверхностно-активных 
веществ [1].

В исследованиях для разрушения нефтя-
ных эмульсий использован реагент-деэмуль-
гатор, представляющий собой отработанное 
моторное масло, которое обладает большей ак-
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тивностью, чем эмульгаторы. Основное назначе-
ние деэмульгатора заключалось в вытеснении с 
поверхностного слоя капель воды эмульгаторов, 

содержащихся в нефти (асфальтены, нафтены, 
смолы, парафин и механические примеси) и воде 
(соли, кислоты) [2].

Рисунок 2 – Хроматограмма исходного нефтешлама до деэмульсации

Минеральные вещества, присутствующие в 
значительных количествах в нефтешламах, яв-
ляются стабилизаторами нефтяных эмульсий. 
Поэтому для разрушения данных эмульсий не-
обходимо воздействие на стабилизирующие 
минеральные вещества композиционных деэ-
мульгаторов, так как обычные растворители не 
оказывают никакого влияние на стабилизирую-
щие свойства. Композиционные деэмульгаторы 
представляют собой сочетание непосредственно 
самих неиногенных деэмульгаторов с полиэлек-
тролитами, которые и вступают во взаимодей-
ствие с примесями за счет образования агрега-
тов. Для эффективного разделения эмульсии 
ввели флокулянт Praestol 854 BC, так как его 
присутствие создает необходимый дефект в 
структуре защитной оболочки, что положитель-
но сказывается на скорости достижения раздела 
фаз молекулами деэмульгатора (отработанного 
масла) и способствует контакту с нефтешламом. 

Процесс очистки нефтешлама проводился в 
несколько стадий. На первой стадии происходит 
отмывка нефтепродукта от механических при-
месей шлама за счет интенсивного смешивания 
смеси. На второй стадии произошло разделение 
фаз во времени (отстаивание). И на третьей – 
была промыта нижняя иловая часть для интен-
сификации процесса выделения остаточного 

количества нефтепродуктов и исключения об-
разования «застойных» зон в нефтешламе (коли-
чество недоразрушенных эмульсий, т.е. полно-
го разрушения эмульсий типа «вода-в-нефти»); 
процесс повторялся 6 раз [3]. С целью сокраще-
ния времени отмывки применили ПАВ (поверх-
ностно-активные вещества), в качестве которого 
использовали лаурилсульфат, или додецилсуль-
фат натрия.

На рисунке 3 приведена хроматограмма не-
фтешлама, обработанного деэмульгирующей 
композицией. Из хроматограммы можно заклю-
чить, что после обработки и промывки значи-
тельным стало содержание компонентов с ко-
личеством углеродных атомов от 15 и выше. То 
есть, выделением сравнительно легких органи-
ческих компонентов из исходного нефтешлама, 
что говорит об эффективности промывочного 
процесса нефтешлама выбранными веществами. 
Интенсивные пики были выведены при том же 
врмени выхода, что и показатели для исходного 
донного нефтешлама до процессов обработки.

Сравнительный анализ был проведен также 
по таким показателям как: процентное содержа-
ние нефтепродуктов, воды и механических при-
месей в исходном и отмытом нефтешламе хро-
матографическим методом, а также исследован 
по ГОСТ 2477-65 и ГОСТ 6370-83 (табл.1).
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Таблица 1 – Показатели эффективности отмывки нефтешлама смесью ТМС и ПАВ

Наименование проб
Содержание определяемых компонентов, %

нефтепродукты вода минеральная часть
Исходный нефтешлам 41,45 14,40 44,15

Верхний слой (пленочный нефтепродукт) 62,54 1,42 34,86
Нижний слой (осадок) после 2-х отмывок 26,68 6,54 64,84

Рисунок 3 – Хроматограмма нефтешлама, обработанного композиционным деэмульгатором, 
после промывки ТМС и ПАВ

Существенная доля минеральных веществ 
осталась в осадке и составляет 64,85%масс. Со-
держание нефтепродуктов значительно в верхнем 
слое, который был отделен от осадка декантаци-
ей. Сравнивая их содержание в исходном образце 
и целевом осадке, прослеживается уменьшение 
массового содержания на 35% приблизительно 
(содержание нефтепродуктов в исходном шламе 
масс. 41,45%, 26,68%масс. в нижнем слое состав-
ляет около 65% от начального показателя).

Количество воды также сократилось, про-
центное содержание уменьшилось почти вдвое 
и достигло 6,54% по массе. 

Эффективность действия деэмульгирующей 
композиции и последующих отмывок заключа-
ется в сокращении содержания органической 
части в ≈ 1,5 раза, существенная доля механиче-
ских примесей осталась в осадке, что предопре-
деляет его последующее направление в исполь-
зовании в качестве добавки к асфальтобетонным 
композициям.

Были определены физико-химические свой-
ства исходного нефтешлама и восстановленной 
нефти по методам, описанным в ГОСТ 33-82, 
ГОСТ 2177-99, ГОСТ 20287-91, ГОСТ 4333-87*, 
ГОСТ 17789-72 и хроматографическим методом 
[4-13]. 

Сравнительный анализ характеристик выде-
ленной из донного нефтешлама смеси нефтепро-
дуктов и нефти с месторождения «Карачаганак» 
позволяет сказать [14, 15], что нефть из нефтеш-
лама по своим параметрам сходна с сырьем, ис-
пользуемым в обороте нефтепереработки. Одна-
ко значение вязкости является весьма высоким, 
что предопределеяет необходимость снижения 
ее значения. Этого можно добиться такими путя-
ми, как термический нагрев, создание эмульсии 
нефтяного шлама в воде при помощи веществ-
эмульгаторов, воздействие на жидкость различ-
ными видами электромагнитного излучения и их 
комбинациями, а также обработка нефтешлама 
с помощью ультразвуковых колебаний высо-
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кой интенсивности. В таблице 3 представлены 
результаты процесса отмывки нефтешлама раз-
личными реагентами с добавлением поверхност-
но-активного вещества и отработанного масла. 
Значения по всем трем параметрам близки во 

всех вариациях отмывки нефтешлама, однако 
наиболее эффективным было использование по-
верхностно-активного вещества, за счет которо-
го содержание нефтепродуктов и воды наимень-
шее (32,26% и 0,9% соответственно).

Таблица 2 – Физико-химические показатели исходного и отмытого нефтешлама 

Наименование показателя Нефтешлам
исходный

Нефть из
нефтешлама

Нефть Карачаганака

Плотность, г/см3 0,922 0,881 0,810
Вязкость кинематическая, при 200С, сСт 65,7 56,6 7,68
Содержание, % масс.
- воды
-асфальтенов
- парафинов

14,20
4,60
12,10

1,20
2,10
5,20

0,60
0,12
0,43

Температура застывания, 0С 51 28 6
Температура вспышки (в закрытом тигле), 0С 55 22 67

Таблица 3 – Результаты обработки проб нефтешламов с амбара – шлаконакопителя ТОО «ПНХЗ»

Наименование проб
Содержание определяемых компонентов, %

нефтепродукты вода минеральная часть
Нефтешлам, отмытый ТМС 34,65 1,2 64,15
Нефтешлам, отмытый ТМС+ПАВ 32,26 0,9 66,84
Нефтешлам, отмытый водой +ОМ 36,33 1,3 62,37

Таким образом, при использовании отрабо-
танного масла нефтяная фаза после деэмуль-
сации характеризовалась низким остаточным 
содержанием воды, значительно уменьшилось 
количество недоразрушенных эмульсий и как 

следствие сформировалась более четкая грани-
ца раздела фаз. Следующим определяемым па-
раметром было содержание серы, изученным 
методом ультрафиолетовой флуоресценции на 
аппарате СПЕКТРОСКАН S (рис.4). 
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Рисунок 4 – Содержание серы в различных образцах

Таким образом, обработкой нефтешлама де-
эмульгирующей композицией, отмывкой и про-
каливанием достигли сокращения доли серы 

более чем в 3 раза (6858 мг/кг в первоначаль-
ном нефтешламе и 2292 мг/кг в обезвоженном). 
Концентрации этих металлов в нефти отдельных 
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месторождений столь значительны, что оказы-
ваются вполне сопоставимыми с содержаниями 
металлов в рудах, а получение ванадия из нефти 
является вполне рентабельным и экономически 
обоснованным [16, 17]. Экономически выгод-
ным считается разработка рудных месторожде-
ний, когда в породе содержится не менее 0,1% 
металла. Некоторые металлы в нефти и нефте-

продуктах, ванадий в том числе, близки к этой 
величине, но в отличие от горных пород не тре-
буют вскрытия залежей, взрывных работ, вывоз 
руды из карьеров, дробление, обогащение руды 
и других затратных процессов. Поэтому уже се-
годня становится экономически выгодным ис-
кать технологии получения металлов из нефти 
при их содержании менее 0,1% общей массы.
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Рисунок 5 – Диаграмма соотношений содержания ванадия и серы в образцах

Вовлечение в переработку вторичных вана-
дийсодержащих ресурсов имеет целый ряд пре-
имуществ: расширится сырьевая база ванадия и 
повысится общее извлечение ванадия из первич-
ного сырья; сэкономятся минеральные и энерге-
тические ресурсы, благодаря их комплексному 
использованию; улучшится экологическая об-
становка: очистится воздушный и водный бас-
сейны промышленных зон, сократятся площади, 
занятые шламоотвалами, в которые сбрасывают-
ся токсичные отходы.

В соответствии с вышеизложенным были 
сделаны следующие выводы:

1) выявлена высокая деэмульгирующая спо-
собность отработанного масла и Рraestol 854 BC 
к природным стабилизаторам нефтяных эмуль-
сий. Степень деэмульсации достигает 95,3% при 
расходе отработанного масла 50 кг/т; 

2) показана эффективность отмывки образ-
цов смесью 40% метасиликатом натрия и стеа-

ратом натрия с добавлением додецилсульфата 
натрия. Эффективность разделения фаз позволи-
ло выделить значительную долю органической 
фазы, которую можно использовать в обороте 
неф тепереработки или для получения отдельных 
соединений. После разрушения эмульсии и от-
мывок получен остаток (обезвоженный), состо-
ящий существенно из механических примесей, 
предлагаемый к использованию. 

3) для испытуемых образцов исследования 
показали очень высокое содержание серы в не-
фтешламе (0,636% масс. для исходного образ-
ца), предполагающее необходимость дополни-
тельной очистки от серосодержащих веществ и 
повышения уровня экологической безопасности 
шлама;

4) определено достаточное содержание вана-
дия в нефтешламе, указывающее на перспективу 
использования шлама в качестве вторичного ва-
надийсодержащего ресурса.
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Белсенсіздірілген және 
деминералдандырылған 
көмірді қабылдағаннан 

кейінгі егеуқұйрық қанының 
биохимиялық көрсеткіштерінің 

ерекшеліктерін зерттеу

Мақалада динамика кезіндегі, яғни жеті күн барысында бел
сенсіздендірілген және деминералдандырылған көмір қабылдағаннан 
кейінгі тәжірибелік топ жануарлары қанының биохимиялық көр
сеткіштерінің ерекшеліктері қарастырылған. Зат алмасу кезіндегі ең 
маңызды ферменттер АСТ және АЛТ болғандықтан олардың қатына
сының көрсеткіші метаболизмнің жағдайы жайында максималды 
ақпарат береді. Қан сарысуының жалпы белок мөлшері, бауырдың 
белоктық синтетикалық функциясының жағдайын және тәжірибелік 
жануардың жалпы жағдайын бағалауда токсикологиялық зерттеу
лерде қолданылатын интегралды көрсеткіш болып табылады. Пери
фе риялық қан құрамының әртүрлі экзо және эндогенді әсерлердің 
нәтижесінде өзгеруі гемопоэзға және организмнің функционалдық 
жағдайына әсер ететіндігі белгілі. 

Түйін сөздер: белсенсіздірілген көмір, минералсызданған көмір, 
аланинаминотрансфераза (АЛТ), аспартатаминотрансфераза (АСТ), 
креатинин, билирубин, глюкоза, жалпы белок, холестерин, қанның 
биохимиялық көрсеткіштері. 

Ablaikhanova N.T.,  
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Mautenbaev A.A.,  
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Investigation of the features of 
biochemical blood picture in 

rats after administration of non-
activated and demineralized coal

The article presents the results of studies of the effect is not activated 
and demineralized coal biochemical blood test groups of animals after 
administration of the dynamics, ie, for seven days. AST and ALT are impor
tant metabolic enzymes, thus their exponential relations give maximum 
information on the state of metabolism. Changes in the state of peripheral 
blood at different endogenous and exogenous influences affect hemato
poiesis and functional condition of the body. Under the influence of non
activated and demineralized coal biochemical parameters in rats subjected 
to changes. 

Key words: activated carbon, demineralised coal, alanine aminotrans
ferase (ALT), aspartate aminotransferase (AST), creatinine, bilirubin, glu
cose, total protein, cholesterol, blood biochemistry.
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Исследование особенностей 
биохимической картины крови 

у крыс после приема  
неактивированного  

и деминерализованного угля

В статье представлены результаты исследования влияния 
неактивированного и деминерализованного угля на биохимические 
показатели крови опытных групп животных после приема в динамике, 
т.е. в течение семи дней. АСТ и АЛТ являются важными ферментами 
обмена веществ, следовательно их показательные соотношения 
дают максимальную информацию о состоянии метаболизма. Сумма 
бел ков сыворотки крови, так называемый общий белок, является 
интегральным показателем, используемым в токсикологических 
иссле дованиях для оценки состояния белковосинтетической 
функции печени и общего состояния экспериментальных животных. 
Изменения состояния периферической крови при различных эндо 
и экзогенных воздействиях влияют на гемопоэз и функциональное 
состояние организма. 

Ключевые слова: неактивированный уголь, деминерализованный 
уголь, аланинаминотрансфераза (АЛТ), аспартатаминотрансфераза 
(АСТ), креатинин, билирубин, глюкоза, общий белок, холестерин, 
биохимические показатели крови.
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Кіріспе 

Қанның негізгі бөлігі клетка аралық сұйық зат – плазма-
дан құралады. Қан плазмасы организмнің көптеген тіршілік 
процестеріне қатысады. Ол қан клеткаларына қоректік заттар 
мен метаболизм өнімдерін тасымалдайды және барлық электра-
васкулярлы сұйықтықтарды өзара байланыстырушы қызметін 
атқарады. Осылайша плазма бүйрекпен, бауырмен және басқа 
да мүшелермен байланысады және организмнің ішкі ортасы- 
ның тұрақтылығын қамтамасыз етеді [1-3].

Қан плазмасы құрамында несепнәр, зәр қышқылы, пурин 
негіздері, креатин, амин қышқылдары, аммиак сияқты белок 
алмасуының қалдық өнімдері болады. Бұл қосылыстарды қал- 
дық азот деп атайды. Оның қандағы мөлшері белок алмасуы- 
ның қарқынына, организмнің физиологиялық жағдайына бай-
ланысты өзгереді.

Плазма құрамының өзгеруі организм үшін өте қауіпті. Қанға 
үздіксіз көптеген заттардың қосылуына қарамастан, плазманың 
құрамы өзгермейді. Плазмадаға артық заттар зәр шығару 
мүшелері арқылы шығарылады: қан өкпеде көмірқышқыл га-
зынан, ал бүйректе судың артық мөлшері мен онда еріген мине-
ралды тұздардан арылады. Зат алмасу кезіндегі ең маңызды фер-
менттер АСТ және АЛТ болғандықтан олардың қатынасының 
көрсеткіші метаболизмнің жағдайы жайында максималды 
ақпарат береді. АлАТ – аланинтрансфераза (аминотрансфераза) 
активтілігін анықтау бауырдың созылмалы немесе өткір аурула-
рын анықтаудың негізгі тесті. АлАТ (аланинаминотрансфераза) 
және АсАТ (аспартатаминотрансфераза) амин қышқылдары- 
ның алмасуына қатысып, клетканың бұзылуы мен зақым-
дануының салдарынан (ауру, травмалар) қанға түсетін ақуызды 
ферменттер. АСТ және АЛТ – бұлар әртүрлі мүшелердің 
жағдайын сипаттайтын көрсеткіштер болып саналады. Бұл 
ферменттердің қандағы мөлшерінің артуы мүшелердің 
зақымдануын көрсетеді. АЛТ және АСТ мөлшерінің шама-
дан тыс көтерілуі сол немесе басқа мүшелердің ауруларын 
көрсетеді [4-6]. 

БЕЛСЕНСІЗДІРІЛГЕН 
ЖӘНЕ ДЕМИНЕРАЛ-

ДАНДЫРЫЛҒАН 
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ҚАНЫНЫҢ 
БИОХИМИЯЛЫҚ 
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ЕРЕКШЕЛІКТЕРІН 

ЗЕРТТЕУ
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Зерттеу материалдары мен әдістері

Тәжірибелер орташа дене салмағы 150-
200 г, 34 ақ лабароториялық егеуқұйрықтарға 
жүргізілді. Жануарлар виварии жағдайында, 
тағамға және суға еркін қол жетімді жерде тұрды 
және барлығы бір жас шамасында болды. 

Қанның биохимиялық көрсеткіштерін 
анықтау үшін Abacus Junior Vet автоматтық био-
хи миялық анализаторы қолданылды (өндіруші 
DIATRON, Австрия). Тәжірибелер стандартты 
әдістемелер бойынша жүргізілді. 

Алынған нәтижелер Microsoft Excell бағ-
дарламасы арқылы статистикалық түрде өңделді 
және параметрлер өзгерісі Фишер-Стьюденттің 
жұпсыз критериін қолданып есептелінді 
(р<0,05*, р<0,01**, р<0,001***). 

Нәтижелер және оның талқылануы

Егеуқұйрықтардың 2 тобы құрылды: І топ –  
бақылаудығы (интактты топ) егеуқұйрықтар 
(12 егеуқұйрық); ІІ топ – тәжірибелік топ – бел-
сенсіздендірілген және деминералдандырыл-
ған көмір бар тамақ және су берілді (24 егеу - 
құйрық). Бақылаудағы топ тәжірибелік топпен  
бірдей мөлшерде, пропорцияда, бірақ белсен - 
 сіздендірілген және құрамында деминералдан- 
дырылған көмір бар тамақпен қоректендірілді. 
Эксперимент барысында тәжірибелік топтардың 
тағамдық рационына систематикалық түрде  
бел сенсіздендірілген және деминералданды -
рыл ған көмір қосылды.

Әдеби мәліметтерден белгілі, шеткі қан 
күйінің әртүрлі экзо және эндогенді әсерлердің 
нәтижесінде өзгеруі гемопоэзға және ағзаның 

функционалдық жағдайына әсер етеді. Аланин-
аминотрансферазаның (АЛТ) активтілігі демине-
ралдандырылған көмір әсер еткен 2-ші және 7-ші 
күндері жоғарылап, ал 1-ші және 3-ші мен 6-шы 
күндер аралығында фермент белсенділігінің 
төмендеуі байқалады. Аспартатаминотранс-
фераза (АСТ) белсенділігі тәжірибелік топта 
бақылау мәнінен жоғары, тек 4-ші және 7-ші 
күндері қалыпты. Жалпы белок мөлшері физио-
логиялық норма шегінде. Кретаинин мөлшері 
бүйректің функционалдық жағдайының көрсет-
кіші болып табылады. Креатинин мөлшері де - 
ми нералдандырылған көмір әсері кезінде көтері-
леді, себебі деминералдандырылған көмір  
бүй рекке жағымсыз әсер етеді. Апта бойын-
дағы тәжірибелік топтағы жануарлар қанының 
биохимиялық көрсеткіштерінің салыстырма-
лы зерттеу нәтижелері көрсетілген. Аланин-
аминотрансферазаның (АЛТ) активтілігі белсен-
сіз дендірілген көмір әсер еткен 2-ші және 7-ші 
күндері жоғарылап, ал 1-ші және 3-ші мен 6-шы 
күндер аралығында фермент белсенділігінің 
төмендеуі байқалады. Аспартатаминотрансфе-
раза (АСТ) белсенділігі деминералдандырылған 
көмір әсер еткен тәжірибелік топта бақылау 
мәнінен жоғары, тек 4-ші және 7-ші күндері 
қа лыпты. Сілтілі фосфатаза кең тараған және 
әмбебап ферменттер қатарына жатады. Сілтілі 
фосфатаза – клетка мембранасынан фосфор 
тасы малына қатысатын және фосфор кальций  
алмасуының көрсеткіші болып табылатын фер - 
мент. Бауыр зақымдануы кезінде ферменттің 
активтенуі гепатоциттердің босап шығуы нәти-
жесінде жүреді. 2-кестеде, сілтілі фосфатазаның 
белсенділігі 6-шы күні 17% және 7-ші тәжірибе 
күні 78% жоғарылағанын көруге болады (1-кесте). 

1-кесте – деминералдандырылған көмір қабылдағаннан кейінгі тәжірибелік топ жануарлар қанының салыстырмалы 
биохимиялық көрсеткіштері 

Атауы, К
Минералсызданған көмірдің әсері

1 2 3 4 5 6 7
АЛТ, бірл/л 41,9 35,1 68,4 45,7 41,5 52,1 39,8 57,6
АСТ, бірл/л 73,4 86,1 83,9 78,4 45,1 70 77,6 53,1
Белок жалпы., г/л 50,6 54,8 45,6 37,8 39,8 43,8 49,4 50,2
Холестерин, ммол/л 0,49 0,38 0,97 0,84 0,81 0,45 0,67 0,72
Сілтілі фосфатаза, бірл/л 146,1 139,7 125,9 125,9 143,3 131,3 172,2 261,3
Билирубин жалпы, мкмол/л 49,7 85,2 48,4 77,4 93,5 29,5 35,6 43,1
Билирубин тура, мкмол/л 26,5 18,1 20,6 22,6 12,2 16,3 31,1 19,1
Глюкоза, ммол/л 0,35 0,26 0,3 0,12 0,1 0,21 0,16 0,21
Креатинин, мкмол/л 108,9 71,2 70,9 56,3 87,7 75,8 98,5 79,6
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Аблайханова Н.Т. және т.б.

Клиникалық мәні бар, өте маңызды көрсеткіш 
гемоглобин ыдырауының өнімі билирубин болып 
табылатындығы белгілі. Қандағы билирубиннің 
деңгейі бауыр қызметінің, көкбауырдың және 
жалпы зат алмасуының көрсеткіші болып та-
былады. Жалпы билирубиннің көрсеткіштері 
тәжірибенің 1-ші, 3-ші және 4-ші күндері 
көтеріледі. Қалған күндері билирубин мөлшері 
бақылау мәні деңгейіне тең. Тура және конъюгир-
ленген билирубинді анықтау барысында, били-
рубин мөлшері белсенсіздендірілген көмір әсері 
кезінде төмендеп, ал деминералдандырылған 
көмірді қабылдағаннан кейін көрсеткіштер 
біршама өзгерді. Тура және конъюгирленген би-
лирубин көрсеткіштері 4-ші, 5-ші, 7-ші күндері 
жоғарылады. Қандағы глюкозаның мөлшерін 
анықтау қант диабетін емдеудегі диагностика 
және мониторингтің негізгі зертханалық тесті 
болып табылады, басқа да көмірсу алмасуының 
бұзылыстарын диагностикалауда қолданылады. 
Кестеден көріп отырғанымыздай, глюкозаның 
мөлшері белсенсіздендірілген көмір қатысында, 
сонымен қатар деминералдандырылған көмір  
қа былдаған кезде, бүкіл тәжірибе барысында  
бақылау мәнінен төмен. Креатинин деңгейі бүй-
ректің функционалдық жағдайының көрсеткіші 
болып табылады және белсенсіздендірілген кө-
мір әсері кезінде төмендейді. Сәйкесінше, белсен-
сіздендірілген көмір бүйрекке оң әсерін тигізеді. 
Ал деминералдандырылған көмір қабылдау ба-

рысында креатинин көрсеткіштері жоғарылады. 
Сәйкесінше, деминералдандырылған көмір бүй-
рекке теріс әсерін тигізеді.

Сарысудың жалпы белогы барлық айналым-
дағы белоктардың жалпы жиынтығы және 
қанның негізгі құрамдас бөлігі болып табылады. 
Жалпы белок мөлшерін анықтау әртүрлі аурулар, 
соның ішінде бауыр, бүйрек, сүйектің қызыл 
кемігі, сонымен қатар метаболизм мен тағам 
қабылдау бұзылыстары диагностикасында және 
емдеу кезінде қолданылады. Сарысудағы жалпы 
белоктың концентрациясы екі негізгі белок фрак-
циялары альбумин мен глобулиннің синтезі мен 
ыдырауына тәуелді. Алынған мәліметтер сарап-
тамасы, белсенсіздендірілген көмір әсері кезінде 
бүкіл тәжірибе барысында қан сарысуында жал-
пы белок мөлшері біршама жоғарылайтындығын 
көрсетеді. Мысал ретінде, бірінші тәуліктерде, 
жалпы белок концентрациясы 32,8±0,2 г/л 
құрады, ал жетінші тәуліктерде 43,4±0,3 г/л тең 
болды, яғни, белок мөлшері 32% жоғарылады. 
Бірақ бақылау тобындағы жануарлардың қан 
сарысуындағы белок мөлшері жоғары мәнге ие 
және 46,4 г/л құрады, яғни тәжірибенің алғашқы 
тәуліктерінде тәжірибелік топ көрсеткіштерінен 
1,4 есеге артық болды. Егеуқұйрықтарда жал-
пы белоктың мөлшері қалыпты жағдайда 36-62 
г/л аралығында тербелетіндігін айта кету керек, 
яғни алынған нәтижелер қалыпты деңгейден 
ауытқымаған. 

2-кесте – Тәжірибенің әртүрлі кезеңдеріндегі егеуқұйрықтардың қан сарысуындағы каталазаның белсенділігіне 
белсенсіздендіріліген және деминералдандырылған көмірдің салыстырмалы әсері

Тәжірибе уақыты
Каталаза белсенділігі, (мкМ Н2О2/л*мин)*103

Бақылау Белсенсіздендірілген көмір Минералсызданған көмір 
1 күн 18,5±0,9 10,7±0,5 13,8±0,2
2 күн - 15,5±0,2 10,4±0,5
3 күн - 14,5±0,3 8,8±0,5
4 күн - 16,7±0,5 8,2±0,1
5 күн - 17,2±0,4 7,6±0,3
6 күн - 18,5±0,2 7,3±0,5
7 күн - 20,8±0,3 7,3±0,3

2 кестеде берілген, 7 тәулік бойы белсен-
сіздендірілген көмір әсер еткен егеуқұйрық 
қанының сарысуындағы каталаза белсенділігінің 
сараптамасы, препараттарды қолдану тәжі ри-
бенің алғашқы күндерінде фермент белсен-
ділігін төмендететінін көрсетті. Мысал ретінде, 

тәжірибенің алғашқы күндерінде мәні 10,7±0,5 
(мкМ Н2О2/л*мин)*103-ден 14,5±0,3 (мкМ 
Н2О2/л*мин)*103 дейін тербелді, ал бақылау 
тобындағы жануарларда көрсеткіштер 18,5±0,9 
(мкМ Н2О2/л*мин)*103 тең болды. Жетінші 
тәуліктерде тәжірибелік топ жануарлардың 
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Белсенсіздірілген және деминералдандырылған көмірді қабылдағаннан кейінгі егеуқұйрық қанының ...

қан сарысуындағы фермент белсенділігі 
бақылау мәніне дейін қалпына келді және 
20,8±0,3 (мкМ Н2О2/л*мин)*103 құрады. 
Деминералдандырылған көмірді қабылдағаннан 
кейін, егеуқұрықтың қан сарысуындағы ка-
талаза белсенділігі, препараттың фермент 
белсенділігін төмендететіндігін көрсетті, 
тәжірибе бойында мәні 13,8±0,2 (мкМ Н2О2/
л*мин)*103-ден 7,3±0,3 (мкМ Н2О2/л*мин)*103 

дейін тербелді, ал бақылау тобындағы жануар-
ларда көрсеткіш 18,5±0,9 (мкМ Н2О2/л*мин)*103 

тең болды. Деминералдандырылған көмір әсері 
кезінде қан сарысуындағы каталаза белсенділігі 
кенеттен төмендеп кетті. 2-кестеден көріп 
отырғанымыздай, белсенсіздендірілген көмір 
әсері кезінде жалпы белок мөлшері физио-
логиялық норма шегіне жақын орналасқан. Ал 

деминералдандырылған көмір әсері кезінде 
жалпы белок мөлшері қалыпты мәнінен 
ауытқыған.

Қорытынды

Осылайша, біз динамика кезіндегі, яғни 
жеті күн барысында белсенсіздендірілген көмір 
қабылдағаннан кейінгі тәжірибелік топ жануар-
лары қанының биохимиялық көрсеткіштерінде 
айтарлықтай өзгеріс болған жоқ. Ал тәжірибелік 
топ жануарларында деминералдандырылған 
көмір қабылдағаннан кейін, жеті күн барысын-
да қалыпты жағдайдан ауытқушылықтар бол-
ды. Бұл деминералдандырылған көмір қанның 
биохимиялық көрсеткіштеріне кері әсерін 
тигізетінін дәлелдейді. 
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За ма науи на но со рб ция лық  
таң ғыш құ рал да ры ның  

жа ну ар лар ға әсе рін зерт теу

Соң ғы жыл да ры жа ра қат тар ды ем деу мен кү ту дің тә сіл де рі, сон
дайақ этиоло гиясы әр түр лі жа ра қат тар ды жер гі лік ті ем деу құ рал да
ры ның бұ рын да ры қол да ныл ған клас си фи ка циясы ту ра лы көп те ген 
пі кір лер қайта қа ра лу да. 

Ма қа ла да же ке кли ни ка лық ба қы лаулар мен за ма науи на но со рб
ция лық таң ғыш құ рал дар, со ның ішін де қа зір гі таң да қол да ны ла тын 
окк лю зиялық ин те рак тив тік таң ғыш тар кө ме гі мен жа ну ар жа ра қат
та рын ем деудің нә ти же ле рі кел ті ріл ген. Соң ғы жыл да ры ме ди ци на
да шы ғу те гі әр түр лі жа ра қат тар ды ем деу тә сіл де рі мен құ рал да ры 
ту ра лы көп те ген әр түр лі көз қа рас тар қайта қа ра лу да. Ве те ри нар лық 
ме ди ци на дә рі гер ле рі не кө бі не се әр түр лі си пат ты, тіп ті өте күр де лі 
жа ра қат та ры бар жа ну ар лар ды ем деуге ту ра ке ле ді. Со ны мен қо са 
та ғы бір ерек ше лік жа ну ар де не сі не таң ғыш ма те ри ал ды та ңу мен 
фик са циялау ке зін де туын дайт ын қиын дық тар бо ла тын дық тан, таң
ғыш ты кү ні не 23, кей де одан да көп рет ал мас ты ру ға ту ра ке ле ді. 

Түйін сөз дер: жа ра қат, те рі, таң ғыш ма те ри ал, сорб ция, на но сор
бент ті таң ғыш тар, тер мия лық күйік, ме ха ни ка лық жа ра қат, ме ди ци на.

Ablaikhanova N.T.,  
Eralkhanova A.K.,  

Tussupbekova G.A.,  
Ablaikhanova N.T.,  
Mautenbaev A.A.,  

Yessimsiitova Z.B., 
Tanyrbergenova S.K.

Studying of influence of modern 
nanosorption dressing funds for 

animals

In recent years there is a revision of many ideas of ways of treatment 
and care of wounds, and also earlier used classifications of means of local 
treatment of wounds of various etiology.

Own clinical supervision and results of treatment of wounds at ani
mals by means of modern nanosorption dressing means, including the ok
klyuzionnykh of the interactive bandages applied now are given in article. 
In recent years in humane medicine there is a revision of many ideas of 
ways and remedies for wounds of a different origin. Doctors of veterinary 
medicine quite often should treat animals with wounds of different char
acter and different, sometimes very difficult, localization. Thus feature are 
the arising difficulties during the bandagings and fixing of dressing on a 
body of animals. Change of a bandage should be carried out 23, and even 
more once a day.

Key words: wound, skin, dressing, sorption, dressings nanosorbent, 
thermal burns, mechanical wounds, medical. 
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Изу че ние влия ния сов ре мен-
ных на но со рб цион ных пе ре вя-

зоч ных средс тв на жи вот ных

В пос лед ние го ды проис хо дит пе рес мотр мно гих предс тав ле
ний о спо со бах ле че ния и ухо да за ра на ми, а так же ра нее ис поль зо
вав ших ся клас си фи ка ций средс тв мест но го ле че ния ран раз лич ной 
этиоло гии.

В статье при ве де ны собст вен ные кли ни чес кие наб лю де ния и 
ре зуль та ты ле че ния ран у жи вот ных с по мощью сов ре мен ных на но  
со рб  цион ных пе ре вя зоч ных средс тв, в том чис ле окк лю зи он ных ин
те рак тив ных по вя зок, при ме няемых в нас тоящее вре мя. В пос лед ние 
го ды в гу ман ной ме ди ци не проис хо дит пе рес мотр мно гих предс тав
ле ний о спо со бах и средст вах ле че ния ран раз но го проис хож де ния. 
Вра чам ве те ри нар ной ме ди ци ны до воль но час то при хо дит ся ле чить 
жи вот ных с ра на ми раз но го ха рак те ра и раз ной, по рой очень слож
ной, ло ка ли за цией. При этом осо бен ностью яв ляют ся воз ни кающие 
труд нос ти при пе ре вяз ках и фик са ции пе ре вя зоч но го ма те ри ала на 
те ле жи вот ных. Сме ну по вяз ки при хо дит ся про во дить 23, а то и бо
лее раз в день.

Клю че вые сло ва: ра на, ко жа, пе ре вя зоч ный ма те ри ал, сорб ция, 
по вяз ки с на но сор бен том, тер ми чес кий ожог, ме ха ни чес кая ра на, ме
ди ци на. 
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Ежел ден қол да ны лып ке ле жат қан дә ке таң ғыш тар жа ра-
қат экс су да тын өте тез сі ңі ріп алып бір не ше уа қыт өт кен нен 
ке йін  ке уіп , жа ра қат қа жа бы сып сер пім ді лі гі мен жа ра қат тың 
жа зы луы үшін қа жет ті фи зи ка лық қа сиет те рін жо ғал та ды. Дә ке 
таң ғыш тар ды ал мас ты ру ке зін де нә зік гра ну ля ция лық ұл па жа-
ра қат  та на ды. Жа ра қат қа най бас тайды жә не жа ңа дан та ңыл ған 
дә ке қан ды сі ңі ріп алып жа ра қат де фек ті сі не жа бы сып қа ла ды. 
Жа ну ар қоз ғал ған кез де таң ғыш тың ор нынан қозғалып ке туі, 
кір леуі, ыл ғал да нып қа луы мүм кін. Таң ғыш қоз ға лып кет кен де, 
оның фи зи ка лық қа сиет те рі өз гер ген де не ме се бү тін ді гі бұ зыл-
ған жағ дай лар да жа зы лу про це сін де қиын дық тар туын дау қаупі 
ар та тү се ді [1-4]. 

Жа ра қат  тау ағ за ның жер гі лік ті жә не жал пы реак цияла ры-
мен қа тар жү ре ді. Жал пы реак циялар сим па ти ка лық жүй ке 
жүйесі мен гор мон дар дың әсе рі нен не гіз гі зат ал ма су мен ка та-
бо лизм нің кү шеюі мен си пат та ла ды. Қан айна лым ға мик роб тық 
ток син дер дің, ұл па лар дың ыды рау өнім де рі нің сі ңі рі луі лей ко-
цит тер дің ци то кин дер ді шы ғар уын  сти мул дап ин ток си ка ция 
бел гі ле рі нің пай да болуын  туын да та ды. Ас қы ну үр ді сі  туын да-
ма ған жағ да йда бұл құ бы лыс тар 4-5 тәу лік тен ке йін  ба сы ла ды. 

Жер гі лік ті әсер лер жа ра қат тың жа зылуына ба ғыт тал ған жә-
не бел гі лі бір ге не ти ка лық не гіз дел ген заң ды лық тар ға ие. Әр-
түр лі мү ше лер мен ұл па лар да ғы жа ра қат тар дың жа зылуын ың 
олар дың мор фо ло гиялық құ ры лы мы на тәуел ді өзін дік ерек ше-
лік те рі бар, яғ ни ұзақ ты ғы бо йын ша бір-бі рі нен ерек ше ле не ді, 
бі рақ үне мі дә не кер ұл па лық тыр тық тың тү зі луімен си пат та ла-
ды. Тек бет кей ор на лас қан жа ра қат тар ға на те рі нің өс кін қа ба-
тын зақым да мас тан, тыр тық сыз жа зы ла ды [5-10]. 

Зерт теу ны са ны: 12 ай лық, де не сал ма ғы 200-250 грамм ақ 
зерт ха на лық егеу құй рық тар.

Ма те ри ал дар мен әдіс тер. Жа ра қат ту ғы зу үшін те рі нің 
зақым да ла тын бө лі гін түк тен та за рт тық. Тер мия лық күйік ті 
жан ған от алауы мен, ал ме ха ни ка лық жа ра қат ту ғы зу үшін өт-
кір, кес кіш құ рал дар пай да ла ныл ды. Жа ра қат тың те рі ге 0,05% 
хлор гек си дин биг лю ко нат ері тін ді сі мен жер гі лік ті өң деу жүр-
гі зіл ді. Жа ра қат тар ды ем деу үшін 4 түр лі сор бент тік таң ғыш тар 
мен сор бент тік ұн тақ тар қол дан дық (1-су рет). 

ЗА МА НАУИ  
НА НО СО РБ ЦИЯ ЛЫҚ 

ТАҢ ҒЫШ  
ҚҰ РАЛ ДА РЫ НЫҢ  

ЖА НУ АР ЛАР ҒА ӘСЕ РІН 
ЗЕРТ ТЕУ
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Жа ну ар лар 4 топ қа жә не 8 топ ша ға бө лін ді. 
І топ – дә ру мен ді сор бент тік таң ғыш (2 егеу-

құй рық):
1-топ ша – от пен күй ді ру + дә ру мен ді сор-

бент тік таң ғыш;
2-топ ша – ме ха ни ка лық жа ра қат + дә ру мен ді 

сор бент тік таң ғыш.
ІІ топ – кү міс ті сор бент тік таң ғыш (2 егеу-

құй рық):
1-топ ша – от пен күй ді ру + кү міс ті сор бент тік 

таң ғыш;
2-топ ша – ме ха ни ка лық жа ра қат + кү міс ті 

сор бент тік таң ғыш.
ІІІ топ – де ми нер лен бе ген бел сен ден ді ріл-

ген кө мір (ұн тақ ты) (2 егеу құй рық):
1-топ ша – от пен күй ді ру + де ми нер лен бе ген 

бел сен ден ді ріл ген кө мір (ұн тақ ты);
2-топ ша – ме ха ни ка лық жа ра қат + де ми нер-

лен бе ген бел сен ден ді ріл ген кө мір (ұн тақ ты).
ІV топ – де ми нер лен ген бел сен ден ді ріл ген 

кө мір (ұн тақ ты) (2 егеу құй рық):
1-топ ша – от пен күй ді ру + де ми нер лен ген 

бел сен ден ді ріл ген кө мір (ұн тақ ты);
2-топ ша – ме ха ни ка лық жа ра қат + де ми нер-

лен ген бел сен ден ді ріл ген кө мір (ұн тақ ты).
Жа ра қат мен күйік ту дыр ған нан ке йін  аналь-

ге тик тер ре тін де аналь гин мен ди мед рол қол дан-
дық. 

Егеу құй рық тар ға жүр гі зіл ген зерт теу лер кү-
міс қо сыл ған сор бент тік таң ғыш тар ай қын бай-
қа ла тын жа ра қат жаз ғыш қа сиет ке ие еке нін 
көр сет ті, со ны мен қо са дә ру мен ді сор бент тік 
таң ғыш пен са лыс тыр ған да жа ра қат тың жа зы лу 

мер зі мі ер те бас тал ды, бұл жал пы жа ра қат жа-
зы лу про це сі нің жыл дам да уына сеп ті гін ти гіз ді. 

От пен күй ді ру жа ра қат та рын туын да ту үшін 
спирт ке ма лын ған мақ та, дә ке қол да ныл ды. Бұл 
тә сіл адам дар дың киім де рі жан ған кез де ала тын 
күйік жа ра қат та ры на ұқ сас жағ дай туын да та ды. 
Күйік жа ра қат тар ды спирт ке ма лын ған мақ та 
не ме се дә ке ні жа ғып, жа ну ар де не сін де жа ғып 
тұ ру ар қы лы туын дат тық. От жа лы нан зар дап 
ше гу жиі кез де се тін жә не ауыр жа ра қат екен-
ді гін ес ке ре тін бол сақ, тер мия лық жа ра қат тың 
атал ған тү рін өз зерт теу ле рі міз де қол да ну мақ-
сат қа сай бо лып та бы ла ды. 

1-кес те – 1-топ – от жа лы ны мен күйік

Жа ну ар то бы 

Жа ра қат тың жа зы луы
5 күн-
нен ке-

йін 

7 күн-
нен 

ке йін 

10 күн-
нен 

ке йін 
І, 1-топ – дә ру мен ді сор бент-
тік таң ғыш (n=2) ■ ■ ■

ІІ, 1-топ – кү міс ті сор бент тік 
таң ғыш (n=2) ■ ■ ♥

ІІІ, 1-топ – де ми не рал дан ба ған 
бел сен ден ді ріл ген кө мір (ұн-
тақ ты) (n=2)

■ □ □

IV, 1-топ – де ми не рал дан ған 
бел сен ден ді ріл ген кө мір (ұн-
тақ ты) (n=2)

■ ♥ ♥

Ескерту: n – топ та ғы жа ну ар лар са ны; ○ – ле таль ді шы-
ғын; ■ – жа ра қат тың то лық жа зыл мауы; □ – жа ра қат тың 
жар ты лай эпи те ли за цияла нып жа зы луы; ♥ – жа ра қат тың 
то лық жа зы луы.

 
1-су рет – сор бент тік таң ғыш түр ле рі
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1-кес те ден бе ріл ген дей дә ру мен ді сор бент-
тік таң ғыш тар қол да ныл ған І, 1-топ та ғы жа-
ну ар лар дың жа ра қат та рын да жа зы лу про це сі 
анық тал ма ды, ке рі сін ше от пен күй дір ген нен 7 
күн өт кен де бұл жа ну ар лар да ас қы ну бай қал ды. 
10 күн нен ке йін  жа ра қат экс су да тын да ірің деу 
про цес те рі бас тал ды. Со ған қа ра мас тан жа ра-
қат қат ты қайта та ңу ша ра ла ры жал ға са бер ді, 
со дан ке йін  ға на жа ра қат тың жар ты лай эпи те ли-
за цияла нып жа зы луы бай қал ды (1-кес те).

Күйік жа ра қат та рын ем деу үшін кү міс ті сор-
бент тік таң ғыш тар қол да ныл ған ІІ, 1-топ та ғы 
жа ну ар лар да жа ра қат тың то лық емес жа зы луы 
бай қал ды. Жа ра қат экс су да тын да ірің деу про-
це с те рі бай қал ма ды жә не дә ру мен ді сор бент тік 

таң ғыш тар мен са лыс тыр ған да кү міс ті сор бент-
тік таң ғыш тар от пен күй ді ріл ген жа ра қат тар ды 
жа зу да бір ша ма тиім ді нә ти же бер ді. Ал ем деуге 
де ми не рал дан ба ған ұн тақ қол да ныл ған ке ле сі 
ІІІ, 1-топ та ұн тақ тың әсе рі жа ра қат ының жар ты-
лай эпи те ли за циялан уына алып кел ді. 

Зерт теу лер нә ти же сін де алын ған нә ти же-
лер бо йын ша ем деу үшін де ми нер лен бе ген ұн-
тақ қол да ныл ған IV, 1-топ та ғы егеу құй рық тар да 
бас қа топ тар мен са лыс тыр ған да жа ра қат ының 
то лық жа зы луы бай қал ды. 

Де ми нер лен ген ұн тақ қол да ныл ған IV, 1-топ 
жа ну ар ла ры өте бел сен ді бол ды жә не жа ра қат-
тан ған нан 7 күн өт кен де жа ра қат тың то лық жа-
зы луы бай қал ды (2-су рет). 

Ке ле сі кес те де әр түр лі сор бент тік таң ғыш тар 
қол дан ған кез де ме ха ни ка лық жа ра қат тар дың 
жа зы лу уа қыт та ры көр се тіл ген.

Ме ха ни ка лық жа ра қат қат тал ған егеу құй-
рық тар от алауы мен күй ді ріл ген егеу құй рық-
тар мен са лыс тыр ған да әл де қай да бел сен ді бол-
ды. Сор бент тік таң ғыш тар қол да ныл ған І,2; ІІ,2; 
IV,2 – топ тар да жа ра қат та ған нан 7 күн нен соң 
жа ра қа тт ары ның то лық жа зы луы бай қал ды. Ал 

ІІІ, 2-топ та ғы жа ну ар лар да 7 күн нен ке йін  жа-
ра қат тың жар ты лай эпи те ли за цияла нуы, тек 10 
күн нен ке йін  ға на жа ра қат тың то лық жа зы луы 
бай қал ды. Атал ған ем деу әдіс те ме сін дә ке таң-
ғыш тар мен жақ па май лар ды қол да нып жүр гіз-
ген бас қа да зерт теу ші лер дің тә жі ри бе ле рі мен 
са лыс ты ра оты рып за ма науи таң ғыш құ рал дар-
ды қол да ну дың дау сыз тиім ді екен ді гін айта кет-
кі міз ке ле ді.

2-су рет – От жа лы ны мен ту ғы зыл ған күйік тер ді таң ғыш тар мен ем деу нә ти же ле рі

А: І топ дә ру мен ді сор бент тік таң ғыш; 1) 10 күн нен ке йін ; 2) 15 күн нен ке йін ;  
В: ІІ топ кү міс ті сор бент тік таң ғыш; 1)10 күн нен ке йін ;  

2) 15 күн нен ке йін гі тиім ді лі гі; Г:1) ІІІ топ де ми нер лен бе ген сор бент тік таң ғыш  
7 күн нен ке йін ; 2) IV топ де ми нер лен ген сор бент тік таң ғыш 15 күн нен ке йін 
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2-кес те – 2-топ – ме ха ни ка лық жа ра қат

Жа ну ар то бы 

Жа ра қат тың жа зы луы
5 күн-

нен 
ке йін 

7 күн-
нен 

ке йін 

10 күн-
нен 

ке йін 
І, 2-топ – дә ру мен ді сор бент тік 
таң ғыш (n=2) □ ♥ ♥

ІІ, 2-топ – кү міс ті сор бент тік 
таң ғыш (n=2) □ ♥ ♥

ІІІ, 2-топ – де ми не рал дан ба ған 
бел сен ден ді ріл ген кө мір (ұн-
тақ ты) (n=2)

■ □ ♥

IV, 2-топ – де ми не рал дан ған 
бел сен ден ді ріл ген кө мір (ұн-
тақ ты) (n=2)

□ ♥ ♥

Е с к е р т у: n – топ та ғы жа ну ар лар са ны; ○ – ле таль ді шы-
ғын; ■ – жа ра қат тың  то лық жа зыл мауы; □ – жа ра қат тың 
жар ты лай эпи те ли за цияла нып жа зы луы; ♥ – жа ра қат тың 
то лық жа зы луы. 

 
Жа ра қат та жай лы мик рок ли мат ты жа сау 

(адек ват ты дре наж, ыл ғал ды ор та, га зал ма су, 
жы лу ал ма су), бұл әсі ре се жа ра қат экс су да ты 
өте көп жа ра қат тар да дә ке таң ғыш тар ды қол-
дан ған кез де мүм кін емес. Адек ват ты дре наж-
дау ды жү зе ге асы ру үшін жа ра қат тың таң ғы шын 
жиі ал мас ты рып оты ру қа жет. Бұл кез де дә ке нің 
ин фек цияла нуы жә не таң ғыш ты ал ған кез де нә-

зік, жас гра ну ля ция лық ұл па ны жа ра қат  тап алу 
қаупі жо ға ры лай ды. Сон дай-ақ май лы жақ па 
май ла рын өте көп қол дан ған кез де жа ра қат қа 
анаэ роб ты мик роф ло ра да муы мүм кін (бұл газ- 
жә не ыл ғал ал ма суы ның бұ зылуына алып ке ле-
ді). Таң ғыш ты қайталап та ңу ға қо сым ша уа қыт 
жұм сау қа жет емес, ем ша ра ке зін де гі жа ну ар-
дың ауыр сы нуы мен ма за сыз да нуы бол майды. 
Си пат тал ған таң ғыш ма те ри ал ды қол дан ған 
кез де дәс түр лі ем деу әдіс те рі мен са лыс тыр ған-
да жа ра қат тың жа зы лу мер зі мі нің қыс қа руы тір-
кел ген.

Жүр гі зіл ген тә жі ри бе лік жұ мыс тар на но сор-
бент ті таң ғыш тар ды қол да ну ем де лу дің са па-
сы ның жо ға ры ла уын  көр сет ті, со ны мен қа тар 
тaңғыштaрды әр түр лі жа ра қат түр ле рін ем деуге 
ке ңі нен қол да ну ға не гіз бо ла ала ты ны дә ле ле-
ден ді.

Нaнocoрбeнттi тaңғыштaр мeди цинaдa 
пaйдaлaны луымен қа тар биoлoгия лық зерт теу-
лер де, нaнoтeхнoлo гия, өнeркәciп caлaлaрындa, 
вeтeринaрия жәнe хи рур гия прaктикacындa 
қол да ны ла ды. Олар дын ішін де гі ең тиім ді ле-
рі де ми нер лен бе ген сор бент тік ұн тақ пен кү міс 
қо сыл ған сор бент тік таң ғыш бо лып та бы ла ды. 
Сон дай-ақ, жа ра қат жаз ғыш құ рал дар от жа лы-
ны нан бол ған жа ра қат қат тар мен са лыс тыр ған да 
ме ха ни ка лық жа ра қат тар ды ем деуде бір ша ма 
тиім ді екен ді гі анық тал ды. 
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Кад мий иондары ның кү ріш 
(Oryza sativa L.) сор ттары ның 

СОД бел сенділігіне әсері

Бұл ма қа ла да кү ріш тің (Oryza sativa L.) әртүр лі сорт та ры
на кад мий ион да ры  әсе рі нің зерт теу нә ти же ле рі бе ріл ген. Aуыр 
мeтaлдaрдың тoкcикaлық әceрi өciмдiктiң жeр acты жәнe жeр үcтi 
мүшeлeрiнiң өcуiнe кeрi әceр eтeдi. Кад мий өciмдiктiң фи зиoлoгия
лық жәнe биoхи миялық қызмeттeрiн өзгeртeдi. Зерт теу ны са ны ре
тін де кү ріш тің 4 сор ты Чап са ри, Ба ра кат, Ба қа нас, Ма ди на алын ған. 
Зерт теу де кад мий дің ке ле сі 50 мкM, 100 мкM, 200 мкM, 400 мкM 
кон цент ра циясын да кү ріш сорт та ры ның су пе рок сид дис мутaзa әсе
рі зерт тел ді. COД бел сен ді лі гі ceзiмтaл coрттaрғa қaрaғaндa төзiмдi 
coрттaрдa қaтты жoғaрылaғaн. Кад мий дің жoғaры кoнцeнтрa цияcы 
(CdSO4400мкМ) әсе рі нен СОД бел сен ді лі гі нің көр сет кіш те рі кү ріш
тің Ма ди на жә не Ба қа нас сорт та рын да жо ға ры ла ған, ал Чап са ри 
сор тын да тө мен де ген. Со ны мен кад мий ион ның жо ға ры кон цент
ра циясын да өсі ріл ген кү ріш сорт ты рын да СОД бел сен ді лі гі тө зім ді 
сорт тар да жо ға ры бол ған ды ғы бай қал ды. 

Тү йін  сөз дер: кү ріш, кад мий, су пе рок сид дис му та за.

Atabaeva S.J.,  
Nurgozhaeva A.B.,  
Nurmahanova A.S.,  

Usenbekov B.N., Ugit L. 
Zhardamalieva A.,  

Asrandina S.Sh., Alybaeva R.A.

Influence cadmium ions on the 
activiti superoxide dismutase in 

varieties of rice (Oryza sativa L.)

This paper presents the results of studying the effect of cadmium ions 
on the activity of superoxide dismutase in different rice varieties (Oryza sa
tiva L.). The objects were taken 4 rice varieties: Madina, Barakat, Baқanas, 
Chapsari. It was studied the effect of concentrations CdSO4 control, 50 
µM, 100 µM, 200 µM, 400 µM on the activity of superoxide dismutase. 
In resistant varieties Madina and Bakanas in high concentrations of cad
mium (CdSO4 400mkM) SOD activity increased. Opposite from unstable 
varieties Chapsari compared with control SOD activity was lower. As SOD 
activity can be determined that Bakanas and Madina were resistant to the 
action of cadmium and grade Chapchari – unstable.

Key words: rice, cadmium, superoxide dismutase.

Ата баева С.Ж,  
Нур го жаева А.Б.,  

Нур ма ха но ва А.С.,  
Усен бе ков Б.Н., Угит Л.,  

Жар да ма лиева А.,  
Ас ран ди на С.Ш., Алы баева Р.А.

Влия ние ио нов кад мия  
на ак тив ность  

супеок сид дисмутазы в сор тах 
ри са (Oryza sativa L.)

В дан ной статье предс тав ле ны ре зуль та ты изу че ния влия ния ио
нов кад мия на ак тив ность су пе рок сид дис му та зы в раз лич ных сор тах 
ри са (Oryza sativa L.). В ка че ст ве объек тов бы ло взя то 4 сор тов ри са: 
Ма ди на, Ба ра кат, Ба қа нас, Чап са ри. Бы ло изу че но влия ние CdSO4 
в кон цент ра циях конт роль, 50 мкM, 100 мкM, 200 мкM, 400 мкM на 
ак тив ность су пе рок сид дис му та зы. СОД уве ли чи вает ся у ус той чи вых 
сор тов ри са. В ус той чи вых сор тах Ма ди на и Ба ка нас при вы со кой 
кон цент ра ции кад мия (CdSO4 400мкМ) ак тив ность СОД уве ли чи ва
лась. Нап ро тив, у неустой чи во го сор та Чап са ри по срав не нию с конт
ро лем ак тив ность СОД бы ла мень ше. По ак тив нос ти СОД мож но оп
ре де лить, что Ма ди на и Ба ка нас ока за лись ус той чи вы ми к дей ст вию 
кад мия, а сорт Чап ча ри – неустой чи вым. 

Клю че вые сло ва: рис, кад мий, су пе рок сид дис му та за.
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Кіріспе 

Көптeгeн элeмeнттeр өciмдiктiң өcуiнe мaңыз ды бoл-
ғaнымeн, тoпырaқтa кoнцeнтрa цияcы жoғaрылaғaндa улы 
бoлaды. Aуыр мeтaлдaрдың тoкcикaлық әceрi өciмдiктiң жeр 
acты жәнe жeр үcтi мүшeлeрiнiң өcуiнe кeрi әceр eтeдi. Бұл 
өciмдiктiң eртe қaртaюынa ceбeп бoлaды. Cd өciмдiктiң фи-
зиoлoгия лық жәнe биoхи миялық қызмeттeрiн өзгeртeдi. Cd 
жәнe Cr өciмдiктiң Ca, Mg, и P ciңiруiнe кeрi әceр eтeдi [1]. 

Кaдмийдiң өciмдiктeрдeгi улы әceрiнiң aлғaшқы бeлгiлeрi 
бoлып, өciмдiктiң өcуiнiң бaяулaуы, биoмacca жинaуы ның кeмуi, 
хлoрoз түciмнiң aзaюы жәнe тaғы бacқa фи зиoлoгия лық прoцecтeр 
жaтaды. Өciмдiктiң өcуiнiң тeжeлуi мeтaбoлизм прoцeciнiң бұ-
зылуынa жәнe мeтaлдың тiкeлeй өcугe әceрiнe бaйлaныcты 
бoлaды [2]. Өсім дік клет ка сы на ауыр ме тал дар дың тү суі клет-
ка мемб ра на сы ар қы лы жү зе ге аса ды. Клет ка мемб ра на сы ауыр 
ме тал дар дың әсе рі не ал ғаш қы ду шар бо ла тын ны са на. Клет ка 
мемб ра на сы өт кіз гіш ті гі нің өз ге рі сі – мемб ра на құ ры лым дық 
қайта құ ры лу ға ұшы райт ын, сырт қы фак тор ға өсім дік тер дің жа-
уап  бе ру реак цияла ры ның бі рі. Ол өз ке зе гін де ор та ның қо лай-
сыз жағ дайла ры на тө теп бе ре тін өсім дік тер дің мүм кін дік ме ха-
ни зм де рін анық тайды [3]. Клет ка мемб ра на сы ның ше ка ра лық 
өт кіз гіш ті гі өсім дік тер дің тө зім ді лі гі не не гіз дел ген ерек ше ме ха-
ни зм дер ге жа та ды. Элект ро лит тер үшін плаз ма лем ма өт кіз гіш ті-
гі өсім дік клет ка сы мемб ра на сы ның функ цио нал дық жағ да йын  
біл ді ре тін ин тег рал ды көр сет кіш [4]. 

Ауыр ме тал дар дың улы әсерiнен өсім дік тер дің өсуі мен 
био мас са жинaқта луы төмeндей ді, хлoроз, су алмaсуы бұ зы-
ла ды жә не өнім бе ру қар қын ды лы ғы төмeндей ді [5]. Ауыр ме-
тал дар дың әсе рі нен өсім дік тің өсуi те же ле ді, бі ріншiден ме-
табoлизм бұ зы ла ды, екіншiден клeтка қа бы ғы ның мық ты лы ғы 
төмeндей ді [6]. 

Aуыр мeтaлдaрдың әceрiнeн зaт aлмacу прoцeci бұ зылaды. 
Coның нә ти жеciндe хлoрoфилл мөлшeрi төмeндeйдi, өciмдiктiң 
өcуi мeн ты ныc aлуы тeжeлeдi, клeткaлық oргaнeллaлaрдың 
ультрa құ ры лы мы өзгeрeдi жәнe әртүрлi мeтaбoлиттiк 
жoлдaрдың нeгiзгi фeрмeнттeрiнiң aктивтiлiгi мeн мөлшeрi 
өзгeрeдi. COД eң эффeктивтi aнтиoкcидaнт ты фeрмeнт, 

КАД МИЙ  
ИОНДАРЫ НЫҢ КҮ РІШ 

(ORYZA SATIVA L.)  
СОР ТТАРЫ НЫҢ СОД 

БЕЛ СЕНДІЛІГІНЕ ӘСЕРІ
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клeткaлaрдың зaқымдaлуын  тeжeйдi, cупeрoкcид 
aниoнын H2O2 aйнaлуын  кaтaлиздeйдi [7]. 

 
Зерт теу ма те ри ал да ры жә не әдіс те рі

Зерт теу ба ры сын да кад мий иона да ры ның әр-
түр лі 50 мкM, 100 мкM, 200 мкM, 400 мкM кон-
цент ра циясын да 7-күн өсі ріл ген кү ріш тің осы 
ор та ға тө зім ді жә не се зім тал бо лып та был ған Ма-
ди на, Ба ра кат, Ба қа нас,Чап са ри сорт та ры алын-
ды. Cупeрoкcид диcмутaзa aктивтiлiгiн aнықтaу 
әдiciнде плaшкaлар дың лункaла ры на же ке-же-
ке (48 лункa) 180 мкл НБТ, 5 мкл cупeрнaтaнт, 
180 мкл рибoфлaвиндi құя мыз. Плaшкaны 20 
минутқа жaрық лaмпacының acтынa қoямыз. 

Нeгaтивтi бaқылaу үл гі сін де: 100 мкл НБТ + 
100 мкл рибoфлaвиндi aрaлacтырaмыз жәнe 800 
мкл 0,05 M K/Na фocфaтты буфeрiн (pH 7.4) құя-
мыз жәнe 560 нм oптикaлық ты ғыз ды ғын өлшeп 
спект ро фо то метр ді нөль ге тең шеп ала мыз. 
Пoзи тивтi бaқылaу үл гі сін де: 180 мкл НБТ + 180 
мкл рибoфлaвин жәнe гoмoгe низaция да йын дал-
ған 5 мкл 0,03 M K/Na фocфaтты буфeрiн (pH 
7.4) құя мыз. Ен ді Кювeтaғa 200 мкл рeaкциoнды 
қocпaны жәнe 800 мкл 0,05 M K/Na фocфaтты 
буфeрiн (pH 7.4) қocaмыз, осы 20 ми нут тық ил-
лю минaциядaн кeйiн cпeктрoфoтoмeтр дің 560 
нм тoлқын ұзын ды ғы бо йын ша oптикaлық ты-
ғыз ды ғын өлшeйміз. Мы на Фoрмулa бo йын шa 
ин ги бирлeу прoцeнтiн eceптeймiз:

����������� ������� � ������
����������� �������

 ∙ 100             (3) 

Гра фик ке ин ги бирлeу прoцeсі нен шық қан 
мән дер ді қoямыз да, кaлибрлiк қиcық бo йын шa 

фeрмeнтің aктивтiлiгiн eceптеу жұ мы сы қол ға 
алы на ды.

Жaпырaқты (0.1 г) құрaмы 1.0 мМ EDTA, 
0.05% Тритoн X-100,2% пoли ви нилпoли пир-
риoдoннaн (ПВПП) жәнe 1 мМ acкoрбин қыш-
қы лынaн тұрaтын 50 мM фocфaтты буфeрмeн 
(pH 7.4) 4ºC-тa кeлiдe eзeдi.

Гoмoгeнaтты 15 мин aрaлы ғындa 16000  g 
aйнaлымдa цeнт ри фугaлaймыз. Oдaн кeйiн 
cупeрнaтaнт ты жaңa прoбиркaғa aуыcтырaмыз 
жәнe –20ºC caқтaймыз [8].

Зерт теу нә ти же ле рі жә не олар ды тал-
қы лау

Зерт теу ба ры сын да кад мий ион да ры әсе рі-
нен кү ріш coрттaрындaғы cупeрoкcид диcмутaзa 
бел сен ді лі гі жо ға ры ла ған. Яғ ни кү ріш coрт та ры 
үшiн cупeрoкcид диcмутaзa бел сен ді лі гі Ба қа-
нас сор тын да 50 мкМ CdSO4 кoнцeнтрa цияcындa 
бaқылaумeн caлыcтырғaндa 132%-ғa, aл 400 мкМ 
CdSO4 кoнцeнтрa цияcындa ocы көрceткiш 403%-
ғa дeйiн жoғaрылaғанды ғы бай қал ды. Aл Ма ди-
на coртындa 50 мкМ CdSO4 кoнцeнтрa цияcындa 
бaқылaумeн caлыcтырғaндa COД aктивтiлiгi 
126%-ғa, coндaй-aқ 400 кМ CdSO4 кoнцeнтрa-
цияcындaғы COД aктивтiлiгi көрceткiшi 431%-ғa 
жoғaрылaғaнды ғы бaйқaлды. Ба ра кат coртындa 
50мкМ CdSO4 кoнцeнтрa цияcындa COД aктивтi- 
лiгi 122%-ғa, coндaй-aқ 400 мкМCdSO4 кoнцeн- 
трa цияcындaғы COД aктивтiлiгi көрceткiшi  
348%-ғa жoғaрылaды, Чап са ри сор тын да 50  мкМ 
CdSO4 кoнцeнтрa цияcындa COД aктивтiлiгi 
107%-ғa, coндaй-aқ 400 мкМ CdSO4 кoнцeнтрa-
цияcындaғы COД aктивтiлiгi көрceткiшi 297%-ғa 
жoғaрылaды (1-су рет). 
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1-сурeт – Кад мий дың әртүрлi кoнцeнтрa цияcындa өcкeн кү ріш coрттaры ның 
жaпырaқтaрындaғы СОД мөлшeрi
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Кад мий дың төмeн (CdSO450 мкМ) кoнцeнтрa-
цияcындa COД aктивтiлiгiнiң жoғaрылaуы бo-
йын шa кү ріш coрттaрын кeлeciдeгiдeй қaтaрдa 
oрнaлacтырaмыз: Ба қа нас (132%) > Ма ди на (126%) 
> Ба ра кат (122%) > Чап са ри (107%). Aл кад мий-
дың жoғaры кoнцeнтрa цияcындa (CdSO4400 мкМ) 
COД aктивтiлiгiн бo йын шa coрттaрды мынaдaй 
oрнaлacыруғa бoлaды: Ма ди на (431%) > Ба қа-
нас (403%) > Ба ра кат (348%) > Чап са ри (107%) 
(сурeт). Coнымeн зерт теу ба ры сын да алын ған 
кад мий дың төмeн (CdSO450 мкМ) кон цент ра-
циясын да COД бел сен ді лі гі ceзiмтaл coрттaрғa 
қaрaғaндa төзiмдi coрттaрдa қaтты жoғaрылaғaн. 

Кад мий дің тө мен гі кон цент ра цияла ры бо йын ша 
COД aктивтiлiгiнiң жoғaрылaуы бo йын шa кад-
мий дың әртүрлi кoнцeнтрa цияcынa Ма ди на жәнe 
Ба қа нас coрттaры төзiмдi, aл Ба ра кат, Чап са ри 
coрт та ры ceзiмтaл бoлып та был ды. Ал кад мий 
ион да ры ның жoғaры кoнцeнтрa цияcы (CdSO4400 
мкМ) әсе рі нен СОД ак тив ті лі гі нің көр сет кіш те-
рін ке ле сі қа тар бойы мен ор на лас ты ра мыз: Ма-
ди на (431%) > Ба қа нас (403%)> Ба ра кат (348%) 
> Чап са ри (107%). Со ны мен кад мий ион ның жо-
ға ры кон цент ра ция сын да өсі ріл ген кү ріш сорт та-
рын да СОД ак тив ті лі гі тө зім ді сорт тар да жо ға ры 
бол ған ды ғы бай қал ды. 
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Мор фо ло ги чес кое изу че ние 
яич ни ков у овец ка за хс кой  

тон ко рун ной по ро ды  
в эст раль ный се зон

Тон кий мор фо ло ги чес кий и функ цио наль ный ана лиз раз лич ных 
сис тем в воз раст ном и по род ном ас пек тах поз во ляют науч но обос
но вать сущ ность внут рен них конс ти ту ци он ных осо бен нос тей от дель
ных по род. Ре зуль та ты та ких фун да мен таль ных исс ле до ва ний важ ны 
и с об ще биоло ги чес ких по зи ций, а так же с по зи ции ве те ри нар ной 
ме ди ци ны и зоо тех нии. В дан ной ра бо те исс ле до ва ны мор фо ло ги
чес кие из ме не ния яич ни ков у овец ка за хс кой тон ко рун ной по ро ды 
в нор ме и пос ле гор мо наль ной об ра бот ки в эст раль ный се зон. Для 
сти му ля ции су пе ро ву ля ции бы л ис поль зо ван гор мо наль ный пре па
рат: Плю сет (Pluset) – го на дот роп ный пре па рат, в сос тав ко то ро го 
вхо дят ги по фи зар ные гор мо ны – фол ли ку лос ти му ли рую щий (ФСГ) и 
лю теини зи рующий (ЛГ). Установ ле но, что гор мо наль ная сти му ля ция 
овец уве ли чи ва ла ко ли че ст во ант раль ных и преову ля тор ных фол ли
ку лов, что при во ди ло к су пе ро ву ля ции и зна чи тель но му уве ли че нию 
пло до ви тос ти овец. 

 Клю че вые сло ва: яич ни ки, ов цы, сти му ля ция, гор мо наль ная об
ра бот ка, фол ли ку лы, мор фо ло гия, гис то хи мия, гис то ло гия, фол ли ку
лос ти му ли рую щий гор мон (ФСГ), лю ти ни рую щий гор мон (ЛГ).

Esimsiitova Z.B.,  
Bazarbaeva Zh.M.,  

Mankibaeva S.A.,  
Ablajhanova N.T.,  

Ajsabaeva A.E., Kenes A.K.

Morphological studying of 
ovaries in sheep of Kazakh fine-
fleeced breed in estrous season

Slim morphological and functional analysis of different systems in age 
and pedigree aspects allow substantiate the essence of internal features 
of certain breeds scientifically. Results of such fundamental researches 
are important from general biological positions, and also from position 
of veterinary medicine and animal breeding. In this work morphological 
changes of ovaries in sheep of kazakh finefleeced breed in normal and 
after hormonal treatment in estrous season are studied. For stimulation of 
superovulation hormonal treatment : Pluset was used – is a gonadotrophic 
drug, in content of which pituitary hormones folliclestimulating and lu
teinizing hormones are included. It is estimated that hormonal stimulation 
of sheep leads to increasing of quantity of antral and preovulative follicles, 
which led to superovulation and significant increasing of frugtbarhed in 
sheep. 

Key words: ovaries, sheep, stimulation, hormonal treatment, follicles, 
morphology, histochemistry, histology, folliclestimulating hormone, lu
teinizing hormone.

Есім сейіто ва З.Б.,  
Ба зар баева Ж.М.,  
Ман ки баева С.А.,  

Аб лай ха но ва Н.Т.,  
Айса баева А.Е., Кеңес А.К.

Биязы жүн ді қа зақи  
қой лар дың ана лық без де рін 

күй леу ке зе ңін де  
мор фо ло гиялық зерт теу

Жас пен тұ қым дық ас пек ті де әртүр лі жүйе лер дің нә зік мор фо
ло гиялық жә не функ ционль дық ерек ше лі гі же ке тұ қым дар дың іш кі 
конс ти ту ци он ды ере ке ше лік те рін ғы лы ми не гіз деу ге мүм кін дік бе ре
ді. Фун да мен тальды зерт теу нә ти же ле рі жал пы биоло гиялық тұр ғы
дан, сон дайақ, ве те ри нар лық ме ди ци на мен зоо тех ни ка тұр ғы сы нан 
да ма ңыз ды. Бе ріл ген жұ мыс та биязы жүн ді қа зақи қой лар дың ана
лық без де рі нің қа лып ты жә не күй леу ке зе ңін де гор мон дық өн де лу
ден ке йін  мор фо ло гиялық өз ге ріс те рі зерт тел ген. Су пе ро ву ля цияны 
сти му ля ция лау үшін гор мон дық пре па рат қол да ныл ған: Плю сет 
(Pluset) – құ ра мы на фол ли ку лс ти мул дау шы гор мон мен лю те ин деуші 
гор мон кі ре тін го на дот роп ты пре па рат. Қой лар дың гор мо наль ды 
сти му ля циясы ант раль ды жә не преову ляр лы фол ли кул дар дың кө
ле мін үл кейт кен, бұл өз ке зе гін де су пе ро ву ля цияға жә не қой лар дың 
өнім ді лі гін кө бейтуге әке ле ді. 

Түйін сөз дер: тұ қым без де рі, қой лар, сти му ля ция, гор мон ды өң
де лу, мор фо ло гия, фол ли ку ла лар, гис то хи мия, гис то ло гия, ФСГ, ЛГ.
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Вве де ние

Ов це водс тво Ка за х стана яв ляет ся од ним из важ ней ших 
от рас лей сель ско го хо зяй ст ва. В ов це водс тве и ко зо во дс тве в 
пос лед ние го ды, сог лас но ста тис ти чес ко му ана ли зу, прои зош-
ло рез кое сок ра ще ние по го ловья овец и сни же ние произ во дс тва 
про дук ции ов це вод чес кой от рас ли, ко то рая обес пе чи вает эко-
но ми ку на род но го хо зяй ст ва в сырье и на се ле ние – в про дук тах 
пи та ния. Для вы во да из сос тоя ния кри зи са пос лед них лет в от-
рас ли ов це водс тва необ хо ди мо ус ко рен ное восп роиз во дс тво и 
ка че ст вен ное со вер шенс тво ва ние пле мен ных, про дук тив ных и 
по лез ных ге не ти чес ких ха рак те рис тик ста да [1-4]. 

Ана то мо-мор фо ло ги чес кие осо бен нос ти по ло вых ор га-
нов изу че ны дос та точ но, но ма ло исс ле до ван ряд воп ро сов, 
свя зан ный с изу че нием ор га нов разм но же ния в мор фо фу нк-
цио наль ном пла не с уче том ус ло вий со дер жа ния, корм ле ния 
и экс плуата ции жи вот ных, при на ру ше ниях функ ции ор га нов 
восп роиз ве де ния. В этой свя зи целью исс ле до ва тельс кой ра бо-
ты яв ляет ся выяв ле ние гис то ло ги чес ких осо бен нос тей ст рое-
ния яич ни ков у жи вот ных, изу че ние влия ния го на дот роп ных 
гор мо нов на гис тост рук ту ру ор га нов-ми ше ней про ду цен тов 
гер моп лаз мы. Изучение мор фо фу нк цио наль но го сос тоя ния 
по ло вых ор га нов на мор фо ло ги чес ком уров не поз во лит глуб-
же по нять роль гор мо нов в  станов ле нии ор га низ ма жи вот но го, 
спо соб но го восп роиз вес ти по то мс тво [5-6]. 

Ма те ри ал и ме то ды исс ле до ва ния

Исс ле до ва ния бы ли про ве де ны на 10 вз рос лых (4-6 лет) ов-
це ма тках ка за хс кой тон ко рун ной по ро ды. В хо де экс пе ри мен-
та все жи вот ные на хо ди лись в оди на ко вых стан дарт ных ус ло-
виях экс пе ри мен таль ной ба зы «Инс ти ту та экс пе ри мен таль ной 
биоло гии им. Ф.М. Му ха мед га лиева». Объек том гис то ло ги чес-
ко го исс ле до ва ния слу жи ли яич ни ки овец ка за хс кой тон ко рун-
ной по ро ды, по лу чен ные в эст раль ный се зон сен тябрь, ок тяб рь 
ме ся цах. Про бы ор га нов (око ло 5-10 мм в диа мет ре) фик си ро-
ва ли в 10% нейт раль ном фор ма ли не. При та кой об ра бот ке пре-
до тв ра щает ся рас пад кле ток и раз ру ше ние тка не вой ст рук ту ры 

МОР ФО ЛО ГИ ЧЕС КОЕ 
ИЗУ ЧЕ НИЕ ЯИЧ НИ КОВ 

У ОВЕЦ КА ЗА ХС КОЙ 
ТОН КО РУН НОЙ  

ПО РО ДЫ  
В ЭСТ РАЛЬ НЫЙ СЕ ЗОН
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под дей ст вием собст вен ных кле точ ных фер мен-
тов и в про цес се гние ния, та ким об ра зом, сох-
ра няет ся при жиз нен ная ст рук ту ра и соз дает ся 
воз мож нос ть пол но цен но го изу че ния тка ни. 
Гис то ло ги чес кая об ра бот ка ма те ри ала про во ди-
лась тра ди ци он ны ми ме то да ми мик рос ко пи чес-
кой тех ни ки при го тов ле ния тон ких сре зов [7]. 
Сре зы ок ра ши ва ли ге ма ток си ли ном – эози ном. 
Прос мотр и фо тог ра фи ро ва ние гис то ло ги чес ких 
пре па ра тов осу ще ст вля ли при по мо щи све то во-
го мик рос ко па Leica DMLS с циф ро вой ка ме рой 
Leica DFS 280. 

Ре зуль та ты и об суж де ние

Мор фо ло ги чес кое исс ле до ва ние яич ни ков 
ов цы ка за хс кой тон ко рун ной в воз рас те 3 лет 
име ло обыч ное ст рое ние, ха рак тер ное для са мок 
мле ко пи таю щих. По ми мо фол ли ку лов раз ной 
сте пе ни зре лос ти в ст ро ме яич ни ка при су тс тво-
ва ли жел тые те ла (рис. 1). Сеть яич ни ка в моз го-
вой час ти бы ла без осо бен нос тей (рис. 2).

 
Рисунок 1 – Яич ник ов цы КТ 3 го да: жел тое те ло. 

Ге ма ток си лин-эо зин. Ув х100

Гис то ло ги чес кое исс ле до ва ние пре па ра тов у 
ов цы ка за хс кой тон ко рун ной воз рас та 8 лет яич-
ни ки по ка за ли нор мальную ст рук ту ру. В кор-
ко вой зо не при мор диальные фол ли ку лы бы ли 
еди нич ны. Это сви де тель ст во ва ло о сни же нии 
пло до ви тос ти дан ной ов цы. В ст ро ме ор га на  
вс тре ча лись ат ре ти чес кие те ла (рис. 3). В то же 
вре мя в яич ни ке пос ле гор мо наль ной сти му ля-
ции уве ли чи ва лось ко ли че ст во преову ля тор ных 
фол ли ку лов, что го во ри ло о спо соб нос ти дан ной 
осо би к разм но же нию (рис. 4).

 

Рисунок 2 – Яич ник ов цы КТ 3 го да, сеть яич ни ка. 
Ге ма ток си лин-эо зин. Ув х100

 

Рисунок 3 – Яич ник ов цы КТ 8 лет, ат ре зия фол ли ку лов, 
еди нич ные при мор диальные фол ли ку лы. 

Ге ма ток си лин-эо зин. Ув х100

 
Рисунок 4 – Яич ник ов цы КТ 8 лет. Преову ля тор ный 

фол ли кул. Ге ма ток си лин-эо зин. Ув х100
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Есим сиито ва З.Б. и др.

Та ким об ра зом, ов цы КТ 3- и 8-лет не го воз-
рас та яв ляют ся спо соб ны ми к разм но же нию, так 
как в их яич ни ках идет нор мальное раз ви тие фол-
ли ку лов. Но в 8-лет нем воз рас те спо соб ность к 
разм но же нию сни жает ся. Сле до ва тель но, в ре-
зуль та те про ве ден ных мор фо ло ги чес ких исс ле-
до ва ний кар ти на ор га нов жи вот ных при при ме не-
нии фол ли ку лос ти му ли рующе го гор мо на (ФСГ) 
по ка за ла гис то ло ги чес кие из ме не ния яич ни ков 
в за ви си мос ти от до зы вве ден но го пре па ра та у 
овец ка за хс кой тон ко рун ной по ро ды. Гис то ло ги-
чес кое исс ле до ва ние пре па ра тов у овец ка за хс-
кой тон ко рун ной по ро ды по ка за ло, что яич ни ки 
имеют нор мальную ст рук ту ру, в кор ко вой зо не 
при мор диальные фол ли ку лы бы ли еди нич ны, 
ко то рые сни жают пло до ви тос ть дан ной ов цы, в 

ст ро ме ор га на вс тре ча лись ат ре ти чес кие те ла. В 
то же вре мя, в яич ни ке при су тс тво ва ли преову ля-
тор ные фол ли ку лы, ко то рые сви де тель ст во ва ли о 
спо соб нос ти дан ной осо би к разм но же нию. 

Вы во ды

Ов цы ка за хс кой тон ко рун ной по ро ды 3- и 
8-лет не го воз рас та яв ляют ся спо соб ны ми к 
разм но же нию, так как в их яич ни ках идет нор-
мальное раз ви тие фол ли ку лов. При гор мо наль-
ной сти му ля ции овец ка за хс кой тон ко рун ной 
по род уве ли чи ва лось ко ли че ст во ант раль ных 
и преову ля тор ных фол ли ку лов, что при во ди ло 
к су пе ро ву ля ции и зна чи тель но му уве ли че нию 
пло до ви тос ти овец. 
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Клет ка мем браналары ның  
кү йіне гер би цид әсе рін зер ттеу

Биос фе ра ға ант ро по ген ді әсер дің ауырт па шы лы ғы жа һан дық эко
ло гиялық мә се ле бо лып та бы ла ды. Қор ша ған ор та ның қо лай сыз өз ге
ріс те рін ту ғы за тын хи миялық фак тор лар дың бі рі пес ти цид тер бо лып 
та бы ла ды. Ауыл ша руашы лық мә се ле лер ді ше шу мақ са тын да ен гі зі ле
тін пес ти цид тер қор ша ған ор та да жи нақ та лып, тро фи ка лық тіз бек тер
мен бе рі лу ар қы лы адам ден сау лы ғы на ке сі рін ти гіз бей қой майтыны 
мә лім. Пес ти цид тер дің ту ғы за тын эф фек ті ле рі нің ал уан  түр лі лі гі не қа
ра мас тан ті рі ор га низм дер ге әсер етуі нің мо ле ку ла лық ме ха ни зм де рі 
көп зерт тел ме ген. За ма науи ғы лым көз қа ра сы бо йын ша ксе но биотик
тар дың ті рі ағ за ға улы әсе рі нің не гі зін де түр лі ткань дерде ли пид тер дің 
ас қын то тығуына алып ке ле тін бос ра ди кал дар дың тү зі луі жа та ды. Гер
би цид тер – пес ти цид тер ге жа та тын аз зерт тел ген қо сы лыс тар то бы. 
Ма қа ла да «Ар гу мент» гер би ци ді нің ми, бауыр, бүй рек жә не қан да ғы 
ли пид тер дің то тығуына әсе рін in vitro жағ да йын да зерт теу нә ти же ле
рі бе ріл ген. Жа сал ған жұ мыс ба ры сын да гер би цид бар лық зерт тел ген 
ны сан дар да ли по пе рок си да ция про це сін жо ға ры ла тып, эрит ро цит тер
дің ос мос тық ре зис тент ті лі гін тө мен де те тін ді гі жә не де оның әсе рі 
до за ға тәуел ді түр де бо ла ты ны анық тал ды.

Тү йін  сөз дер: гер би цид, мемб ра на, ли пид тер дің ас қын то ты ғу 
про це сі, эрит ро цит тер, қан са ры суы.

Zhaparkulova N.I.,  
Myrzahmetova M.K.,  

Aralbaeva A.N.,  
Mamataeva A.T.,  

Otegalieva R.S.

Study of influence of herbicides 
on cell membranes 

The anthropogenic impact on the biosphere is a global environmental prob
lem. One of the major manmade chemical factors that cause adverse changes 
in the environment, pesticides are to be introduced into the environment for 
solving agricultural problems and are able to circulate and accumulate in it. 
Passing through the food chain, they get into the body and may pose a threat to 
his health. Common molecular mechanisms of action of pesticides on living or
ganisms are not well understood, although it is known that a large number of ef
fects caused by them. In connection with modern ideas at the heart of the toxic 
effect of xenobiotics on the body is the process of intensification of free radicals 
causing oxidative stress. Herbicides, it is one of the littleknown compounds 
related to pesticides. The work was to study the effect of systemic herbicide 
«Argument» on the state of cell membranes vital organs. It was revealed that the 
in vitro one of the types of pesticides – herbicide «Argument» dosedependently 
increases the intensity of lipid peroxidation in the membranes of the brain, liver, 
kidneys, and increases red blood cell hemolysis level, indicating an adverse 
change in the properties of the membranes of blood cellsThe results of stud
ies that have shown that under in vitro conditions pesticide dosedependently 
increases the intensity of lipid peroxidation in the membranes of the brain, liver, 
kidneys, red blood cells and lipid components of blood serum. 

Key words: herbicide membrane lipid peroxidation, erythrocytes, serum.
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Исследова ние влия ния  
гер бицида на мем браны кле ток 

Ант ро по ген ное воз дейст вие на биос фе ру яв ляет ся гло баль ной 
эко ло ги чес кой проб ле мой. Од ним из важ ных ант ро по ген ных хи ми чес
ких фак то ров, вы зы вающих неб ла гоп рият ные из ме не ния ок ру жаю щей 
при род ной сре ды, яв ляют ся пес ти ци ды, ко то рые вно сят ся в ок ру
жающую сре ду для ре ше ния сель ско хо зяй ст вен ных за дач и спо соб ны 
цир ку ли ро вать и на кап ли вать ся в ней. Пе ре да ваясь по тро фи чес ким 
це пям, они по па дают в ор га низм че ло ве ка и мо гут соз да вать уг ро зу 
его здо ровью. Об щие мо ле ку ляр ные ме ха низ мы дей ст вия пес ти ци
дов на жи вые ор га низ мы изу че ны не дос та точ но, нес мот ря на то, что 
из ве ст но боль шое ко ли че ст во вы зы ваемых ими эф фек тов. В свя зи с 
сов ре мен ны ми предс тав ле ниями в ос но ве ток си чес ко го дей ст вия ксе
но би оти ков на ор га низм ле жит про цесс ин тен си фи ка ции об ра зо ва ния 
сво бод ных ра ди ка лов, вы зы вающих окис ли тель ный ст ресс. Гер би ци
ды яв ляют ся од ним из ма ло изу чен ных соеди не ний, от но ся щих ся к 
пес ти ци дам. В ра бо те бы ло исс ле до ва но влия ние сис тем но го гер би
ци да «Ар гу мент» на сос тоя ние мемб ран кле ток жиз нен но важ ных ор га
нов. Выяв ле но, что в ус ло виях in vitro один из ви дов пес ти ци дов – гер
би цид. Ар гу мент до зо за ви си мо по вы шает ин тен сив нос ть про цес сов 
пе ре кис но го окис ле ния ли пи дов в мемб ра нах моз га, пе че ни, по чек, 
эрит ро ци тов и по вы шет уро вень ге мо ли за, что сви де тель ст вует о не
га тив ном из ме не нии свой ств мемб ран кле ток кро ви. 

Клю че вые сло ва: пес ти цид, мемб ра на, пе ре кис ное окис ле ние ли
пи дов, эрит ро ци ты, сы во рот ка.
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Кіріспе 

Пес ти цид тер ді пай да ла ну – қа зір гі кез де зиян кес тер мен, 
өсім дік ауру ла ры мен, арам шөп тер мен кү ре су де тиім ді бо лып 
та бы ла тын өсім дік тер ді қор ғау дың хи миялық әді сі нің не гі зі [1, 
2]. Пес ти цид тер ді ен гі зу ауыл жә не ор ман ша ру ашы лы ғын да, 
ағаш өң деу өнер кә сі бін де шы ғын дар ды азайтуға кө мек те се ді. 
Олар ды пай да ла ну ға кет кен шы ғын дар 5-12 есе өте ле ді. Де-
ген мен, пес ти цид тер ді (гер би цид, ин сек ти цид, де фо ли ант тар) 
шек тен тыс қол да ну қор ша ған ор та ға зия нын ти гіз бей қой май-
ды [3-6]. Со ған орай, пес ти цид тер ді пай да ла ну проб ле ма сы мен 
олар дың та би ғи эко жүйе лер ге жә не адам ден сау лы ғы на әсе рі-
нің сал дар ла рын зерт теу мә се ле сі нің өзек ті лі гі ар тып отыр [7-
9]. Күн де лік ті өмір де ке ңі нен қол да ны ла тын пес ти цид тер то-
бы на гер би цид тер жа та ды. Гер би цид тер – қа жет ті алап тар ды 
арам шөп тер ден арыл ту мақ са тын да қол да ны ла тын хи миялық 
қо сы лыс тар. Гер би цид тер аса улы зат тар ға жа та ды, сон дық-
тан да олар дың адам ағ за сы на әсер ету ық ти мал ды ғын ба рын-
ша тө мен де ту ма ңыз ды мә се ле. Көп те ген гер би цид ті әсе рі 
бар хи ми кат тар қа тер лі ісік, ал лер гия жә не Пар кин сон ауруы 
сияқ ты ке сел дер дің се бе бі ре тін де қа рас ты ры ла ды. Де ген мен, 
бас қа пес ти цид ті қо сы лыс тар ға қаа ған да гер би цид тер дің адам 
ағ за сы на жә не қор ша ған ор та ға әсе рі аз зерт тел ген [10-11]. Біз-
дің зерт теу жұ мыс та ры мыз дың мақ са ты арам шөп тер ге жүйелі 
әсер ете тін «Ир бис» гер би ци ді нің ор ган дар жә не эрит ро цит тер 
мемб ра на ла ры ның кү йіне, со ны мен қо са қан са рыс уын да ғы 
ЛАТ про цес те рі не әсе рі in vitro жағ да йын да зерт теу. 

Зерт теу ма те ри ал да ры мен әдіс те рі

Қойыл ған мақ сат тар мен мін дет те рі не бай ла ныс ты тә жі ри-
бе лер in vitro жағ да йын да сал ма ғы 300-350 г 10 ере сек егеу құй-
рық тар дың қан са ры суы, эрит ро цит те рі бауыр, бүй рек жә не ми 
мик ро со ма ла ры ның пре па рат та ры мен жа сал ды. Іn vitro жағ-
да йын да ғы тә жі ри бе лер де гер би цид тің түр лі кон цент ра цияла-
рын да ғы ері тін ді ле рі пай да ла ныл ды. 

Эрит ро цит тер мен қан са рыс уын  бө ліп алу. Егеу құй рық-
тар дың қа ны ұйып  қал мауы үшiн ге па рин ерiтiндiсi қол да ныл-

КЛЕТ КА  
МЕМ БРАНАЛАРЫ НЫҢ 

КҮ ЙІНЕ ГЕР БИ ЦИД 
ӘСЕ РІН ЗЕР ТТЕУ
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Клет ка мем браналары ның кү йіне гер би цид әсе рін зер ттеу

ды. Қан ды 1000g жыл дам дық пен цент ри фу га да 
10 мин ай нал ды ру ар қы лы эрит ро цит тер мен қан 
са ры суы бө лі ніп алын ды. Қан са рыс уын ан ажы-
ра тыл ған эрит ро цит тер құ ра мын да 150мМ NaCl, 
5мМ Nа2НРО4 (рН-7,4) бар ин ку ба ция ор та сы 
(ИО) бу фер лі ері тін ді мен екі қайтара шайыл ды. 
Алын ған қан ның қы зыл түйір шік те рі тә жі ри бе 
жұ мыс та рын да пай да ла ныл ды. 

Тә жі ри бе жа сал мас бұ рын ал дын ала эрит ро-
цит тер 20 есе бу фер лі ері тін ді мен сұйыл ты лып, 
37оС тем пе ра ту ра да 5 мин тер мос тат та қыз ды-
рыл ды. 

Ор ган дар мик ро со ма ла ры ның фрак-
цияла рын бө ліп алу. Егеу құй рық бауыр, бүй-
рек жә не ми ұл па сы (5,0-10 г) құ ра мын да 0,85% 
NaCl жә не 50 мМ КН2РО4, (4

0С, рН 7,4) ері тін-
ді де жуыл ған нан соң (1:10) Polytron го мо ге ни за-
то ры мен 90 сек үш рет ұсақ та лы нып, го мо ге нат 
20 мин бойы 10 000g жыл дам дық та цент ри фу-
га да ай нал ды рыл ған нан ке йін гі су пер на та нт ты 
60 мин бойы 30 000g жыл дам дық та цент ри фу га-
да ай нал ды ру ар қы лы мик ро сом ды фрак ция лар 
алын ды. Тұн ба бе тін де гі сұйық тық құ йып  алы-
нып, тү бін де қал ған ауыр мик ро сом ды фрак ция 
құ ра мын да 25% гли це рин, 0.1 мМ ЭДТА, 0.2 мМ 
СаСl2, 10 мМ гис ти дин бар ор та да (40С, рН 7.2) 
сус пен зияла нып, ми нус 40С тем пе ра ту ра да сақ-
тал ды.

Ли пид тер дің ас қын то тығуын  анық тау. 
Ор ган дар мемб ра на ла ры ның мик ро со ма ла рын-
да ғы жә не эрит ро цит тер мен қан са рыс уын да ғы 
ли пид тер дің ас қын то ты ғу қар қын ды лы ғы (ЛАТ) 
тио бар би тур қыш қы лы (ТБҚ) бел сен ді өнім де рі-
нің мөл ше рі мен ба ға лан ды. Ма лон диальде ги-
ді нің (МДА) кон цент ра циясы Н.О.  Ohkawa e.a. 
[12, 13] әді сі бо йын ша тио бар би тур қыш қы лы-
мен әре кет те су нә ти же сін де пай да бол ған бояу-
дың тү сі не бай ла ныс ты анық тал ды. Мемб ра-
на да ғы ЛАТ Fe2+ (0,02 мМ)+ас кор бат (0,5 мМ) 
жүйесі мен 60 мин бойы 370С ин дук ция лан ды. 
Сы на ма лар дың оп ти ка лық ты ғыз ды ғы PD-303 
UV спект ро фо то мет рі нің кө ме гі мен 432 нм тол-
қын ұзын ды ғын да өл шен ді. ТБҚ-мен әре кет-
те се тін өнім дер дің мөл ше рі 1.56х105 М-1∙см-1 
мәніне тең болатын МДА молярлы экстинкция 
коэффициентін ескере отырып есептелді. 

Эритроциттердің осмостық резистенттілігін 
анықтау үшін эритроциттер суспензиясын 37°С 
температурада натрий хлоридінің 0,8 мг/мл 
ерітінділерінде 20 инкубацияланды. Эритро-
цит тер центрифугалау әдісімен тұндырылып, 
супер натанттағы гемоглобин концентрациясы 
540 нм толқын ұзындығында оптикалық тығыз - 
дығын өлшеу арқылы анықталды. Клеткалар  

гемолизінің дәрежесін 0,1г/100 мл концентра-
циядағы Na2CO3 ерітіндісіндегі 100% гемолиз  
деңгейіне қатысты проценттік қатынаста есеп-
телінді.

Алынған нәтижелердің арифметикалық ор-
тақ көрсеткіші, ортақ квадраттық ауытқуы, ортақ 
арифметикалық қатесі есептелініп, Microsoft 
Excel бағдарламасымен өңделдi. Фишер-Стью-
денттiң критерийi ескерiлдi, параметрлер сенім-
ділігі р ≤ 0.05.

Зерттеу нәтижелерін талқылау

Алға қойылған мақсатқа қол жеткізу үшін in  
vitro жағдайында бірнеше тәжірибелер жасал - 
ды. Организмдегі барлық физиологиялық про-
цес тердің жүзеге асуын қамтамасыз ететін био-
логиялық мембрана маңызды болып табылады. 
Оның зақымдалуы клетка қызметінің істен шы - 
ғып, жалпы ағзаның деңгейінде түрлі патоло-
гия ретінде көрінеді. Клетка мембранасының  
зақымдалуының әмбебап механизмі, құрамын-
дағы липид молекулаларының асқын тотығу 
процесі болып табылатыны белгілі. Гербицидтің 
өмірлік маңызды органдар, қан сарысуы және 
эритроциттердегі асқын тотығу процесстерінің 
қарқындылығына әсерін зерттеу мақсатында 
оның әртүрлі концентрациялары алынды. 

1-суретте гербицидтің түрлі концентра-
цияларының ми және бауыр микросомаларына 
әсері бейнеленген.

Суретте көрініп тұрғандай, токсикант концен-
трациясы жоғарылаған сайын липидтердің асқын 
тотығу қарқындылығы да біртіндеп арта түседі. 
Ми тканьдеріндегі липопероксидация дәрежесі 
10 мкг концентрациядағы гербицид ерітіндісінің 
әсерінен бірден 49% жоғарылаған Гербицидтің 
бауыр және бүйрек микросомаларындағы липо-
пероксидация процестерінің қарқындылығына 
әсерін зерттеу ұқсас тенденция көрсетті. Алайда 
суреттен гербицидтің елеулі әсері 10 мкг концен-
трацияда болатындығы аңғарылды. Концентра-
циясы 5 мкг гербицид ерітіндісі асқын тотықтық 
процестерді айтарлықтай дәрежеде күшейтетін 
әсері байқалмады. Зерттеу нәтижелері көрсет-
кендей, гербицид ерітіндісінің 5-20 мкг тең кон-
центрациялары гепатоциттердегі және бүйрек 
микросомаларындағы ЛАТ қарқындылын бір-
тін деп арттырса, 50 мкг концентрацияларын-
да ТБҚ-белсенді өнімдер мөлшерін 2 есе, 100 
мкг мөлшерде 2,5 есе күрт жоғарылатты. Со-
нымен суретте көрініп отырғандай ми ткані 
гербицид әсеріне бауыр мен бүйрек клетка-
ларына қарағанда сезімтал, оның себебі, ми 
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клеткаларының құрамындағы мембраналардың 
фосфолипидтік қос қабат молекулаларының 
ерекшеліктеріне байланысты.

Тәжірибелердің келесі сериясы гербицид  
ерітіндісінің түрлі концентрацияларының эрит-
роциттердің осмостық резистенттілігі мен олар - 
дағы МДА жинақталу процесіне әсерін анық-
тауға арналды (2-cурет). Алынған зерттеу нәти-
желері бойынша эритроцит мембраналарындағы 

асқын тотығу процестерінің қарқындылығы гер-
бицид ерітіндісінің 10-100 мкг аралығындағы 
концентрацияларының әсерінен бастапқы дең-
гейінен 3,5 есе жоғарылады (2А-сурет). Алайда 
суреттен көрініп тұрғандай, гербицидтің әсер 
етуші концентрациясы 10 мкг болғанда эритро-
циттер мембраналарындағы липопероксидация 
дәрежесі 15% артса, одан жоғары мөлшерде 
бірден 1,8-3 есе көтерілді.
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Абсцисс өсі: гербицид концентрациясы, мкг; ординат осі: ЛАТ деңгейі, % (р≤0,001).

1-сурет – Гербицидтің әртүрлі концентрацияларының органдар микросомаларына әсері

Гербицид ерітінділерінің әсерінен эритроцит 
мембранасының гипотониялық ерітінділерге 
төзімділігінің өзгеруі 2В-суретте бейнеленген. 

Бұл жағдайда да бұл көрсеткіштің гербицидтің 
дозасына тәуелді өзгеретіндігі көрінді. 0,8% на-
трий хлоридінің ерітіндісінде эритроцмиттердің 
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2-су рет – Гер би цид тің әр түр лі кон цент ра цияла ры ның эрит ро цид тер де гі (А) 
ли пид тер дің ас қын то ты ғу про цес те рі не жә не ос мос тық ре зис тент ті лі гі не (В) әсе рі
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Клет ка мем браналары ның кү йіне гер би цид әсе рін зер ттеу

гемолизге ұшырау дәрежесі 45,2% құраса, 
инкубациялық ортаға гербицид ерітіндісін қосу 
гемолизге ұшыраған клеткалар санын 10 мкг 
концентрацияда 1,3 есе, 20 мкг – 1,4 есе, 50 мкг 
аса концентрацияда 1,7 есе артқан.

Қорытынды 

Зерт теу жұ мыс та ры ның нә ти же ле рі тал дай 
ке ле, гер би цид тің мемб ра на лар құ ра мын да ғы 
ли пид тер дің то ты ғу про цес те рін жо ға ры ла та-
тын әсе рі бай қа ла тын ды ғы жә не де ол әсер дің in 
vitro жағ да йын да мөл ше рі не тәуел ді бо ла ты ны 

анық тал ды. Зерт теу ге алын ған ор ган дар мик ро-
со ма ла рын да ғы ТБҚ-бел сен ді өнім дер дің мөл-
ше рін са рап тай кел ген де, ми ткань де рі нің бауыр 
жә не бүй рек ке қа ра ған да гер би цид әсе рі не тө-
зім ді лі гі тө мен екен ді гі бел гі лі бол ды. Оның се-
бе бін біз ми клет ка ла ры ның мемб ра на ла ры ның 
құ ра мын да ли пид ті ком по не нт тер дің ба сым бо-
луымен бай ла ныс ты ру ға бо ла ды. Со ны мен бір ге 
алын ған нә ти же лер ге сәй кес, ли пид тер пе рок-
си да циясы на не гіз дел ген мемб ра на қа сиет те рі-
нің жә не құ ры лы мы ның бұ зы луы эрит ро цит тер 
ос мос тық ре зис тент ті лі гі нің тө мен деуі нің ме ха-
низ мін тү сін ді ре ді.
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Кенжебаева С.С., Турашева С.К.

Оценка мутантных линий  
мягкой пшеницы  

на устойчивость к фузариозу 

Фузариоз пшеницы, возбудителем которого является фитопа
тогенный гриб Fusarium graminearum Schwabe, является одним из самых 
опасных заболеваний пшеницы. Селекция сортов на устойчивость к 
болезням в значительной степени связана с интрогрессией новых 
генов устойчивости от диких форм или адаптированных сортов, 
имеющих различные защитные механизмы. Основная цель данного 
исследования заключалась в оценке на устойчивость к фузариозу 
трех родительских форм яровой мягкой пшеницы – сортов 
казахстанской селекции «Женис», «Эритроспермум35», «Алмакен» и 
138 мутантных линии яровой пшеницы (M3), полученных на основе 
их генофонда в результате обработки различными дозами радиации 
(100 и 200 γлучи). Значительные различия в резистентности к Fu
sarium head blight (FHB) были обнаружены среди исходных сортов 
пшеницы и мутантных линий. Сравнительный анализ показал, что 
мутантные линии (М3) № 6(15), № 6(16), № 22(1), полученные в 
результате облучения семян сорта «Женис», обладали наибольшей 
резистентностью к фитопатогену уже на 14день после инокуляции. 
Мутантная линия №89(4), полученная на основе сорта «Алмакен» 
была определена как FHBтолерантная. Три мутантные линии (M3), 
полученные путем иррадиации генофонда сорта «Эритроспермум35» 
№ 110(1), № 129(3) и № 150(5), имели более высокий уровень 
устойчивости к Fusarium graminearum, чем родительский сорт. 

Ключевые слова: мутантные линии мягкой пшеницы, резис
тентность, фузариоз, Fusarium graminearum Schwabe.

Kenzhebaeva S.S., Turasheva S.K.

Evaluation of mutant wheat lines 
resistant to Fusarium head blight 

disease

Fusarium head blight, caused mainly by Fusarium graminearum is 
one of the most damaging diseases of wheat. Breeding durable disease 
resistance cultivars rely largely on continually introgression new resistance 
genes, especially the genes with different defense mechanisms, into adapt
ed varieties. The main objective of this research was to evaluate three 
spring wheat cultivars obtained by Kazakh breeders and 138 mutant lines 
of spring wheat (M3 generations) developed on their genetic background 
by irradiation treatment (100 and 200 γrays) for their resistance to Fusari
um head blight disease and to use PCRbased DNA markers, such as SSRs 
markers to investigate genetic diversity in wheat germplasm. Significant 
differences in tolerance phenotype to Fusarium head blight were found 
among wheat cultivars and mutant lines. Comparing parent cv «Zhenis» 
M3 mutant lines № 6(15), № 6(16) and № 22(1) had the highest means of 
Fusarium resistance at 14day after the inoculation. M3 mutant lines, № 
89(4) developed on base of cv. 

Key words: mutant wheat lines, resistance, Fuzarium head blight dis
ease, Fusarium graminearum Schwabe.

Кенжебаева С.С., Турашева С.К.

Жұмсақ бидай мутантты 
линияларының фузариоз  

ауруына төзімділігін бағалау

Fusarium graminearum Schwabe фитопатогенді саңырауқұлақтың 
әсерінен пайда болатын фузариоз ауру бидайдың ең қауіпті ауру, 
болып саналады. Ауруларға төзімді сұрыптарының селекция сы 
әртүрлі қорғаныс механизмдері бар бейімделген дақыл сұрыпта рынан 
және жабайы түрлерінен алынған төзімді гендердің ин тро грес сия  
мен байланысты. Бұл зерттеу жұмысының мақсаты – отан дық селек
циядағы «Жеңіс», «Эритроспермум35», «Алмакен» жаз дық жұмсақ 
бидай сұрыптарын және олардың генофонд негізінде сәулелендірудің 
түрлі дозамен (100 және 200 γ сәулелер) өңдеу арқылы алынған 
138 мутантты линияларын (М3) фузариозге тұрақтылығын анықтау. 
Бидайдың бастапқы сұрыптар мен мутантты линиялар арасында Fu
sarium head blight (FHB) ауруына төзімділігі бойынша едәуір ерек
шеліктері байқалды. Салыстырмалы талдаудың нәтижелері бойынша 
«Жеңіс» сорт дәндерін сәулелендіру нәтижесінде алынған бидайдың 
№ 6(15), № 6(16), № 22(1) мутантты линиялары (М3) инокуляциядан 
кейін (14 сөткеде) фитопатогенге тұрақтылықтың жоғары деңгейін 
көрсетті. «Алмалы» сорттың негізінде алынған № 89(4) мутантты ли
ния FHBтолерантты болып анықталынды. 

Түйін сөздер: жұмсақ бидайдың мутантты линиялары, төзімділік, 
фузариоз, Fusarium graminearum Schwabe.
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Введение

Пшеница является второй по значимости стратегически важ-
ной сельскохозяйственной культурой. Посевы мягкой яровой 
пшеницы за нимают более 40% всех посевных площадей нашей 
республики [1]. Основной задачей селекции является создание 
сортов различных сельскохозяйственных культур, отвечаю-
щих современным требованиям производства. Эффективность 
селекционного процесса во многом зависит от грамотно подо-
бранного исходного материала, поэтому его изучение является 
важным звеном в селекционной работе. Целенаправленное из-
учение коллекции позволяет выделить источники, несущие раз-
нообразные и важные в селекционном отношении признаки – 
устойчивость к неблагоприятным абиотическим и биотическим 
факторам среды, элементы продуктивности и высокое качество 
зерна [2, 3, 4]. Реализация устойчивости к стрессовым факто-
рам окружающей среды (высокие/низкие температуры, засуха, 
засоление, грибные и бактериальные болезни) как признака, 
происходит в определенных агро-экологических условиях [1]. 
Это обуславливает высокую зависи мость зерновой отрасли от 
ряда факторов и говорит о необходимости, для по лучения бо-
лее стабильных урожаев, иметь достаточно пластичные сорта, 
сочетающие продуктивность с комплексной устойчивостью [5, 
6]. Увеличение площадей сельскохозяйственных культур и пре-
обладание в посевах, в основном, одних и тех же сортов спо-
собствуют широкому распространению у растений болезней, в 
частности, вызываемых грибами, что приводит к недобору уро-
жая и снижению качества продукции. В связи с этим проблема 
устойчивости растений к заражению грибами является актуаль-
ной и приобретает экономический, медико-токсикологический 
и экологический аспекты.

Генетическая изменчивость имеет первостепенное значе-
ние для улучшения многих видов сельскохозяйственных куль-
тур, в том числе пшеницы, и почти все программы улучшения 
урожая зависят от генетического разнообразия гермаплазмы 
[7]. Мутагенез является важным инструментом в улучшении 
сельскохозяйственных культур и свободен от законодательных 
ограничений, наложенных на генетически модифицированные 

ОЦЕНКА МУТАНТНЫХ 
ЛИНИЙ МЯГКОЙ  

ПШЕНИЦЫ  
НА УСТОЙЧИВОСТЬ  

К ФУЗАРИОЗУ 
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организмы [8, 9]. О возможностях применения 
физических мутагенов, таких как рентгеновские 
лучи, гамма-лучи, и химических мутагенов для 
стимулирования генетических изменений, хоро-
шо известны [10, 11, 12]. По данным МАГАТЭ 
и ФАО за последние 70 лет с использованием 
методов индуцированного мутагенеза было по-
лучено более 2500 сортов и линий, в том числе 
534 сорта и линий риса, 205 сортов и линий пше-
ницы и 71 линия кукурузы (http://www-infocris.
iaea.org/MVD/). 

На основе генетически разнообразного (по-
лиморфного) исходного материала, полученного 
с помощью индуцированного мутагенеза, с ис-
пользованием молекулярного маркирования лег-
ко отселектировать ценные мутантные линии, 
устойчивые к вредителям и болезням. Одной из 
самых распространенных и вредоносных болез-
ней зерновых культур является фузариоз. Ос-
новными возбудителями фузариоза колоса яв-
ляются микроскопические токсинообразующие 
анаморфные грибы рода Fusarium: F. culmorum, 
F. avenaceum, F. sporotrichoides, F.oxysporum, 
F.graminearum. Эти виды повсеместно распро-
странены в агроценозах всех зерносеющих стран 
мира. Они обитают в почве, являясь источником 
экономически очень вредоносных корневых 
гнилей злаковых культур и инокулюма для за-
ражения вегетативных и генеративных органов 
растений. Проявление и последствия фузариоза 
самые разнообразные: гниение семян в почве 
при прорастании, и как следствие, изреживание 
посевов, гниение прикорневой части стебля, за-
ражение семян микотоксинами, пустоколосье, 
снижение технологических качеств семян при 
хранении и элементов продуктивности расте-
ний [13, 14]. Впервые обнаруженные в Англии 
в 1884 году фитопатогены поражали в основном 
посевы пшеницы, кукурузы и ячменя, приводя к 
значительным потерям урожая и массовому от-
равлению (интоксикации) домашних животных 
и человека продуктами растительного проис-
хождения, контаминированными этими грибами 
[15]. При воздействии микроскопических грибов 
происходит поражение колосков (FHB, Fusarium 
head blight или парша пшеницы), как правило, 
в 2/3 части колоса и, как следствие, возникно-
вение либо пустоколосья, либо снижение веса 
зерна, а также ухудшение качества зерна из-за 
наличия термостабильных микотоксинов. Виды 
фузариума, поражающие генеративные органы 
злаковых культур, не только заражают зерно и 
загрязняют его микотоксинами в период веге-
тации, но и продолжают развитие на зерне при 

хранении, многократно увеличивая содержание 
в нем фузариотоксинов (ФТ). Виды рода фуза-
риум, поражающие соцветия злаковых культур, 
загрязняют зерно более чем 20 опасными мико-
токсинами (МТ). Наиболее распространенными 
и изученными микотоксинами являются дезок-
синиваленол (ДОН, вомитоксин), зеараленон 
(Ф-2), трихотхецин Т-2 токсин, НТ-2 токсин, 
диацетоксискирпенол (ДАС), фумонизин, ох-
ратоксин. Последние, вследствие попадания в 
корм и пищевые продукты, являются причиной 
хронических и острых микотоксикозов. Так, 
например, микотоксин Т-2 можно обнаружить 
в заплесневевшей муке или зерне. Употребле-
ние в пищу зерна, содержащего токсины фу-
зариум, приводит к развитию у человека али-
ментарной токсической алейкии, у животных 
– фузариотоксикоза. Другой опасный НТ-2 
токсин – трихоцетиновый микотоксин типа А, 
имеющий цитотоксичное и генотоксичное вли-
яние на организм животных, изменяет процесс 
синтеза белков, вызывая апоптоз клеток кровет-
ворной и лимфатических тканей. Токсин попа-
дает внутрь организма животного с заражённым 
кормом. 

F.graminearum является одним из немногих 
видов Fusarium, который производит перитеции 
в полевых условиях. Перитеции представляют 
собой половую стадию гриба и вырабатываются 
на пленках пшеничных зерен. Перитеции играют 
важную роль в выживании патогена из года в год 
и сосуществуют с мицелием в остатках прошло-
го урожая, являющегося начальным источником 
инокулянта для парши. Исследования китайских 
ученых показали, что минимальной температу-
рой, при которой производятся перитеции, яв-
ляется 7±30С, а оптимальной +15...+200С. Ми-
нимальное содержание влаги в почве при этом 
должно составлять не менее 50-60%, оптималь-
ное – 70-80% [20]. Факторами, определяющими 
развитие заболевания, являются климат, уро-
вень инокулянта, стадии роста пшеницы. Остат-
ки урожая и практика культивирования играют 
важную роль в сохранении и распространении 
болезни. Контроль FHB с использованием агро-
технической стратегии управления, таких как се-
вооборот, обработки почвы и применения фун-
гицидов, дает только ограниченные результаты 
[16]. Устойчивость к FHB является полигенно-
наследуемым признаком, гены устойчивости к 
фузариозу локализованы на разных хромосомах 
и включают несколько локусов [17]. Взаимодей-
ствие «генотип х среда» усложняет оценку фено-
типической устойчивости к FHB и делает скри-
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нинг устойчивости к фузариозу трудоемким, 
длительным и дорогостоящим процессом [18]. 

Таким образом, на сегодняшний день изуче-
ние данной проблемы является актуальным на-
правлением исследований, которое имеет, несо-
мненно, большую практическую значимость, так 
как большие площади посевов зерновых культур 
страдают именно от фузариоза. Применение хи-
мических фунгицидов, с одной стороны, прино-
сит пользу сельскому хозяйству, с другой сто-
роны, наносит вред экологической обстановке 
и здоровью человека. Наиболее эффективной 
стратегией для управления FHB-резистентности 
пшеницы является создание устойчивых со-
ртов, в том числе с помощью индуцированно-
го мутагенеза, который позволит решить сразу 
несколько проблем: 1) снижение фунгицидной 
и пестицидной нагрузки на растение и почву; 
2)  повышение комплексной устойчивости к бо-
лезням и абиотическим факторам; 3) повышение 
урожайности культур.

Цель данной работы заключалась в оценке 
уровня восприимчивости/устойчивости к фуза-
риозу колоса (FHB) мутантных линий пшеницы, 
полученных на основе 100-γ и 200-γ иррадиа-
ции семенного материала отечественных сортов 
яровой мягкой пшеницы «Женис», «Алмакен», 
«Эритроспермум-35». Экономическая значи-
мость данных исследований состоит в том, что 
в результате применения высокопродуктивных 
устойчивых к болезням сортов пшеницы убытки 
урожая, связанные с влиянием биотических фак-
торов, будут незначительными. 

Материал и методы исследований

Объектом исследований являлись сорта ка-
захстанской селекции яровой мягкой пшени-
цы (Triticum aestivum L.) «Женис», «Алмакен», 
«Эритроспермум-35» и 138 мутантных линий 
(М3 поколение), полученных путем облуче-
ния семенного материала сортов дозами 100- и 
200 грэй. Первоначально облучение 1000 семян 
каждого сорта было проведено в ионизирую-
щем устройстве (PXM -γ 20, 60Co gamma rays) 
в Институте ядерной физики Национального 
ядерного центра Республики Казахстан. Посев 
семян, облученных дозами 100- и 200 грэй, и не-
облученных семян (контроль) проводили на по-
левых опытных участках. Отбор потенциально 
перспективных мутантных линий был сделан на 
основе фенологических наблюдений, а также с 
учетом структурного анализа по элементам уро-
жая (количество и масса зерен с главного коло-

са, масса 1000 зерен, количество продуктивных 
растений и т.д.) по сравнению с контролем. 

Для оценки резистентности к фузарио-
зу были использованы 138 мутантных линий, 
имеющих высокие показатели продуктивности. 
Исходные растения выращивались в горшках 
в условиях теплицы, где поддерживалась тем-
пература 25±20С, 60% влажность, 16-часовой 
фотопериод и интенсивность освещения 3 тыс.
лк. Для скрининга устойчивости к парше пше-
ницы (FHB) генетически полиморфные мутант-
ные линии, находящиеся на стадии цветения, 
инокулировали культуральной суспензией спор 
гриба F.graminearum. В качестве контроля ис-
пользовали немутантные (не подвергшиеся 
облучению) исходные растения и мутантные 
линии, не подвергавшиеся инокуляции фито-
патогеном. Суспензию гриба инокулировали в 
концентрации 50 000 K/ml в каждый колосок (по 
5 мл фиксированной по концентрации суспензии 
гриба на один колосок/цветок). Для обеспечения 
и поддержания высокого уровня влажности, не-
обходимого для роста и развития фитопатогена, 
растения накрывали целлофановым пакетом на 
24 часа. На 7-ой, 10-ый, 14-ый день после ино-
куляции и далее через каждые три дня в течение 
месяца проводилась оценка по уровню воспри-
имчивости/устойчивости к фузариозу мутант-
ных линий пшеницы. Уровень устойчивости 
рассчитывался как среднее значение процента 
поражения грибом колосков на 1 колос при пя-
тикратной повторности. 

Первичную культуру фитопатогена, ма-
кроконидии получали по методике, описанной 
Buerstmayr et al. (2000, 2002) и Snijders and Van 
Eeuwijk (1991) [13, 14, 19]. Смесь зерен пшени-
цы и овса (3:1) замачивали на ночь в воде и затем 
заражали фитопатогеном. Смесь инкубировал и 
в течение 2-х недель при 25°С, а затем в течение 
3-х недель при 5°С в темноте, т.е. в условиях, 
благоприятных для роста макроконидий. Ма-
кроконидии смывали деионизированной водой 
с заросших мицелием зерен. Концентрация ко-
нидий была рассчитана с помощью счетной ка-
меры Bürker-türk под микроскопом. Плотность 
суспензии доводили до оптимальной для про-
цедуры инокуляции, при которой концентрация 
конидий составляла 50.000 конидий/мл, а лио-
филизированную культуру хранили при – 80°C.

Результаты и их обсуждение

Fusarium graminearum может поражать пше-
ницу на всех стадиях роста, вызывая гниль сеян-



Вестник КазНУ. Серия экологическая. №3 (45). 2015150

Оценка мутантных линий мягкой пшеницы на устойчивость к фузариозу 

цев, стеблевую и корневую гниль. Но наиболее 
уязвимой стадией для заражения является фаза 
цветения. В природных условиях первичное за-
ражение происходит из макроконидий, остав-
шихся на колосковой чешуе и выброшенных 
пыльниках. Если условия окружающей среды 
благоприятны, то заражению подвергаются со-
седние вторичные колоски, затем весь колос, 
включая ость и цветоножку. Когда заражение 
полное, то поврежденные зерна покрываются 
мицелием и появляется розовая пушистая масса, 
если уровень заболевания средний, зерна могут 
быть высохнувшими, легкими, щуплыми и свет-
лыми. Эксперименты, проводимые нами в усло-
виях теплицы, осуществлялись методом искус-
ственного заражения колосков мутантных линий 
пшеницы суспензией токсинообразующего гри-
ба Fusarium graminearum. В случае, когда точка-
ми вторжения фитопатогена являются колоски 
(цветковые органы), наблюдается нарушение 
процесса формирования семян и налива зерна.

В данных исследованиях уровень устой-
чивости к фитопатогену рассчитывался как 
среднее значение процента поражения грибом 
колосков на 1 колос при пятикратной повтор-
ности. В результате инокуляции было обна-
ружено, что среди изучаемых генотипов наи-
большей устойчивостью к фузариозу обладает 
сорт Алмакен (20,53% пораженных фузариозом 
колосков/колос), затем по возрастанию сорт 
Эритроспермум (38,81% соответственно), сорт 
Женис (73,54% пораженных колосков/колос). 
У мутантных линий, имеющих высокую сте-
пень чувствительности к фитопатогену, на 7-е 
сутки после инокуляции наблюдался процесс 
заражения вторичных колосков, визуально про-
являющийся в том, что колоски становились 
тусклыми, вследствие разрушения в их клетках 
хлорофилла (рис.1). На 10-е сутки после зара-
жения они приобретали розовый цвет, а у осно-
вания и по краям щуплых зерен имели оранже-
вую (персиковую) окраску. 

                        а                                                      в                                                                            с

Рисунок 1 – Морфологическое проявление различной степени заражения у чувствительных (А),  
среднеустойчивых (В) и устойчивых (С) к фузариозу мутантных линий пшеницы (доза радиации 100 γ)

Мутантные линии сорта Женис отличались 
широким спектром вариабельности по признаку 
устойчивости к фузариозу. Скрининг мутантных 
линий сорта Женис показывает, что обработка 
гамма-лучами положительно влияет на устой-
чивость к фузариозу, повышая ее в 4-14 раз, по 
сравнению с контролем (необлученными расте-
ниями сорта Женис). Замечено, что облучение 
дозой в 200 γ-лучами менее эффективно вли-
яет на устойчивость к болезни, чем доза в 100 
γ-лучей, например для линий, облученных 200 
γ-лучами процент поражения колосков фузари-

озом составлял соответственно для линий Z 43-4 
– 22,15%, Z 51-8 – 24,04%, Z 49-6 – 32,32%, Z 
48-3 – 80% (табл.1).

Некоторые мутантные линии сорта Алмакен, 
обработанные дозой радиации 100 γ, оказались 
более устойчивыми к воздействию метаболитов 
патогенного гриба, по сравнению с контролем 
(необлученным сортом Алмакен): линии Al 79-3 
(16,6% f), Al 82-2 (11,1%), Al 81-2 (18,95%), Al 
89-4 (6,96%), Al 84-6 (8,65%) соответственно. В 
таблице 2 представлены данные по основным 
элементам структуры урожая устойчивых и 
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среднеустойчивых мутантных линий пшеницы, 
полученных на основе сорта «Алмакен» путем 
облучения дозой радиации 100 γ, а также данные 
по степени поражения фитопатогенным грибом 

растений сорта «Алмакен» (контроль) и мутант-
ных линий, на 14-е сутки после инокуляции су-
спензией токсинообразующего микроскопиче-
ского гриба Fusarium graminearum.

Таблица 1 – Средние значения процента заражения фитопатогеном (уровня устойчивости к фузариозу) и по-
казатели продуктивности мутантных линий пшеницы (М4), полученных на основе сорта «Женис» (доза облу-
чения 100 γ, на 14-й день после инокуляции)

Генотип 
Процент 

инфицированных
колосков на колос, %

Масса зерен с 
главного колоса, г

Количество зерен с 
главного колоса, шт

Масса зерен с 
растения, г

сорт “Женис” 9,27 1.30±0.32 36.2±6.78 2.34±0.82
№5(10) 8,65 1.53±0.21 45.0±8.53 4.79±0.21
№6(15) 6,96 1.31±0.30 34.0±8.12 3.72±0.19
№6(16) 6,98 1.53±0.21 39.0±8.36 2.06±0.14
№ 6(12) 12,82 1.63±0.23 49.0±8.57 1.81±0.13
№22(1) 5,15 1.29±0.19 52.0±8.56 1.26±0.11
№22(2) 9,48 1.18±0.18 43.0±8.49 3.21±0.17
№21(12) 11,60 1.53±0.21 41.0±8.43 2.76±0.16

Таблица 2 – Средние значения уровня устойчивости к фузариозу и показатели продуктивности мутантных 
линий пшеницы (М4), полученных на основе сорта “Алмакен” (доза облучения 100 γ, на 14-й день после ино-
куляции)

Генотип 
Процент

инфицированных
колосков на колос, %

Масса зерен с 
главного колоса, г

Количество зерен с 
главного колоса, шт

Масса зерен с 
растения, г

Сорт “Алмакен” 9,27 0.95±0.35 27±9.50 1.69±0.17
79(3) 16,6 1.02±0.17 37±8.28 2.0±0.14

№82(2) 11,1 1.61±0.21 47±8.55 1.02±0.10
№81(2) 18,95 1.03±0.17 39±8.36 0.72±0.08
№ 89(4) 6,96 1.62±0.21 36±8.23 2.03±0.14
№84(6) 8,95 1.41±0.22 38±8.32 2.41±0.15

Таблица 3 – Средние значения уровня устойчивости к фузариозу и показатели продуктивности мутантных 
линий пшеницы (М4), полученных на основе сорта “Эритроспермум-35” (доза облучения 100 γ и 200 γ, на 14-й 
день после инокуляции)

Генотип и доза радиации 
(γ rays)

Процент
инфицированных

колосков на колос, %

Масса зерен с 
главного колоса, г

Количество зерен с 
главного колоса, шт

Масса зерен с 
растения, г

сорт “Эритроспермум-35” 32,32 0.80±0.28 29.38±5.55 1.41±0.44
№109(1), 100 γ 26,51 1.59±0.21 46.0±8.54 2.54±0.15
№109(5), 100 γ 21,57 1.84±0.23 44.0±8.51 4.74±0.21
№110(1),  100 γ 18,65 1.7±0.22 41.0±8.43 1.6±0.12
№129(3), 100 γ 14,27 0.87±0.15 39.0±8.36 1.86±0.13
№133(3), 100 γ 24,12 1.97±0.23 45.0±8.53 2.87±0.16
№ 35(3), 100 γ 26,11 2.06±0.24 53.0±8.55 1.75±0.13
№138(1), 100 γ 32,32 2.41±0.26 48.0±8.56 2.78±0.16
№150(5), 200 γ 16,77 1.01±0.17 39.0±8.36 0.92±0.95
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Для мутантных линий сорта Эритроспер-
мум-35 наблюдали как низкий процент поража-
емости болезнью – 14, 27% (линия Е 129-3), так 
и на уровне стандарта – 32,32% (линия Е 138-1): 
мутантные линии, облученные дозой 100 гамма-
лучей Е 150-5 (16,77% зараженных колосков/на 
колос), Е 109-9 (17,14%), Е 110-1 (18,65%), Е 109-
5 (21,57%), Е 133-3 (24,12%), Е 135-3 (26,11%), 
Е 109-1 (26,51%), Е 138-1 (32.32%). В табли-
це 3 представлены результаты оценки уровня 
устойчивости/чувствительности к Fusarium 
graminearum на 14-е сутки после инокуляции, 
а также средние значения структурного анали-
за сорта Эритроспермум-35 и мутантных линий, 
полученных на его основе, облученных дозами 
100 γ- и 200 γ-лучей.

Примечательно, что одна из мутантных ли-
ний №150(5) сорта «Эритроспермум-35», име-
ющая низкий процент поражения метаболитами 
токсинобразующего гриба, была получена по-
средством облучения семенного материала до-
зой радиации равной 200 γ-rays. Из всех проана-
лизированных мутантных линий, облученных 
высокой дозой радиации уровень устойчивости 
к фузариозу, в среднем, был низким. 

Заключение

Визуальная оценка устойчивости к Fusarium 
graminearum показывает, что сорт «Женис» име-
ет высокий уровень резистентности к болезни (в 
среднем, 9,27% инфицированных колосков на 
колос). Скорость и степень инфицирования на 
14-й день после инокуляции у трех мутантных 
линий (M3), № 6(15), № 6(16) и № 22(1) была 
ниже, чем у стандарта – сорта «Женис». Дан-
ные линии рекомендуются к использованию в 
селекционной практике в качестве исходного 
материала, имеющего высокую устойчивость к 
фитопатогенному грибу Fusarium graminearum и 

его токсинам. Среди исследованных мутантных 
линий сорта «Алмакен» наибольшим уровнем 
устойчивости к фузариозу обладала только ли-
ния № 89 (4). Данная линия характеризовалась 
низкой степенью поражаемости токсинами ми-
кроскопического гриба по сравнению с роди-
тельской формой (контролем). Примечательно 
также, что и по основным элементам структуры 
урожая эта линия имела высокие показатели, 
поэтому мутантную линию № 89 (4) сорта «Ал-
макен» также можно рекомендовать для прак-
тического применения в селекции. Однако, по 
сравнению с мутантными линиями сорта «Же-
нис» ее можно оценить как средне-устойчивую 
к FHB. 

Скрининг мутантных линий сорта «Эритро-
спермум-35» показал, что большинство линий 
имели высокий процент инфицированности (в 
среднем, 32,32%) и, соответственно, низкий уро-
вень устойчивости к болезни. Однако, только 3 
мутантные линии №110 (1), №129 (3) и №150 (5) 
сорта «Эритроспермум-35» обладали высокой 
устойчивостью к парше колоса пшеницы. При 
этом, последняя линия была получена путем 
облучения дозой 200 γ-rays. В целом, было вы-
явлено, что доза радиации 100 γ-rays оказалась 
оптимальной для индукции экспрессии генов 
устойчивости к фузариозу для большинства ис-
следованных линий яровой мягкой пшеницы. 
Молекулярно-генетический анализ, проведен-
ный впоследствии на 138 мутантных линиях, 
подтвердил это положение. 

Данные исследования были проведены в 
рамках международного проекта KAZ/5002 
«Improving Wheat and Maize Using Nuclear and 
Molecular Techniques» при финансовой и тех-
нической поддержке МАГАТЭ (International 
Atomic Energy Agency) и Institute for 
Biotechnologie in Plant Production (Department for 
Agrobiotechnology, IFA Tulln, Austria).
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Ха рак те рис ти ка фи то це но зов 
в зо не влия ния Ак ционер но го 

Об ще ст ва «Altyntau Resources»

В статье об суж дают ся из ме не ния рас ти тель но го пок ро ва в зо не 
влия ния Ак ционер но го Об ще ст ва «Altyntau Resources» (Ак мо линс кая 
об лас ть). В ре зуль та те обс ле до ва ния на тер ри то рии, при ле жа щей к 
предп риятию, выяв ле ны 30 ви дов выс ших рас те ний, от но ся щих ся к 
10 се мей ст вам. В свя зи с мно го лет ним ин тен сив ным воз дейст вием 
тех но ген ных фак то ров наб лю дает ся ксе ро фи ти за ция рас ти тель ности 
и по вы ше ние до ли сор ных ви дов. Боль шая час ть фи то це но зов предс
тав ле на диг рес си он ноак тив ны ми ви да ми. Ос нов ная мас са рас те ний 
предс тав ле на дву мя се мей ст ва ми: слож ноц вет ны ми (по лынь Шрен
ка Artemisia schrenkiana Ledeb., по лынь Си вер са Artemisia sieversiana 
Willd, по лынь вы со кая Artеmisia abrotanum) и зла ко вы ми (кос тер бе
зос тый – Bromus arvensis L., пы рей пол зу чий – Elytrigia repens L.). Ви
до вой сос тав рас те ний на раз лич ных точ ках от бо ра проб ме няет ся в 
за ви си мос ти от уров ня ант ро по ген ной наг руз ки. 

Клю че вые сло ва: рас ти тель ный пок ров, ант ро по ген ное воз дейст
вие, ксе ро фи ти за ция, диг рес си он ноак тив ные ви ды, сор ная рас ти
тель ность.

Kurmanbayeva A.S.,  
Safronova N.M.,  

Mukatova A.A., Makhanova S.K., 
Tautanov T.B.

Features of Phytocenoses in 
zone of influence of Joint Stock 
Company «Altyntau Resources»

The paper discusses the changes in cover of vegetation in the area 
of influence of the Joint Stock Company «Altyntau Resources» (Akmola 
region). A survey of the territory adjacent to the company identified 30 
species of plants belonging to 10 families. Due to many years of intensive 
influence of anthropogenic factors, observed xerophytization of vegeta
tion and increased share of weed species. Most phytocenoses presented 
as regressionactive species. The bulk of the plant is represented by two 
families: compositae (Artemisia  Schrenk Artemisia schrenkiana Ledeb., 
Sievers wormwood Artemisia sieversiana Willd, tall sagebrush Artemisia 
abrotanum) and cereals (brome –Bromus arvensis L., couch grass – Ely
trigia repens L.). The species composition of plants at various sampling 
points varies depending on the level of anthropogenic load. 

Key words: vegetation cover, anthropogenic influence, xerophytiza
tion, regressionactive species, weeds.

Кур ман баева А.С.,  
Саф ро но ва Н.М.,  

Му ка то ва А.А., Ма ха но ва С.К., 
Таута нов Т.Б.

«Altyntau Resources»  
Ак ционер лік Қо ға мы әсе рі 

айма ғын да фи то це ноз дар дың 
си пат та ма сы

Ма қа ла да «Altyntau Resources» Ак ционер лік Қо ға мы (Ақ мо ла об
лы сы) әсе рі айма ғын да өсім дік жа бы ны ның өз ге руі тал қы ла на ды. 
Зерт теу нә ти же сін де кә сі по рын ға ір ге лес аума ғын да 10 тұ қым дас қа 
жа та тын жо ға ры са ты лы өсім дік тер дің 30 түр ле рі анық тал ды. Тех но
ген ді жағ дай лар дың көп жыл бойы бел сен ді әре кет те уіне бай ла ныс
ты өсім тал дық тың ксе ро фи ти за цияла нуы жә не арам шөп тер түр ле рі 
үле сі нің ар туы бай қа ла ды. Фи то це ноз дың көп бө лі гі диг рес си он ды
бел сен ді түр лер. Өсім дік тер дің не гіз гі жиын ты ғы екі тұ қым дас қа жа
та ды: күр де лі гүл ді лер (Шренк жу са ны Artemisia schrenkiana Ledeb., 
Си верс жу са ны Artemisia sieversiana Willd, биік жу сан – Artеmisia 
abrotanum)  жә не ас тық тар (қыл та нақ сыз ар па бас – Bromus arvensis 
L., жа та ған би дайық – Elytrigia repens L.). Әртүр лі жер ле рін де үл гі лер
ді алу өсім дік тер дің түр лік құ ра мы ның ант ро по ген дік жүк те ме дең
ге йіне бай ла ныс ты өз гер уін  көр сет ті. 

Тү йін  сөз дер: өсім дік жа мыл ғы сы, ант ро по ген дік әре кет, ксе ро
фи ти за циялау, диг рес си он дыбел сен ді түр лер, арамшөп ті өсім дік.
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Введение 

В пос лед ние де ся ти ле тия ант ро по ген ное воз дейст вие на 
рас ти тель ный пок ров ста ло серь ез ной эко ло ги чес кой проб ле-
мой. В зна чи тель ной сте пе ни оно свя за но с уве ли че нием выб-
ро са в ат мос фе ру раз лич ных заг ряз няющих ве ще ств, ко то рые 
ока зы вают не га тив ное влия ние на рас те ния и мо гут выс ту пать 
од ной из при чин дег ра да ции биоце но зов [1 – 5]. 

На тер ри то рии Ак мо линс кой об лас ти ощу ти мый ущерб 
при род ной сре де на но сит Ак ционер ное Об ще ст во «Altyntau 
Resources» – зо ло то руд ное мес то рож де ние ми ро во го клас са, 
са мое круп ное в зо ло то до бы вающей от рас ли Ка за х стана. Мес-
то рож де ние рас по ло же но в 17 км к се ве ру от го ро да Кок ше тау. 
Раз ра бот ки ру ды ве дут ся око ло 35 лет, од на ко пла но мер но го 
изу че ния воз дейст вия дан но го про мыш лен но го объек та на био-
раз нооб ра зие рас те ний не про во ди лось. Выб ро сы в ат мос фе ру 
от предп риятия ока зы вают зна чи тель ное влия ние на рас ти тель-
ный пок ров тер ри то рии.

В свя зи с этим целью на ших исс ле до ва ний бы ло изу че ние 
ви до во го сос та ва рас те ний паст бищ ных ланд шаф тов вб ли зи 
АО «Altyntau Resources». 

Ма те ри ал и ме то ды исс ле до ва ний

Тер ри то рия АО «Altyntau Resources» на хо дит ся в пре де лах 
се вер ной ок ра ины Цент раль но го ка за хс танс ко го ск лад ча то го 
ре ги она. Предп риятие осу ще ст вляет до бы чу и пе ре ра бот ку зо-
ло то со дер жа щих руд Ва силь ковс ко го мес то рож де ния. В нас-
тоящее вре мя окис лен ные ру ды мес то рож де ния со сред ним 
со дер жа нием 1,75 г зо ло та/т. обо га щают ся на про мыш лен ной 
установ ке куч но го вы ще ла чи ва ния. На пер вых ста диях тех-
но ло ги чес ко го про цес са обо га ще ния зо ло то со дер жа щих руд 
проис хо дит вы де ле ние неор га ни чес кой пы ли, на пос ле дующих 
– га зо об раз ных ве ще ств (циа нис тый во до род, сер ная кис ло та, 
ке ро син и др.)

По ре зуль та там ви зу ально го обс ле до ва ния тер ри то рии мес-
то рож де ния бы ли оп ре де ле ны объек ты, ко то рые мо гут ока-
зы вать влия ние на ка че ст во рас ти тель но го пок ро ва. Та ки ми 

ХА РАК ТЕ РИС ТИ КА  
ФИ ТО ЦЕ НО ЗОВ  

В ЗО НЕ ВЛИЯ НИЯ  
АК ЦИОНЕР НО ГО  

ОБ ЩЕ СТ ВА «ALTYNTAU 
RESOURCES»
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объек та ми яв ляют ся: карь ер (руд ник отк ры тых 
ра бот), хвос тох ра ни ли ще, установ ка куч но го 
вы ще ла чи ва ния (в пос ле дующем УКВ), озе ро 
Шун кыр коль и ав тот рас са, где вс ледс твие тех-
но ло ги чес ких про цес сов кон цент ри руют ся заг-
ряз няющие ве ще ст ва. Конт роль ный учас ток в 60 
км от го ро да. 

Сбор исс ле дуемых рас те ний осу ще ств лял ся 
марш рут ным ме то дом. При оп ре де ле нии рас те-
ний был ис поль зо ван «Оп ре де ли тель рас те ний 
Це ли ног радс кой об лас ти» [6].

Об суж де ние ре зуль та тов

Сог лас но марш рут ным обс ле до ва ниям бы ло 
установ ле но, что час ть тер ри то рии вб ли зи мес-
то рож де ния ис поль зо ва лась в сель ско хо зяй ст-
вен ных це лях для вы па са ско та и вы ра щи ва ния 
зер но вых куль тур. Так же установ ле но, что на 
тер ри то рии участ ка про хо дит нес колько грун то-
вых до рог, ко то ры ми поль зуют ся как для про ве-
де ния гор ных ра бот, так и мест ное на се ле ние. 

По дан ным прог рам мы ве де ния эко ло ги-
чес ко го мо ни то рин га, в се вер ной и цент раль-
ной час тях тер ри то рии мес то рож де ния поч вы 
преиму ще ст вен но чер но зем ные [7, 15]. Чер но-
зе мы обык но вен ные сред не – и ма ло гу мус ные, 
вс тре чают ся в комп лек сах и со че та ниях с лу го-
во-чер но зем ны ми поч ва ми и чер но зе ма ми кар-
бо нат ны ми, имеющи ми ло каль ное расп рост ра-
не ние. В юж ной час ти предп риятия преоб ла дают 

со лон цы чер но зем ные, лу го во-чер но зем ные и на 
пло ща ди рас по ло же ния от ва лов, УКВ и хвос-
тох ра ни ли ща – со лон цы кор ко вые в комп лек се 
с со лон ча ка ми и силь но за со лен ные, а так же со-
лон ча ки лу го вые. Со лон ча ки расп рост ра не ны 
в юж ной час ти пло щад ки, в рай оне от ва лов и 
участ ка куч но го вы ще ла чи ва ния. 

Луч шие угодья, где преоб ла дают ма ло гу мус-
ные чер но зе мы, рас па ха ны и за ня ты сель ско хо-
зяй ст вен ны ми куль ту ра ми. Чер но зем ные поч вы 
рай она преиму ще ст вен но за ня ты под паш ни и 
ого ро ды, и час тич но под паст би ща. Участ ки 
с раз ви тием со лон ча ков и со лян ко вой рас ти-
тель ностью в сель ско хо зяй ст вен ных це лях не 
ис поль зуют ся. Час ть пло ща дей с со лон ча ко вы-
ми лу го вы ми поч ва ми ис поль зуют ся как ма ло-
п ро дук тив ные паст би ща. В цент раль ной час ти 
тер ри то рии час ть зе мель с чер но зем ны ми ма-
ло мощ ны ми ма ло гу мус ны ми поч ва ми вы ве де-
на из сель ско хо зяй ст вен но го обо ро та (по лын ная 
за лежь), что не свя за но с дея тель ностью предп-
рия тия. 

Как по ка за ли на ши исс ле до ва ния, рас ти тель-
ные пок ро вы в рай оне карь ера, у озе ра Шун кыр-
коль и вб ли зи хвос тох ра ни ли ща предс тав ле ны 
не боль ши ми ко ли че ст ва ми ви дов сфор ми ро вав-
ших ся на тех но ген ных субс тра тах (Ри су нок 1). В 
рай оне карь ера выяв лен зла ко во-по лын ный фи-
то це ноз: по лынь Шрен ка – Artemisia schrenkiana 
L., кос тер бе зос тый – Bromus arvensis L., пы рей 
пол зу чий – Elytrigia repens L. и др. 
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Ри су нок 1 – Соот но ше ние ви дов и се мей ств выс ших рас те ний 
на раз лич ных участ ках АО «Altyntau Resources», Ак мо линс кой об лас ти

На приб реж ной тер ри то рии озе ра Шун кыр-
коль на лу го вых и чер но зем ных поч вах рас ти-
тель ное сооб ще ст во предс тав ле но трост ни ком 

обык но вен ным (Phragmites australis Cav.), ро-
го зом уз ко лист ным (Typha angustifolia L.), по-
лы ня ми Шрен ка, Си вер са (Artemisia schrenkiana 
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Ledeb., А. sieversiana Willd.), ща ве лем конс ким 
(Rumex convertus Willd.), кост ре цом (Bromus 
arvensis L.). Вдоль ав тот рас сы, у се ла Ко ныс-
бай и ря дом с УКВ рас ти тель ность бо лее раз-
нооб раз на. На вы ше наз ван ных участ ках раз ви-
та по лын но-зла ко вая (по лынь Шрен ка Artemisia 
schrenkiana Ledeb., по лынь Си вер са Artemisia 
sieversiana Willd, по лынь вы со кая Artеmisia 
abrotanu)), и со лян ко вая (со ле рос ев ро пейс кий – 
Salicornia europaea L., со лян ка крас ная – Salsola 
australis R.Br.) рас ти тель ность. 

В свя зи с мно го лет ним ин тен сив ным воз-
дейст вием тех но ген ных фак то ров в нас тоящее 
вре мя на тер ри то рии, при ле жа щей к АО «Altyntau 
Resources», в ос нов ном бы ли выяв ле ны ант ро по-
ген ные мо ди фи ка ции степ ных сооб ще ств (зла ко-
во-по лын ные), ут ра тив шие своё фло рис ти чес кое 
раз нооб ра зие. В рай оне исс ле до ва ний выяв ле но 
30 ви дов выс ших рас те ний из 10 се мей ств. Раз-
нооб ра зие се мей ств по ка за но на ри сун ке 2.

По лу чен ный спектр се мей ств при срав не-
нии со спект ром ес те ст вен ной степ ной рас ти-
тель ности по ка зал, что в ре зуль та те дли тель но-
го ин тен сив но го ант ро по ген но го воз дейст вия 
наб лю дает ся из ме не ние фло ры. Ос нов ная мас-
са рас те ний предс тав ле на дву мя се мей ст ва ми: 

слож ноц вет ны ми и зла ко вы ми, это оз на чает, что 
в рас ти тель ном сооб ще ст ве наб лю дает ся ксе-
ро фи ти за ция рас ти тель ности и опус ты ни ва ние 
тер ри то рии. 

Сор ные рас те ния – это ви ды за со ряющие фи-
то це но зы, а так же фор ми рующиеся на пер вых 
ста диях ес те ст вен но го вос станов ле ния рас ти-
тель ности, на на ру шен ных зем лях в на ших исс-
ле до ва ниях они сос тав ляют 32% от всех выяв-
лен ных ви дов. 

Как по ка за ли на ши исс ле до ва ния, боль шая 
час ть фи то це но зов – это диг рес си он но-ак тив ные 
ви ды – апо фи ты. Из ве ст но, что сор ные и диг-
рес си он но-ак тив ные рас те ния, яв ляют ся ин ди-
ка то ра ми ант ро по ген ных воз дейст вий [8, с.  27]. 
Апо фи ты, бла го да ря своей ши ро кой амп ли ту де 
мест произ ра стания и биоло ги чес кой осо бен-
нос ти быст ро адап ти ро вать ся (ус той чи вы к из-
ме не ниям фак то ров ок ру жаю щей сре ды, за ни-
мают до ми ни рующую роль в тра вос тое, имеют 
хо ро шее се мен ное и ве ге та тив ное разм но же ние 
и т.д.), при на ру шен нос ти эко сис те мы ме няют 
свою эко ло ги чес кую ст ра те гию и за ни мают сво-
бод ные ни ши в сооб ще ст вах. Из выяв лен ных на-
ми рас те ний к ним от но сят ся все ви ды по лы ней, 
дер но вин ные зла ки и ты ся че лист ник. 
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Ри су нок 2 – Спектр ос нов ных се мей ств выс ших рас те ний, произ рас таю щих 
на тер ри то рии АО «Altyntau Resources», Ак мо линс кая об лас ть

Умень ше ние до ли предс та ви те лей се мей ст ва 
бо бо вые сви де тель ст вует о дли тель ном пе ре вы-
па се ско та. С дру гой сто ро ны, на ли чие рас те ний 
се мей ст ва Гре чиш ные по ка зы вает, что для тер-
ри то рии ха рак тер на до рож ная диг рес сия. 

Рас ти тель ный пок ров мак си маль но пост ра-
дал в мес тах от ва лов ру ды и по ро ды, в рай оне ав-
то до рог, где он прак ти чес ки пол ностью унич то-
жен. На ста рых от ва лах от ме че но произ ра стание 
сор ной рас ти тель ности. В рай оне установ ки 
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куч но го вы ще ла чи ва ния кер ме ко во-по лын ная 
рас ти тель ность дег ра ди ро ва на. На заг ряз нен-
ных тер ри то риях фор ми руют ся своеоб раз ные по 
фло рис ти чес ко му сос та ву и эко ло ги чес кой ст-
рук ту ре тра вя нис тые сооб ще ст ва. В част нос ти, в 
них от ме чает ся сни же ние (на 27 – 40%, по срав-
не нию с конт ро лем, в за ви си мос ти от участ ка) 
об ще го ко ли че ст ва ви дов, при чем умень ше ние 
ви до во го раз нооб ра зия проис хо дит в ос нов ном 
за счет предс та ви те лей лу го во го раз нот равья. 

В свя зи с ин тен сив ным воз дейст вием тех но-
ген ных фак то ров рас ти тель ный пок ров в зо не 
влия ния АО «Altyntau Resources» пол ностью из-
ме нил ся. Фло рис ти чес кое и фи то це но ти чес кое 
раз нооб ра зие уте ря но. По дан ным Р.П. Пли сак 

[9], ра нее в степ ных сооб ще ст вах наб лю да лось от 
35 до 60 ви дов, в нас тоящее вре мя в изу чен ном 
на ми рай оне это чис ло ко леб лет ся от 8 до 30 ви-
дов. В ре ги оне преоб ла дают ус той чи вые к ме ха-
ни чес ко му воз дейст вию ви ды зла ков и по лы ней.

В свя зи с выяв лен ны ми из ме не ниями фи то це-
но зов, на изу чен ной на ми тер ри то рии необ хо ди-
мо про ве де ние при ро до ох ран ных ме роп рия тий, 
в ре зуль та те ко то рых воз мож но са мо во с станав-
ле ние сос та ва и ст рук ту ры рас ти тель но го пок ро-
ва. Необ хо ди мо ог ра ни че ние хо зяй ст вен ной дея-
тель ности, ре куль ти ва ция на ру шен ных зе мель, 
про ве де ние ме роп рия тий по фи то ме лиора ции и 
ор га ни за ция пос тоян но го мо ни то рин га рас ти-
тель ности с от бо ром проб рас те ний. 

Ли те ра ту ра

1 Буян туева Л.Б., Нам са раев Б.Б.,Ва ло ва Е.Э. Ви до вой сос тав и про дук тив нос ть ко выль но-раз нот рав ных степ ных 
паст бищ Цент раль ной Азии // Вест ник Бу ря тс ко го уни вер си те та. – 2013. – №4. – С. 48 – 51.

2 Бор цо ва И.Ю., Ива но ва Е.А., Нос ко ва Н.Е. Ха рак те рис ти ка фи то це но зов ес те ст вен ных паст бищ крас ноярс кой 
ле сос те пи, ис пы ты вающих тех но ген ную наг руз ку // Вест ник Крас ноярс ко го го су да рст вен но го аг рар но го уни вер си те та. – 
2010. – №1. – С. 66-69.

3 Дан жа ло ва Е.В. Паст бищ ная диг рес сия рас ти тель ных сооб ще ств степ ных эко сис тем Цент раль ной Мон го лии: ав то-
реф. дис. канд. биол. наук: 030016. – М., 2008. – 27 с.

4 Karamysheva Z.V., Khramtsov V.N. Steppes of Mongolia // Braun-Blanquetia. Camerino. – 1995. – Vol. 17. – 79 p.
5 Lavrenko E.M., Karamysheva Z.V. Steppes of the former Soviet Union and Mongolia // Ecosystems of the World. – Am-

sterdam, 1992. – Vol. 813. – P. 3-59.
6 Оп ре де ли тель рас те ний Це ли ног радс кой об лас ти / под ред. А.Г. Те на. – Це ли ног рад: изд-во ЦСХИ, 1974. – 203 с.
7 Прог рам ма ве де ния эко ло ги чес ко го мо ни то рин га АО «Altyntau Resources»: поясн. за пис ка // Эко це нтр. – Кок ше тау, 

2013. – 92 с.
8 Леоно ва Ю.М. Ант ро по ген ная транс фор ма ция рас ти тель ности в зо не влия ния про мыш лен ных объек тов г. Пав ло-

да ра: ав то реф. дис. канд. биол. наук: 030005. – Ал ма ты, 2010. – 26 с.
9 Пли сак Р. П. Геобо та ни чес кие ос но вы ра циональ но го ис поль зо ва ния кор мо вых уго дий сов хо за им. Ки ро ва Пав ло-

да рс кой об лас ти. – Ал ма-Ата, 1968. – 24 с.

References

1 Bujantueva L.B., Namsaraev B.B.,Valova E.Je. Vidovoj sostav i produktivnost’ kovyl’no-raznotravnyh stepnyh pastbishh 
Central’noj Azii // Vestnik Burjatskogo universiteta. – 2013. – №4. – S. 48 – 51.

2 Borcova I.Ju., Ivanova E.A., Noskova N.E. Harakteristika fitocenozov estestven-nyh pastbishh krasnojarskoj lesostepi, ispy-
tyvajushhih tehnogennuju nagruzku // Vestnik Krasnojarskogo gosudarstvennogo agrarnogo universiteta. 2010. – №1. – S.  66- 69.

3 Danzhalova E.V. Pastbishhnaja digressija rastitel’nyh soobshhestv stepnyh jekosistem Central’noj Mongolii: avtoref. dis. 
kand. biol. nauk: 030016. – M., 2008. – 27 s.

4 Karamysheva Z.V., Khramtsov V.N. Steppes of Mongolia // Braun-Blanquetia. Camerino. – 1995. – Vol. 17. – 79 p.
5 Lavrenko E.M., Karamysheva Z.V. Steppes of the former Soviet Union and Mongolia // Ecosystems of the World. – Am-

sterdam, 1992. – Vol. 813. – P. 3-59.
6 Opredelitel’ rastenij Celinogradskoj oblasti / pod red. A.G. Tena. – Celinograd: izd-vo CSHI, 1974. – 203 s.
7 Programma vedenija jekologicheskogo monitoringa AO «Altyntau Resources»: pojasn. za-piska // Jekocentr. – Kokshetau, 

2013. – 92 s.
8 Leonova Ju.M. Antropogennaja transformacija rastitel’nosti v zone vlijanija pro-myshlennyh ob#ektov g. Pavlodara: av-

toref. dis. kand. biol. nauk: 030005. – Almaty, 2010. – 26 s.
9 Plisak R. P. Geobotanicheskie osnovy racional’nogo ispol’zovanija kormovyh ugodij sovhoza im. Kirova Pavlodarskoj 

oblasti. – Alma-Ata, 1968. – 24 s.





© 2015  Al-Farabi Kazakh National University 

Нұр ғо жаева А.Б.,  
Ата баева С.Ж.,  

Нур ма ха но ва А.С.,  
Усен бе ков Б.Н., Угит Л.,  

Жар да ма лиева А.,  
Ас ран ди на С.Ш., Алы баева Р.А.

Те мір эле мен ті нің кү ріш  
(Oryza sativa L.) сорт та ры ның 

өсу пар метр ле рі не әсе рі

Ма қа ла да те мір эле мен ті нің кү ріш (Oryza sativa L.) өсім ді гі нің өс
уіне әсе рі зерт тел ген. Те мір эле мен ті нің мөл шер ден тыс ор та да кез
де суі өсі мдік тің ме та бо лиз мі мен өс уіне ке рі әсе рін ти гі зе ді. Зерт теу 
объек ті сі ре тін де кү ріш тің 4 сор ты алын ған: Чап са ри, Ба ра кат, Ба
қа нас, Ма ди на. Те мір дің ке ле сі кон цент ра цияла ры ның ба қы лау 100 
мкM, же тіс пеуші лік жағ да йын да (ор та да те мір эле мен ті нің бол мауы), 
жә не ар ты қш лық жағ да йын да 200 мкM кү ріш тің өс уіне жә не био мас
са сы ның жи нақ талуына әсе рі зерт тел ді. Те мір дің тө мен кон цент ра
циясын да кү ріш өсім ді гі нің био мас са жи нақ та луы мен өсуі те жел ге ні 
бай қал ды. Тө зім ді сорт тар да те же лу коэф фи цен ті тө зім сіз сорт тар ға 
қа ра ған да тө мен бол ды. Ал те мір дің 200 мкM кон цент ра циясын да те
же лу коэф фи цен ті өте тө мен бол ды. Ба ра кат жә не Ба қа нас сорт та ры 
тө зім ді кел се, Чап са ри кү ріш сор ты се зім тал бол ды, ал Ма ди на сор ты 
ор та ша көр сет кіш тер ге ие бол ды.

Түйін сөз дер: те мір деф фи ци ті, те мір ар тық шы лы ғы, био мас са.

Nurgozhaeva A.B.,  
Nurmahanova A.S,  

Atabaeva S.J.,  
Usenbaev B.N., Ugit L. 

Zhardamalieva A., 
 Asrandina S,Sh., Alybaeva R.A.

Effect of iron on growth 
parameters rice varieties  

(Oryza sativa L.)

In this paper have been present the results of studying the influence 
of iron on the growth and accumulation of biomass of different varieties 
of rice (Oryza sativa L.). The objects were taken 4 rice varieties: Chapsa
ri, Barakat, Bakanas, Madina. The effect of iron concentration control, 
100µM, iron deficiency, excess iron 200 µM on the growth and accu
mulation of biomass varieties of rice. It was found that iron deficiency 
growth and biomass accumulation reduced. The biomass of the plant roots 
is inhibited to a greater degree than the surface organs. Grades Bakanas 
and Barakat were resistant on the accumulation of biomass and rostavym 
parameters. Madina occupies an intermediate position, grade Chapsari 
was recognized as unstable.

Key words: iron deficiency, excess of iron, biomass.

Нур го жаева А.Б.,  
Нур ма ха но ва А.С.,  

Ата баева С.Ж.,  
Усен бе ков Б.Н., Угит Л.,  

Жар да ма лиева А.,  
Ас ран ди на С.Ш., Алы баева Р.А.

Влия ние же ле за на рос то вые 
па ра мет ры сор тов ри са  

(Oryza sativa L.)

В дан ной статье предс тав ле ны ре зуль та ты изу че ния влия ния же
ле за на рост и на коп ле ние био мас сы раз лич ных сор тов ри са (Oryza 
sativa L.). В ка че ст ве объек тов бы ло взя то 4 сор та ри са: Чап са ри, Ба
ра кат, Ба қа нас, Ма ди на. Бы ло изу че но влия ние же ле за в кон цент
ра циях конт роль – 100 мкM, де фи цит же ле за (от су ст вие же ле за), 
из бы ток же ле за – 200 мкM на рост и на коп ле ние био мас сы сор тов 
ри са. Установ ле но, что при де фи ци те же ле за рост и на коп ле ние био
мас сы сни жают ся. Био мас са кор ней рас те ний по дав ляет ся в боль шей 
сте пе ни, чем над зем ных ор га нов. Од на ко, бы ло за ме че но, что у ус
той чи вых сор тов бы ло наи мень шее по дав ле ние рос та и био мас сы. 
Сор та Ба қа нас и Ба ра кат бы ли ус той че вы ми по на коп ле нию био мас
сы и рос та вым па ра мет рам, сорт Ма ди на за ни ма ла про ме жу точ ное 
по ло же ние, сорт Чап са ри был приз нан неустой че вым.

Клю че вые сло ва: де фи цит же ле за, из бы ток же ле за, био мас са.
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Кіріспе 

Қа зақ стан ауыл ша руашы лы ғы ның ма ңыз ды экс порт ты са-
ла ла ры ның бі рі кү ріш өсі ру бо лып та бы ла ды. Біз дің елі міз де 
қол да ныс қа ие дән ді да қыл дың 65% кү ріш құ рай ды. Қа зақ та-
ғам да ну ака де миясы ның кел тір ген ста тис ти ка сы бо йын ша Қа-
зақ стан да жы лы на 132,6 тон на кү ріш қа жет. Яғ ни әр адам ба-
сы на ша ма мен 8,5 кг. Кү ріш тің им по рт тық мөл ше рі экс порт тық 
мөл ше рі не қа ра ған да едәуір тө мен деп ке ле ді. Сон дық тан да өз 
мем ле ке тін де гі кү ріш ке сұ ра ныс ты әр ел қа на ғат тан ды ру ке рек. 
Ол бел гі лі бір ст ра те гия бо лып та бы ла ды. Кү ріш тің жи на ла тын 
мөл ше рін ұл ғайту үшін ол өсім дік тің шы ғы мын арт ты ру қа жет. 
Осын дай проб ле ма лар ды ше шу де ал ды ға се лек ция қойыла ды. 
4-5 мил лиард адам дар да те мір дің же тіс пеуші лі гі кез дес се, 3,5 
мл рд адам да цинк тың же тіс пеуші лі гі кез де се ді [5]. 

Те мір эле мен ті нің мөл шер ден тыс ор та да кез де суі өсі м дік-
тің ме та бо лиз мі мен өс уіне ке рі әсе рін ти гі зе ді, сон дай-ақ те мір 
же тіс пеуші лі гі де өсім дік тің био мас са жи нақ талуына ке рі әсе-
рін ти гі зуі мүм кін. Те мір эле мен ті кей бір бас қа қа жет ті эле ме-
нт тер дің ан то го ни сі бо лып ке ле ді, ол да өсім дік тің ми не рал ды 
қо рек тен уіне ке рі әсе рін ти гі зе ді. Әсі ре се кү ріш өсім ді гі те мір 
деф фи ци ті не се зім тал бо лып ке ле ді [2].

Те мір өсім дік тер үшін ма ңыз ды эле мент бо лып та бы ла ды. 
Көп те ген жер лер де те мір хе лат ты фор ма да бо лып оның кон-
цент ра циясы өте тө мен бо ла ды, ал ке рі сін ше лай лы-то пы рақ ты 
жер лер де те мір дің бо сауы жү ріп, оның кон цент ра циясы шек-
тен тыс кө те рі луі мүм кін [3]. 

Зерт теу ма те ри ал да ры жә не әдіс те рі

Зерт теу жұ мы сын да зерт теу объек ті сі ре тін де ауыл ша-
руашы лық да қыл – кү ріш сорт та ры (Ма ди на, Ба ра кат, Ба қа нас, 
Чап са ри) пай да ла ныл ды. Кү ріш өсім ді гі нің жо ға ры да атал ған 
сорт та ры зерт ха на лық жағ дайда те мір дің әртүр лі кон цент ра-
циясын да өсуі мен био мас са жи нақ тауы зерт тел ді [1]. Кү ріш 
сорт та ры ар найы құ ра мын да те мі рі бар қо рек тік ор та да өсі ріл-
ді, ке йін  те мір дің ке ле сі кон цент ра цияла ры на кө ші ріл ді: ба-
қы лау – 100 мкМ, те мір дің диф фи ци ті (ор та да мүл дем те мір-

ТЕ МІР ЭЛЕ МЕН ТІ НІҢ 
КҮ РІШ  

(Oryza sativa L.)  
СОРТ ТА РЫ НЫҢ ӨСУ 

ПАР МЕТР ЛЕ РІ НЕ ӘСЕ РІ
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Те мір эле мен ті нің кү ріш (Oryza sativa L.) сорт та ры ның өсу пар метр ле рі не әсе рі

дің бол мауы), те мір дің ар тық шы лық жағ дайы 
– 200  мкМ.

Зерт теу ге алын ған кү ріш сорт та рын әр түр-
лі кон цент ра цияда да йын дал ған ер тін ді ге 7-күн 
өсір іп, олар дың та мыр ла ры мен жер үс ті мү ше-
ле рі нің ұзын ды ғы мен құр ғақ сал ма ғы өл шен ді 
жә не те мір эле мен ті нің кон цент ра циясы на бай-
ла ныс ты кү ріш сорт та ры ның тө зім ді лі гі мен се-
зім тал ды ғы анық тал ды. 

Биометр лік көр сет кіш тер ді өл шеу жал пы 
қа был дан ған әдіс тер мен жүр гі зі ле ді. Өсім дік-
тің же рүс ті бө лі гі мен та мы ры же ке бөл шек теп 
алы на ды. Же рүс ті мү ше сі мен та мыр ұзын ды ғы 
өл шенеді [4].

Зерт теу нә ти же ле рі жә не олар ды тал қы лау

Зерт теу ба ры сын да кү ріш сорт та ры ның те-
мір дің кон цент ра циясы тө мен де ген са йын  өсу 
көр сет кіш те рі тө мен де ді. Те мір дің тө мен кон-
цент ра циясын да (те мір диф фи ци тін де) өсір-

ген де, ба қы лаумен са лыс ты рып қа ра ған да жер 
ас ты мү ше ле рі нің ұзын ды ғы Ма ди на сор тын-
да 26,5%-ға, Ба қа нас сор тын да – 25,5%-ға жә не 
Чап са ри сор тын да 30%-ға тө мен де ген. Ал Ба ра-
кат сор тын да – 15,5 %-ға те жел ген. Ке рі сін ше 
те мір эле мен ті нің жо ға ры кон цент ра цияла рын да 
те же лу коэф фи цен ті тө мен бол ды. Жер ас ты мү-
ше ле рі нің ұзын ды ғы Ма ди на сор тын да 18,6%-
ға, Ба қа нас сор тын да – 19,7%-ға жә не Чап са ри 
сор тын да 22%-ға тө мен де ген. Ал Ба ра кат сор-
тын да тек 2%-ға те же лу бай қал ған.

Та мыр ұзын ды ғы ның Fе эле мен ті нің де фи-
цит тік жағ да йын да тө мен деуі бо йын ша кү ріш 
сорт та рын ке ле сі қа тар ға ор на лас ты ру ға бо ла-
ды (% ба қы лауға қа ра ған да): Ба ра кат (84,5%) > 
Ба қа нас (74,5%) > Ма ди на (73,5%) > Чап са ри 
(70%). Ал Fе 200 мкМ кон цент ра циясын да та-
мыр дың ұзын ды ғы те желуіне бай ла ныс ты кү ріш 
сорт та рын ке ле сі қа тар мен ор на лас ты ру ға бо ла-
ды: Ба ра кат (98%) > Ма ди на (81,4%) > Ба қа нас 
(80,3%) > Чап са ри (78%) (1-су рет). 
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1-су рет – Кү ріш сорт та ры ның 7-күн дік өс кі нін де гі та мы ры на те мір эле мен ті нің 
кон цент ра цияла ры ның әсе рі

Зерт теу ге алын ған кү ріш сорт та ры на те мір-
дің тө мен кон цент ра циясын да өсі ру ба ры сын да 
жер үс ті мү ше ле рі нің са лыс тыр ма лы те же луі 
бай қал ды. Кү ріш тің Ма ди на сор ты ның жер үс-
ті мү ше сі нің өсуі ба қы лауға қа ра ған да 30,5%-ға, 
тө мен де ген, те мір эле мен ті нің же тіс пеуші лі гі 
олар дың өс уін  те же ген, ал Ба ра кат сор тын да жер 
үс ті мү ше ле рі нің те же луі 18%-ды құ ра ды. Зерт-
теу ге алын ған кү ріш сорт та ры ның жер үс ті мү-
ше ле рі нің өсуі нің те же луі бо йын ша олар ды мы-
на дай қа тар ға ор на лас ты ру ға бо ла ды: Ба қа нас 
(83%) > Ба ра кат (82%) > Ма ди на (69,5%) > Чап-
са ри (66,5%). Ал те мір дің жо ға ры Fе 200  мкМ 
кон цент ра циясын да (ар тық шы лық жағ да йын да) 

жер үс ті мү ше ле рі нің те же луі бо йын ша ке ле сі 
қа тар ды тұр ғы зу ға бо ла ды: Ба қа нас (99%) > Ба-
ра кат (84,1%) > Ма ди на (83%) > Чап са ри (81,5%) 
(2-су рет).

Зерт теу бо йын ша кү ріш сор ты ны ның жер 
үс ті мү ше сі нің био мас сын ба қы лаумен са лыс ты-
рып қа райт ын бол сақ, Ма ди на сор ты ның та мыр 
мү ше ле рі нің био мас са сы те мір де фи ци ті ке зін де 
15,4%-ға , ал Ба ра кат сор тын да та мыр мү ше ле рі-
нің био мас са сы 8,6%-ға, Ба қа нас сор ты ның био-
мас са сы – 3,3%-ға тө мен де ген. 

Зерт теу ге алын ған кү ріш сорт та ры Чап са ри, 
Ба ра кат, Ба қа нас, Ма ди на жер үс ті мү ше ле рі нің 
био мас са сын те мір дің де фи цит тік жағ да йын да 
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са лыс ты ра тын бол сақ, Ба ра кат сор ты ның био мас-
са сы 1,7%-ға тө мен де ген. Ал Ба қа нас сор тын да 
17,2%-ға, Ма ди на сор тын да 27% -ға те жел ген. Осы 

көр сет кіш бо йын ша сорт тар ды мы на дай қа тар ға 
ор на лас ты ру ға бо ла ды: Ба ра кат (98,3%) > Чап са ри 
(85,3%) > Ба қа нас (82,8%) > Ма ди на (73,3%).

2-су рет – Кү ріш сорт та ры ның 7-күн дік өс кі нін де гі та мы ры на те мір эле мен ті нің 
кон цент ра цияла ры ның әсе рі

 

0

10

20

30

40

Мадина Бақанас Баракат Чапсари

Жер үсті мүшелерінің ұзындығы

бақылау (Fe 100 мкМ) темір дефициті Fe 200 мкМ 

Ал те мір дің жо ға ры кон цент ра циясын да (Fе 
200 мкМ ) Ба ра кат сор тын да жер үс ті мү ше сі нің 
био мас са жи нақ тауы 2,5%-ға те жел ген, Ма ди-
на, Ба қа нас, Чап са ри сорт та рын да сәй ке сін ше 

37,8%-ға , 29,4%-ға, 12,2%-ға те жел ген. Ал та-
мы ры ның био мас са сы ның жи нақ та луы бо йын-
ша Ба ра кат сор тын да 9,6%-ға, Ба қа нас сор тын-
да1%-ға, те же лу бай қал ған (1-кес те).

1-кес те – Кү ріш сорт та ры ның жер үс ті мү ше ле рін де жә не та мыр ла рын да био мас са жи нақ талуына те мір эле мен ті нің (Fе) 
кон цент ра цияла ры ның әсе рі

Ма ди на 
1) Ба қы лау 2) қо рек тік ор та Fe де фи цит 3) қо рек тік ор та, Fe 200мМ-ар тық шы лық

 Сал ма ғы гр(%)
та мыр са бақ та мыр са бақ та мыр са бақ 

0,098±
0,0008 100 0,172± 

0,004 100 0,083±
0,005 84,6 0,126± 

0,016 73,3 0,080± 
0,0045 81,6 0,106± 

0,007 62,2

Ба ра кат
та мыр са бақ та мыр са бақ та мыр са бақ 

0,082± 
0,0013 100 0,124± 

0,0016 100 0,075± 
0,003 91,4 0,119± 

0,0063 98,3 0,074± 
0,0018 90,4 0,121±

0,0016 97,5

Ба ка нас
та мыр са бақ та мыр са бақ та мыр са бақ 

0,091± 100
0,0011

0,157± 
0,0035 100 0,088±

0,0026 96,7 0,130±
0,0007 82,8 0,090± 

0,0016 99,1 0,110±
0,0063 70,06

 Чап са ри 
та мыр са бақ та мыр са бақ та мыр са бақ 

0,082± 
0,0014 100 0,141±

0,0018 100 0,070± 
0,0021 85,3 0,136± 

0,002 96,4 0,072±
0,0034 87,8 0,138± 

0,0005 97,8

Те мір дің же тіс пеуші лі гі нен кү ріш өсім ді-
гі нің био мас са жи нақ тауы мен өсуі те жел ген, 
алай да те мір дің жо ға ры кон цент ра циясын да Fе 

200 мкМ те же лу коэф фи цен ті тө мен бол ды, ол 
өсім дік тің то ты ғу ст ре сі не жа уап  қайтара тын 
жүйеле рі нің бо луымен тү сін ді рі луі мүм кін.
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Кад мий иондары ның кү ріш 
(Oryza sativa L.) сор ттары ның 

са лыс тырмалы су мөл шері мен 
про лин мөл шеріне әсері

Бұл ма қа ла да кү ріш тің (Oryza sativa L.) әртүр лі сорт та ры на кад
мий ион да ры  әсе рі нің зерт теу нә ти же ле рі бе ріл ген. Зерт теу ны са
ны ре тін де кү ріш тің: Чап са ри, Ба ра кат, Ба қа нас, Вио лет та, Анаит, 
Фишт, Мар жан, Ма ди на 8 сорт та ры алын ған. Зерт теу жұ мы сын да 
кад мий дің әр түр лі 50 мкM, 100 мкM, 200 мкM, 400 мкM кон цент
ра циясын да өсі ріл ген кү ріш сорт та ры ның са лыс тыр ма лы су мөл ше рі 
мен про лин мөл ше рі не әсе рі зерт тел ді. Кад мий дің жо ғар ғы (CdSO4 
400мкМ) кoнцeнтрaцияла рындa төзiмдi кү ріш тің Ма ди на жә не Ба қа
нас сор тын да прoлин дeңгeйi жо ға ры ла ған, ал се зім тал Чап са ри сор
тын да про лин мөл ше рі ба қы лаумен са лыс тыр ған да тө мен де ген. Aуыр 
метaлдaр клеткa қaбы ғы ның сер пім ді лі гін те жей оты рып су по тен
циaлын aзaйт aды. Кад мий дің кон цент ра циясы жо ға ры ла ған са йын , 
ауыр ме тал дар дың әсе рі нен устьица лар жа бы лып, кү ріш тің са лыс
тыр ма лы су мөл ше рі тө мен де ге нін, ал про лин мөл ше рі жо ға ры ла ға
нын бай қал ды. 

Тү йін  сөз дер: кү ріш, кад мий, про лин, са лыс тыр ма лы су мөл ше рі.

Nurmahanova A.S,  
Atabaeva S.J.,  

Nurgozhaeva A.B.,  
Usenbaev B.N., Ugit L. 

Zhardamalieva A.  
Asrandina S,Sh., Alybaeva R.A.

Influence cadmium ions on the 
comparative water content and 

prolin in rice varieties  
(Oryza sativa L.)

In this paper (thesis) gives the results of studies of the effect of differ
ent concentrations of cadmium ions in rice. As objects of study chosen 8 
varieties of rice Chapsari, Barakat, Baқanas, Violetta, Anahit, Fischt, Mar
jane, Madina. In the paper investigated the effects of different concentra
tions of cadmium 50 µM, 100 µM, 200 µM, 400 µM on the comparative 
water content and proline in rice varieties. In resistant varieties Madina 
and Bakanas in high concentrations of cadmium (CdSO4 400mkM) proline 
content increased. Opposite from unstable varieties Chapsari compared to 
the control proline content was less. Heavy metals inhibit the elasticity of 
the cell membrane and reduces potential water.It has been observed that, 
depending on the concentration of the comparative increase the water 
content decreased, and proline content increases.

Key words: rice, cadmium, proline , comparative water content.
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Влия ние ио нов кад мия  
на срав ни тель ное со дер жа ние 
воды и пролина в сор тах риса 

(Oryza sativa L.) 

В дан ной статье да ны ре зуль та ты исс ле до ва ния влия ния раз
ных кон цент ра ций ио нов кад мия на рис (Oryza sativa L.). В ка че ст ве 
объек тов исс ле до ва ния бы лы выб ра ны 8 сор тов ри са Чап са ри, Ба
ра кат, Ба қа нас, Вио лет та, Анаит, Фишт, Мар жан, Ма ди на. В ра бо
те бы ло исс ле до ва но влия ние раз ных кон цент ра ций кад мия 50 мкM, 
100 мкM, 200 мкM, 400 мкM на срав ни тель ное со дер жа ние во ды и 
про ли на в сор тах ри са. В ус той чи вых сор тах Ма ди на и Ба ка нас при 
вы со кой кон цент ра ции кад мия (CdSO4 400 мкМ) со дер жа ние про
ли на уве ли чи ва лось. Нап ро тив, у неустой чи во го сор та Чап са ри по 
срав не нию с конт ро лем со дер жа ние про ли на бы ло мень ше. Тя же лые 
ме тал лы по дав ляют элас тич нос ть кле точ ной мемб ра ны и умень шают 
вод ный по тен циал. Бы ло за ме че но что, в за ви си мос ти от по вы ше ния 
кон цент ра ции срав ни тель ное со дер жа ние во ды умень ша лось, а со
дер жа ние про ли на по вы ша лось.

Клю че вые сло ва: рис, кад мий, про лин, срав ни тель ное со дер жа
ние во ды.



ISSN 1563-034X                                           KazNU Bulletin. Ecology series. №3 (45). 2015 169

ӘОЖ 633.16:581.12.11. *Нур ма ха но ва А.С., Ата баева С.Ж, Нұр ғо жаева А.Б.,  
Усен бе ков Б.Н., Угит Л., Жар да ма лиева А.,  

Ас ран ди на С.Ш., Алы баева Р.А.
Әл-Фа ра би атын да ғы Қа зақ ұлт тық уни вер си те ті,  

Ка зақ стан Республикасы, Ал ма ты қ.  
*E-mail: akmaral_1976@mail.ru

Қа зір гі кез де қор ша ған ор та ның ла стану сал да ры нан ауыл-
ша руашы лық да қыл да ры ның өнім бе ру қа бі ле ті тө мен деу де. 
Та би ғи жағ дайда то пы рақ құ ра мы ның тұз да нуы, он да ғы өсі рі-
ле тін ауыл ша руашы лық да қыл да ры ның құ ра мын да ауыр ме тал-
дар дың мөл ше рі нен тыс жи нақ та луы, қа зір гі таң да ғы өзек ті мә-
се ле нің бі рі бо лып отыр. Күрiш aстық тұ қымдaстaрдың (Oryza 
Sativa L.) не гіз гі бө лі гін құ рай ды. Күрiш өсiмдiгi aстыққa дейiн 
өс уіп  жетiлуі дaрa орaлы мы нан өтедi, со ны мен қа тар өсiмдiк 
өнiмдiлiгі бaрлық дaму сaтылaры ның қолaйлы өтуiне бaғы-
ныш ты бо лып, aлынaтын түсiмі көп бо ла ды [1]. 

Тех но ген ді қaлдықтaрмен лaстaнғaн жер де метaлдaр 
жинaқтaлып, осы жер де диф фе рен циaциялaнaды [2]. Aуыр 
метaлдaр клеткa қaбы ғы ның сер пім ді лі гін те жей оты рып су 
по тен циaлын aзaйт aды. Со ны мен қaтaр, aуыр метaлдaр aбциз 
қыш қы лы ның (AБҚ) мөл ше рін aрт ты ру aрқы лы устьицaлaрдың 
жaбылуын  кү шейт кен. Кaдмий AБҚ метaбо лиз мі не әсер ету 
aрқы лы ли пидтaсымaлдaушы бе локтaрдың тү зілуіне жaуaпты 
эпи дермaдaғы ltp-ге ні нің эксп рес сия сын aрт тырғaн. Бұл өз ке-
зе гін де ку тин тү зілуіне қaтысaтын мо но мер лер мөл ше рі нің aрт-
уын  қaмтaмaсыз ете ді. Нә ти же сін де ку ти кулa қaлыңдaп трaнс-
пирaция қaрқын ды лы ғы те жел ген [3]. 

Прoлиннiң қызмeтi cтрecc жaғдa йын дa цитoплaзмa мeн 
вaкуoль aрacындaғы клeткaiшiлiк ocмocты рeттeугe қaтыcaтын 
ocмoпрoтeктoр [4], фeрмeнттeрдiң құ ры лы мын [5], клeткaiшiлiк 
құ ры лымдaрды caқтaуғa [6], бoc рaдикaлдaрдың бeлceндiлiгiн 
жoюғa [7] қaтыcaты ны, гeндeрдiң экcпрeccияcын рeттeгiш [8], 
cтрecтeн кeйiнгi aзoт пeн көмiртeгiнiң көзi бoлып тaбылaтынды-
ғы aнықтaлғaн [9]. 

Зерт теу ма те ри ал да ры жә не әдіс те рі

Зерт теу ба ры сын да ауылша ру ашы лық да қы лы кү ріш тің 8 
сорт та ры Чап са ри, Ба ра кат, Ба қа нас, Вио лет та, Анаит, Фишт, 
Мар жан, Ма ди на алын ды. Алын ған кү ріш сорт та ры CdSO4 
ері тін ді нің әртүр лі кон цент ра цияла рын да ба қы лау, 50 мкM, 
100 мкM, 200 мкM, 400 мкM 7-күн өсі ріл ді. Зерт теу ге алын-
ған кү ріш сорт та ры кад мий тұ зы ның ион да ры на су дың са лыс-
тыр ма лы мөл ше рі мен про лин мөл ше рі нің тө зім ді лі гі нің өсу 

КАД МИЙ  
ИОНДАРЫ НЫҢ КҮ РІШ 

(ORYZA SATIVA L.)  
СОР ТТАРЫ НЫҢ  

СА ЛЫС ТЫРМАЛЫ  
СУ МӨЛ ШЕРІ МЕН 

ПРО ЛИН МӨЛ ШЕРІНЕ 
ӘСЕРІ
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көр сет кіш те рі бо йын ша ск ри нинг жа сал ды жә не 
атал ған фак тор ға кү ріш сорт та ры ның тө зім ді лі гі 
мен се зім тал ды ғы анық тал ды. Кү ріш сорт та ры-
ның тө зім ді лі гі мен се зім тал ды лы ғын анық тау-
да су дың са лыс тыр ма лы мөл ше рі мен про лин 
мөл ше рін нинг ри дин реак ти він қол да ну [10] 
ар қы лы анық тау әдіс те рі қол да ныл ды. Cудың 
caлыcтырмaлы мөлшeрiн (RWC) Schonfeld et.al. 
(1988) әдici бo йын шa aнықтaлды [11]. 

Зерт теу нә ти же ле рі жә не олар ды тал қы лау

Зерт теу ба ры сын да кад мий ион да ры ның 
кү ріш сорт та ры ның жа пы рақ та рын да ғы су-
дың са лыс тыр ма лы мөл ше рі не (RWC) әсе-
рі зерт тел ді. Кү ріш тің кад мий дың әртүрлi 
кoнцeнтрa цияcындa өcкeн coрттaрындaғы 
cудың caлыcтырмaлы мөлшeрi кад мий дің 
кoнцeнтрa цияcындa (CdSO4 50 мкМ) cудың 
мөлшeрi бaқылaумeн caлыcтырғaндa Чап са-
ри coртындa 29%-ғa, Ба қа нас coртындa 14%-

ғa, Ма ди на coртындa 7%-ғa, Ба ра кат coртындa 
24%-ғa төмeндeгeн. Cудың caлыcтырмaлы 
мөлшeрiн кeлeciдeгiдeй қaтaрғa oрнaлacты руғa 
бoлaды: Чап са ри (71%) < Ба ра кат(76%) < Ба-
қа нас (86%) < Ма ди на (93%). Aл кад мий дың 
жoғaры кoнцeнтрa цияcындa (CdSO4 400мкМ) 
ocы көрceткiштeр Чап са ри coртындa 53%-ғa 
төмeндeгeн, Ба қа нас 32%-ғa, Ба ра кат coртындa 
50%-ғa, Ма ди на coртындa 25%-ғa төмeндeгeн. 
Cудың caлыcтырмaлы мөлшeрiн кeлeciдeгiдeй 
қaтaрғa oрнaлacты руғa бoлaды: Чап са ри (47%)< 
Ба ра кат (50%) < Ба қа нас (68%) < Ма ди на 
(75%) (1cурeт). Кад мий дің әртүрлi кoнцeнтрa-
цияcындa өcкeн Ма ди на жә не Ба қа нас coрттaры 
caлыcтырмaлы cу мөлшeрi бo йын шa төзiмдi 
бoлды, aл Чап са ри coрты се зім тал екен ді гі 
анық тал ды. Осы мә лі мет тер ді қо ры та ке ле, кад-
мий ион да ры ның жо ғар ғы кон цент ра циясы ның 
(CdSO4 400 мкМ) әсе рі нен су дың са лыс тыр ма-
лы мөл ше рі бір ша ма тө мен де ге нін, Чап са ри 
coртын да 53%-ғa жеткені бай қал ды.
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Мадина Бақанас Баракат Чапсари 

1-cурeт – Кад мий дың әртүрлi кoнцeнтрa цияcындa өсі ріл ген кү ріш coрттaры ның 
жaпырaқтaрындaғы cудың caлыcтырмaлы мөлшeрi

Прoлин ocмoрeттeгiш функ циямeн қaтaр 
прoтeктoрлық қызмeт тe aтқaрaды. Coнымeн 
қaтaр, aнтиoкcидaнт ты қacиeткe иe бoлaды. 
Oл фeрмeнттeрдiң құ ры лы мын қoрғaуғa, 
клeткaiшiлiк құ ры лымдaрды caқтaуғa, бoc 
рaдикaлдaрдың бeлceндiлiгiн жoюғa қaтыcaды 
жәнe cтрecтeн кeйiнгi aзoт пeн көмiртeгiнiң көзi 
бoлып тaбылaтынды ғы aнықтaлғaн.

Зeрттeу жұ мыcындa кү ріш тің тө зім ді жә-
не се зім тал coрт та ры (Ба қа нас, Чап са ри, Ба ра-
кат, Ма ди на) aлын ды. Кад мий ион ның әртүрлi 
кoнцeнтрa цияcындa өcкeн кү ріш coрттaрындa 

прoлин мөлшeрi бaқылaумeн caлыcтырғaндa 
жoғaры ла ған ды ғы анық та лып отыр, кад мий-
дің тө мен гі кон цент ра циясын да (CdSO4 50 
мкМ) прoлин мөлшeрiнiң жинaқтaлуы бo йын-
шa кү ріш coрттaры ның төзiмдiлiк қaтaрын 
ор на лас ты ра мыз: Чап са ри (107%) < Ба ра кат 
(111%) < Ба қа нас (132%) < Ма ди на (128%) 
(2-cурeт). Кү ріш тің Чап са ри сор тын да 7%-ғa, 
Ба ра кат coртындa 11%-ғa, aл төзiмдi Ма ди-
на coртындa 28%-ғa жoғaрылaғaны бай қал ды. 
Кад мий ион ның жoғaры кoнцeнтрa цияcындa 
(CdSO4 400 мкМ) прoлин мөлшeрi бaқылaумeн 
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Нур ма ха но ва А.С. және т.б.

caлыcтырғaндa се зім тал coрттaрғa қaрaғaндa 
төзiмдi coрттaрдa жoғaрылaды. Яғ ни, төзiмдi 
Ма ди на жә не Ба қа нас coрттaрындa прoлин 
дeңгeйi 58%-ға жәнe 51%-ға жо ға ры ла ған. Яғ-

ни кү ріш coрттaры ның төзiмдiлiк қaтaрын ке-
ле сі қа тар ға ор на лас ты ра мыз: Чап са ри (128%) 
< Ба ра кат (129%) < Ба қа нас (151%) < Ма ди на 
(158%) (2-cурeт ). 

Coнымeн, кад мий дың әртүрлi кoнцeнтрa-
цияcындa өcкeн кү ріш coрттaрындa прoлин 
мөлшeрi cезім тал coрттaрғa қaрaғaндa төзiмдi 
coрттaрдa жoғaры ла ған.

Ко ры та ке ле, кад мийың әртүрлi кoнцeнтрa-
цияcындa өcіріл ген Ма ди на жә не Ба қа нас 
coрттaры caлыcтырмaлы cу мөлшeрi бo йын шa 
төзiмдiлік та ныт ты, aл Чап са ри coрты өсу көр-
сет кіш те рі не сәй кес мұн да  да caлыcтырмaлы 
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2-cурeт – Кад мий дың әртүрлi кoнцeнтрa цияcындa өcкeн 
кү ріш coрттaрындaғы прoлин мөлшeрi

cу мөлшeрiнің көр сет кіш те рі тө мен деп, се зім-
тал ды лық та ны тып отыр. Кад мий дің жо ғар-
ғы (CdSO4 400 мкМ) кoнцeнтрaцияла рындa 
прoлин мөлшeрi бaқылaумeн caлыcтырғaндa 
се зім тал coрттaрғa қaрaғaндa төзiмдi coрттaрдa 
жoғaрылaған. Яғ ни, төзiмдi кад мий дың жо ға-
ры кон цент рат ция сын да кү ріш тің Ма ди на сор-
тын да 58%-ға жә не Ба қа нас сор тын да 51%-ға 
прoлин дeңгeйi көтeрiлгeн. 
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Атан баева Г.К., Әб ді ре шов С.Н.

Егеу құй рық тар дың  
қан жасушаларына мы рыш 

суль фаты ның әсері

Зерт теуі міз де қа лып ты жағ дай мен са лыс тыр ған да мы рыш тұ зы
мен улан ған жа ну ар лар лей ког рам ма сын да нейт ро фи лез жә не лим
фо пе ния не гі зін де лей ко пе ния туын дайтынын көр сет ті. Рұқ сат ты 
шек теу лі кон цент ра циясы 50 есе арт ты рыл ған мөл шер де гі мы рыш тұ
зы мен улан ған егеу құй рық тар лей ког рам ма сын да ғы өз ге ріс тер бол
ды. Нейт ро фи лез жә не лим фо пе ния ба ры сын да лей ко пе ния тір кел ді. 
Мы рыш тұ зы мен улан ған егеу құй рық тар да 60 күн нің ішін де лей ко ци
тоз пай да бол ға нын көр се те ді. Осы мы рыш тұ зы ның қо сын ды сы мен 
улан ған да им му но деп рес сив ті синд ром ға ұшы ра ған ды ғы бай қал ды. 

Түйін сөз дер: лей ко цит, лей ког рам ма, мы рыш суль фа ты, нейт
ро фил.

 Оtegenovа I., Kalyaaskarova A., 
Atanbayeva G.K., Abdireshov S.N.

Influence of sulfate zinc blood 
cells rat

Our research has shown that as result of the poisoning by zinc sulfate 
(50 times the maximum permissible concentration) in the animals it was 
noted the increase a of leukopenia and in the leukogram it was notedthe 
neutrophilia and lymphopenia growth in blood. Prolonged exposure to the 
drug for 60 days in experimental animals arose leukocytosis, leading to the 
formation of immunosuppressive syndrome.

Key words: Leucocyte, leukogram, zinc sulphate, neutrophil.

Оте ге но ва И., Қа лияс қа ро ва А., 
Атан баева Г.К., Аб ди ре шов С.Н.

Влия ние суль фата цинка  
на клет ки крови крысы

На ши исс ле до ва ния по ка за ли, что при зат рав ке суль фа том цин ка 
в 50 раз вы ше пре дель но до пус ти мой кон цент ра ции у жи вот ных раз
ви ва лась лей ко пе ния, в лей ког рам ме кро ви от ме ча лось на ра стание 
нейт ро фи ле за и лим фо пе нии. При дли тель ном воз дейст вии пре па ра
та в те че ние 60 дней у экс пе ри мен таль ных жи вот ных воз ни кал лей ко
ци тоз, при во дя щий к об ра зо ва нию им му но деп рес сив но го синд ро ма. 

Клю че вые сло ва: лей ко цит, лей ког рам ма, суль фат цинк, нейт ро
фил.
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Әл-Фа ра би атын да ғы Қа зақ ұлт тық уни вер си те ті, 
Қа зақ стан Рес пуб ли ка сы, Ал ма ты қ. 

E-mail: vestnik.kaznu.eko@mail.ru

Адам аға за сын да мы рыш эле ме нт ті нің түр лі әсер ле рі нен 
бо ла тын же тіс пеуші лі гі нен адам ның ақыл-па ра сат ты лы ғы на 
ке рі әсе рі бай қал ған. Мы са лы, үл ге рі мі жақ сы сту де нт тер де 
мы рыш на шар оқи тын дар мен са лыс тыр ған да шаш та рын да көп 
кез дес ті [1]. Ұл па да ст ресс жағ да йын да «бос ра ди кал дар» мөл-
ше рі кө бейеті ні ма ман дар ға бел гі лі. Мы рыш бос ра ди кал дар-
дың то ты ғуы ке зін де ұл па ның про тек то ры бо лып та бы ла ды [2]. 

 Мы рыш ги по физ дің ал дың ғы бө лі гін де гі хро ма то фил ді жа-
су ша ла ры ның құ ра мы на кі ре тін гор мон дар дың әсе рі не қа ты са-
ды. Мы рыш қа бай мү ше лер ден ги по физ жә не қуық ас ты бе зі нің 
ұл па ла рын айтуға бо ла ды. Қуық ас ты бе зін де мы рыш тың же-
тіс пеуші лі гі прос та тит тің дам уына алып ке ле ді [3, 4]. Мы рыш-
тың же тіс пеуші лік се бе бі фи зи оло гиялық жә не па то ло гия лық 
фак тор лар мен анық та ла ды [5, 6].

Ор га низм де бұл мик роэле ме нт тің азаюына ультра күл гін 
сәуле сі нің әсе рі, D дә ру мен нің азаюы өз әсер ле рін ти гі зе ді. Со-
ны мен қа тар жаз дың аса ыс тық айла рын да де не тем пе ра ту ра-
сын тө мен де тудің бір жо лы аса қар қын ды өте тін тер бө лу құ бы-
лы сы мен бай ла ныс ты, ал ол мы рыш тың ағ за да ғы мөл ше рінің 
азаюына әке ліп со ға ды. Мы рыш тың ағ за ға сі ңі рі луі дең гейі 
та ғам ра ционын да ғы нә руыз дың, D2 дә ру мен нің, каль ций жә не 
қор ға сын ның мөл шер ле рі мен бай ла ныс ты. Ме ні кі қа те бол са 
он да ол мы нау бол са – Мы рыш тың ішек тен қан ға сі ңі рілуіне 
каль ций бөгет бо ла ды деп бірқа тар зерт теу ші лер қо ры тын ды-
ла ған [7, 8]. 

Зерт теу жұ мы сы мыз дың мақ са ты: Мы рыш суль фа ты мен 
улан ған егеу құй рық тың лей ког рам ма сын зерт теу.

Ал қой ған мін де ті міз рұқ са ты шек теу лі кон цент ра циясы 
(РШК) 50 есе ар ты рыл ған мөл шер де гі мы рыш суль фа ты ның әсер 
ет кен нен ке йін  егеу құй рық тар дың лей ког рам ма сын анық тау.

Зерт теу әдіс те рі. Тә жі ри бе лер әл-Фа ра би атын да ғы ҚазҰУ 
биоло гия жә не био тех но ло гия фа куль те ті нде ви ва рий жағ да-
йын да өсі ріл ген зерт ха на лық ақ тек сіз егеу құй рық тар ға жүр-
гі зі лін ді. 1-ші топ та ғы жа ну ар лар ға мы рыш (ZnSO4) суль фа ты 
250 мг/л (119мг/кг) кон цент ра цияда (РШК 50 есе ар ты рыл ған 
мөл ше рі), 2-ші ба қы лау то бын да ғы егеу құй рық тар ға та за ауыз 
суы бе ріл ді. Мы рыш тұ зын та за ауыз су да ері тіп, егеу құй рық-
тар ға 10 күн бойы 1 мл-ден пе ро раль ді жол мен бе ріл ді.

ЕГЕУ ҚҰЙ РЫҚ ТАР ДЫҢ 
ҚАН ЖАСУШАЛАРЫНА 

МЫ РЫШ  
СУЛЬ ФАТЫ НЫҢ ӘСЕРІ
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Егеу құй рық тар дың қан жасушаларына мы рыш суль фаты ның әсері

Нә ти же лер. Ауыр ме тал  тұз да ры ның РШК 50 
есе арт ты рыл ған мөл ше рі нің әсе рі нен зерт тел ген 
жа ну ар лар дың фи зи оло гиялық бел сен ді лі гін де 
еш қан дай өз ге ріс тер бай қал ған жоқ. Жа ну ар лар-
дың азық қа был дауы қа лып ты, те рі жа бын ды ла-
ры те гіс, көз кон ъюк ти ва сы та за жә не де бар лық 
инс тинк тте рі сақ тал ға нын анық та ды. 

Мы рыш суль фа ты мен улан ған топ та ғы егеу-
құй рық тар дың қа ны на жа са лын ған зерт теу лер 
жал пы лей ко цит тер дің көр сет кіш тер дің 1,8 есе 
азай ған ды ғын жә не лей ко фор му ла да өз ге ріс 
бол ға нын атап айт сақ, шет кі қан та мыр ла рын-
да ғы қан ға миело цит тер мен ме та миело цит тер 
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Ор ди нат осі: 1 мкл. қан да ғы жал пы лей ко цит тер дің са ны, 
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күн, 4-10 күн, 5-30 күн, 6-60 күн: ***(р<0,001). 

1-су рет – Егеу құй рық тар дың жал пы лей ко цит те рі нің 
қа лып ты жә не 20 күн мы рыш суль фа ты мен улан ған нан 

ке йін гі кү на ра лық көр сет кіш те рі

 

2-су рет – Қа лып ты жағ дайда ғы егеу құй рық тар дың қан 
клет ка ла рын да ғы сег мент яд ро лы нейт ро фил дің  

жә не лим фо цит тің кө рі ні сі
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3-су рет – Егеу құй рық тар дың қа лып ты жә не мы рыш тұ зы мен  

20 күн улан ған нан ке йін гі лей ког рам ма сы ның кү на ра лық көр сет кіш те рі

(p<0,05) шығуын , таяқ ша яд ро лы нейт ро фил дер 
са ны ның 2 есе ге арт уын  жә не сег мен ті яд ро лы 
нет ро филь дердің жо ғар ғы көр сет кіш те рін бай-
қа дық. Сон дай-ақ, эози но фил дер мен ба зо фил-
дер дің көр сет кіш те рі екі есе арт ты. Лим фо ци-
тар лы көр сет кіш ке ре сін ше екі есе тө мен де ді. 

Жа ну ар лар дың азық ты қа был дау ла ры қа лып-
ты, те рі жа бын ды ла ры те гіс, көз кон ъюк ти ва сы 
та за жә не де бар лық инс тинк тте рі сақ тал ған. 
Мы рыш тұ зы мен улан ған топ та ғы егеу құй рық-
тар да дә ре ті бұ зыл ды, яғ ни іш өтуі, те рі жа бын-
ды ла ры ның ла стануы, азық қа был дауы тө мен де-
ге ні бай қал ды. 
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қа лып ты жағ дай мен са лыс тыр ған да күрт жо ғар-
лап 25275 ж/мкл де йін  жет ті (р<0,001) (1-су рет). 
21337,5 ж/мкл өс ті (р<0,001), 30-шы кү ні 31650 
ж/мкл өс ті (р<0,001), 60-шы кү ні қа лып ты мен са-
лыс тыр ған да лей ко цит тер са ны 10987,5 ж/мкл тө-
мен де ді, яғ ни лей ко пе нияны ту дыр ды (р<0,001). 

Со ны мен зерт теу жұ мы сы мыз дың нә ти же-
ле рі көр сет кен дей, мы рыш тұз да ры мен улан ған 
егеу құй рық тар дың жал пы лей ко цит те рі нің кү-
на ра лық көр сет кіш те рін де па то ло гия лық лей ко-
ци тоз пай да бо ла ды.

Біз дің зерт теуі міз де қа лып ты жағ дай мен са-
лыс тыр ған да мы рыш тұ зы мен улан ған жа ну ар-
лар лей ког рам ма сын да нейт ро фи лез жә не лим-
фо пе ния не гі зін де лей ко пе ния туын дайтынын 
көр сет ті (2-3-су рет).

Со ны мен қо ры та кел сек рұқ са ты шек теу лі 
кон цент ра циясы 50 есе арт ты рыл ған мөл шер де гі 
мы рыш тұ зы мен улан ған егеу құй рық тар лей ког-
рам ма сын да ғы өз ге ріс тер бол ды. Нейт ро фи лез жә-
не лим фо пе ния ба ры сын да лей ко пе ния тір кел ді. 

Мы рыш тұ зы мен улан ған егеу құй рық тар да 
60 күн нің ішін де лей ко ци тоз пай да бол ға нын 
көр се те ді. Осы мы рыш тұ зы ның қо сын ды сы мен 
улан ған да им му но деп рес сив ті синд ром ға ұшы-
ра ған ды ғы бай қал ды. 

 

4-су рет – Мы рыш тұ зы мен улан ған нан ке йін гі егеу құй-
рық тар дың қа нын да ғы сег мент яд ро лы нейт ро фил дің жә не 

лим фо цит тер дің кө бей ген кө рі ніс те рі.

Мы рыш тұ зы мен улан ған топ та ғы егеу құй-
рық тар дың қа ны на жа са лын ған тал дау жал пы 
лей ко ци тар лық көр сет кіш тер дің қа лып ты жағ-
дайда ғы топ пен 14287,5 ж/мкл көр сет кіш тер мен 
са лыс тыр ған да 24412,5 ж/мкл де йін  2 есе өс ті 
(р<0,001). 3-ші кү ні қа лып ты жағ дай мен са лыс-
тыр ған да 25200 ж/мкл (р<0,001) бол ды. Ал 10-30-
шы күн де рі қа лып ты жағ дайда ғы көр сет кіш тер ге 
жа қын яғ ни 16650 ж/мкл көр сет ті. 60-шы кү ні 
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Исследова ние  
хро ни чес кой ток сич нос ти 
имму нос тимулирующего  

препарата

Изу че на хро ни чес кая ток сич нос ть им му нос ти му ли рующе го 
пре па ра та «Ас ги паним му но+» в до зах 15 мг/кг, 5 мг/кг, 1,7 мг/кг. 
Пре па рат при инт ра на заль ном вве де нии в до зе 1,7 мг/кг вы зы вает 
воз ра стание об ще го чис ла лей ко ци тов, сни же ние про це нт ного со
дер жа ния нейт ро фи лов в 2,5 ра за на 60 сут ки экс пе ри мен та, рост 
про це нт но го со дер жа ния лим фо ци тов в 30 раз. На фо не до зи ров ки 
«Ас ги пан им му но+» 5 мг/кг к 60 сут кам по ка за тель лей ко ци тов возв
ра щает к нор маль ным зна че ниям. От ме ча лось сни же ние нейт ро фи
лов и воз ра стание лим фо ци тов к 30 сут кам экс пе ри мен та. Име лось 
од нок рат ное по вы ше ние про це нт но го со дер жа ния эози но фи лов на 
60 сут ки. При до зи ров ке 15 мг/кг про це нт ное и аб со лют ное со дер
жа ние лим фо ци тов ста тис ти чес ки дос то вер но уве ли чи вает ся к 30 
сут кам, так же от ме че ны дос то вер ные из ме не ния в уров не мо но ци
тов, эози но фи лов, что поз во ляет ре ко мен до вать пре па рат к оцен ке 
ал лер ги зи рующих свой ств.

Клю че вые сло ва: им му нос ти му ли рую щий пре па рат, хро ни чес кая 
ток сич нос ть, ге ма то ло ги чес кий по ка за тель кро ви, эрит ро цит, лей ко
цит, мас са те ла.

Sadykova N.A.,  
Tusupbekova G.A.,  
Ablayкhanova N.T.,  

Ursheeva B.I.,  
Zhuniszhan A.Zh.

Study for Chronic Toxicity Im-for Chronic Toxicity Im-
munostimulating drug

Studied chronic toxicity immunostimulating drug «Ashianimmuno+» 
in doses of 15 mg/kg, 5 mg/kg, 1.7 mg/kg of the Drug in the intranasal 
dose of 1.7 mg/kg causes an increase of the total number of leukocytes, 
decreased percentage of neutrophils in 2.5 times on the 60th day of the 
experiment, the increase in the percentage of lymphocytes in 30 times. 
Amid dosage «Ashian – immuno+» 5 mg/kg to 60 days the rate of leuko
cyte count returns to normal values. There was a decrease of neutrophils 
and increase in lymphocytes by the 30th day of the experiment. There was 
a single increase in the percentage of eosinophils in 60 days. At a dose of 
15 mg/kg percentage and absolute content of lymphocytes is increased 
significantly by 30 days, also showed a significant change in the level of 
monocytes, eosinophils, that allows to recommend the drug to the assess
ment of allergenic properties.

Key words: immunostimulatory drug, chronic toxicity, hematological 
indicator of blood, erythrocyte, leukocyte, body mass.
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Им му ни тет арт ты ра тын  
пре па рат тың со зыл ма лы  

уыт ты лы ғын зерт теу

«Ас ги паним му но+» им мун ды ын та лан дыр ғыш пре па рат тың 15 
мг/кг, 5 мг/кг, 1,7 мг/кг мөл шер ле рі нің со зыл ма лы улы лы ғы егеу
құй рық тар да зерт тел ді. Зерт теу ба ры сын да егеу құй рық тар дың де
не сал ма ғын ба қы лау то бы мен са лыс тыр ған да өз ге ріс тер бай қал ған 
жоқ. Пре па рат та 1,7 мг/кг мөл шер ді инт ра на заль ді ен гіз ген де, лей
ко цит тің жал пы са ны ның ар туы, нейт ро филь дің пайыз дық құ ра мы 
2,5 есе тә жі ри бе сі нің 60 тәу лік ішін де тө мен де уін , лим фо цит тер дің 
пайыз дық құ ра мын отыз есе ге өс уін  ту ды ра ды. «Ас ги паним му но+» 
5 мг/кг 60 тәу лік те лей ко цит тер дің көр сет кі шін қал пы на кел ті ре ді. 30 
тәу лік те нейт ро фил дер са ны ның тө мен деуі, ал лим фо цит тер са ны
ның ар туы бай қал ды. Эози но филь дердің пайыз дық құ ра мы 60 тәу
лік ке лез дік жо ға ры лауы бай қал ды. 15 мг/кг мөл шер де лим фо цит
тер дің пайыз дық жә не аб со лют ті құ ра мы 30 тәу лік ке қа рай ар та ды, 
со ны мен қа тар мо но цит тер де, эози но филь дерде өз ге ріс тер бай қал
ды, со ған бай ла ныс ты пре па рат ты ал лер ген дер дің қа сиет те рін ба ға
лауға мүм кін дік бе ре ді. 

Тү йін  сөз дер: им му ни тет арт ты ра тын пре па рат, со зыл ма лы уыт
ты лық, ге ма то ло гиялық көр сет кіш тер, эрит ро цит тер, лей ко цит тер, 
де не сал ма ғы.
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Вве де ние

Сос тоя ние им мун ной сис те мы, как и лю бо го дру го го ор га-
на, ха рак те ри зует ся комп лек сом мор фо ло ги чес ких, функ цио-
наль ных и кли ни чес ких по ка за те лей, при су щих им мун ной сис-
те ме в нор ме, и они оп ре де ляют им мун ный ста тус. Из ме не ние 
ка ко го-ли бо од но го или нес коль ких по ка за те лей сви де тель ст-
вует о на ру ше нии им мун но го ста ту са, т.е. отк ло не нии его от 
норм, и трак тует ся как им му но де фи цит. 

Ос нов ным и наибо лее эф фек тив ным спо со бом про фи лак ти-
ки ин фек цион ных за бо ле ва ний яв ляет ся вак ци ноп ро фи лак ти-
ка. Поэто му исс ле до ва ния в об лас ти раз ра бот ки и усо вер шенс-
тво ва ния вак цин ных пре па ра тов, поис ка средс тв, по вы шающих 
эф фек тив нос ть вак ци на ции и од нов ре мен но спо со бс твую щих 
боль шей бе зо пас нос ти вак цин, яв ляют ся весь ма ак ту альны ми 
и за ни мают од но из ве ду щих мест в сов ре мен ной биоло гии и 
ме ди ци не [1].

Для по вы ше ния ак тив нос ти им мун но го от ве та и улуч ше-
ния рас поз на ва ния ан ти ге нов, вхо дя щих в сос тав вак цин, ис-
поль зуют спе ци альные до бав ки – адъю ван ты, спо соб ные сти-
му ли ро вать ак тив ность раз лич ных звень ев им мун но го от ве та 
и улуч шить за щит ные свой ст ва вак цин ных пре па ра тов. Ме ха-
низ мы дей ст вия адъю ван тов и спо со бы их при ме не ния за ви сят 
от при ро ды адъю ван тов, их ст рое ния и пу тей взаимо дей ст вия с 
им мун ной сис те мой ор га низ ма [2, 3]. Од на ко, зна чи тель ная их 
час ть ток сич на для ор га низ ма и мо жет вы зы вать не же ла тель-
ные по боч ные эф фек ты при вак ци на ции, что зна чи тель но ог-
ра ни чи вает воз мож нос ти при ме не ния адъю ван тов в вак цин ных 
пре па ра тах [4, 5].

На се год няш ний день имеет ся боль шой вы бор но вых ком-
мер чес ких го то вых или на хо дя щих ся на ста дии раз ра бот ки и 
ис пы та ний им му нос ти му ля то ров, нап рав лен ных на ини ци ацию 
раз лич ных ти пов им мун но го от ве та, со че тающих в се бе раз-
лич ные уров ни по ка за те лей эф фек тив нос ти и бе зо пас нос ти. В 
цент ре вни ма ния науч но го поис ка ос тает ся проб ле ма ост рой 
не дос та точ нос ти эф фек тив ных ле ка рст вен ных пре па ра тов при 
им му но де фи ци тах, вы со кая их стои мос ть на фар ма ко ло ги чес-
ком рын ке сдер жи вает про ве де ние соот ве тс твую щих про фи-
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лак ти чес ких и ле чеб ных ме роп рия тий. Поэто му 
исс ле до ва ния по оп ре де ле нию ток си чес ких, им-
му нос ти му ли рую щих свой ств адъю ван та рас ти-
тель но го проис хож де ния весь ма ак ту альны.

Ис хо дя из вы ше из ло жен но го, целью нас-
тоя щей ра бо ты яв ля лось изу че ние хро ни чес кой 
ток сич нос ти им му нос ти му ли рующе го пре па ра-
та рас ти тель но го проис хож де ния.

Ма те ри алы и ме то ды исс ле до ва ния

Кры сам опыт ных групп вво ди ли инт ра на-
заль но пре па ра ты: «Ас ги пан-им му но+» в до зах 
15 мг/кг, 5 мг/кг, 1,7 мг/кг од нок рат но в те че ние 
5 дней [6]. Пос ле про це ду ры вве де ния пре па ра-
та про во ди лось ви зу альное наб лю де ние за по до-
пыт ны ми жи вот ны ми спус тя 2, 4, 6 ча сов. За тем 
оп ре де лен ные груп пы крыс за би ва ли на 6, 30 
и 60 сут ки пос ле пер во го вве де ния ве ще ст ва и 
про во ди ли за бор пе ри фе ри чес кой кро ви. 

На про тя же нии все го опы та жи вот ные на-
хо ди лись под ежед нев ным наб лю де нием: от ме-
ча ли пот реб ле ние кор ма и во ды, сос тоя ние во-
ло ся но го пок ро ва, сли зис тых обо ло чек и об щее 
сос тоя ние (ди на ми ка мас сы те ла, рек тальная 
тем пе ра ту ра). Об щее сос тоя ние оце ни ва лось 
при ежед нев ном ос мот ре жи вот ных. Вз ве ши ва-
ние, из ме ре ние рек таль ной тем пе ра ту ры, пот-
реб ле ния во ды и кор ма вы пол ня лось раз в не-
де лю.

Кровь экс пе ри мен таль ных жи вот ных со-
би ра ли в ва ку тей нер с К3ЭДТА, 10-крат но пе-
ре ме ши ва ли для иск лю че ния об ра зо ва ния мик-
рос гу ст ков и дос тав ля ли в ла бо ра то рию. Для 
оцен ки ге ма то ло ги чес ких по ка за те лей по во ди ли 
Complete blood count – об щий ана лиз кро ви на 
ав то ма ти чес ком ге ма то ло ги чес ком ана ли за то-
ре Siemens ADVIA 2120 (Гер ма ния) в ре жи ме 
CBC/5-DIFF. 

Ис поль зо ва ли сле дующие по ка за те ли: WBC 
– Лей ко ци ты (аб со лют ное ко ли че ст во), RBC 
– Эрит ро ци ты (аб со лют ное ко ли че ст во), HGB 
– Ге мог ло бин (кон цент ра ция), HCT – Ге ма ток-
рит (про цент), MCV – Сред ний объём эрит ро-
ци тов, MCH – Сред нее со дер жа ние ге мог ло би-
на в от дель ном эрит ро ци те, MCHC – Сред няя 
кон цент ра ция ге мог ло би на в эрит ро ци тар ной 
мас се, RDW – Ши ри на расп ре де ле ния эрит ро-
ци тов, PLT – Тром бо ци ты (аб со лют ное), MPV 
– Сред ний объем тром бо ци тов, NEUTRO% – 
Нейт ро фи лы (от но си тель ное кол.), NEUTRO abs 
– Нейт ро фи лы (аб со лют ное кол.), LYMPHO% 
– Лим фо ци ты (от но си тель ное кол.), LYMPHO 
abs – Лим фо ци ты (аб со лют ное кол.), MONO% 

– Мо но ци ты (от но си тель ное кол.), MONO abs – 
Мо но ци ты (аб со лют ное кол.), BASO% – Ба зо фи-
лы (от но си тель ное кол.), BASO abs – Ба зо фи лы 
(аб со лют ное кол.), EOS% – Эози но фи лы (от но-
си тель ное кол.), EOS abs – Эози но фи лы (аб со-
лют ное кол.)

Ста тис ти чес кую об ра бот ку дан ных про во-
ди ли с оп ре де ле нием сред не го зна че ния, сред-
нек вад ра тич но го и стан дарт но го отк ло не ния, 
ста тис ти чес кой ошиб ки сред ней и про цен та 
раз ли чий. При оп ре де ле нии дос то вер нос ти раз-
ни цы меж ду по ка за те ля ми срав ни ваемых групп 
вы чис лял ся t-кри те рий дос то вер нос ти, ве ли чи ну 
р оп ре де ля ли по таб ли це зна че ний Стью ден та, 
из ме не ния счи та ли дос то вер ны ми при р≤0,001. 
Все дан ные бы ли расс чи та ны в па ке те прог рамм 
MS Offis Excel.

Ре зуль та ты исс ле до ва ний

Сог лас но ге ма то ло ги чес ким по ка за те лям 
крыс на фо не до зи ров ки «Ас ги пан-им му но+» 5 
мг/кг (ри су нок 1), об щее чис ло лей ко ци тов ста-
тис ти чес ки дос то вер но воз рос ло к 6 сут кам до 
4,84±0,23×109/л и к 30 сут кам до 7,22±0,23×109/л, 
к 60 сут кам по ка за тель сни зил ся до уров ня конт-
роль ной груп пы – 2,23±0,23 ×109/л.

Об щее чис ло эрит ро ци тов су ще ст вен но не 
из ме ня лось, кон цент ра ция ге мог ло би на ста-
тис ти чес ки дос то вер но воз рас ла до уров ня 
149,12±2,34 г/л, по ка за тель ге ма ток ри та прак-
ти чес ки не из ме нял ся. Име лись ста тис ти чес ки 
дос то вер ные раз ли чия по уров ню тром бо ци тов. 
Так к 6 сут кам PLT сос та вил 1020,80±39,82 и к 
60 сни зил ся до 727,80±39,82. Про це нт ное со дер-
жа ние нейт ро фи лов ста тис ти чес ки дос то вер но 
сни жа лось до 5,46±0,26% к 30 сут кам экс пе ри-
мен та и до 9,46±0,26 к 60 сут кам. От ме че но мак-
си маль ное воз ра стание лим фо ци тов к 30 сут кам 
экс пе ри мен та до 28,44±0,50% и за тем сни же ние 
до 0,44±0,41% к 60 сут кам. Име лось од нок рат-
ное по вы ше ние про це нт но го со дер жа ния эози-
но фи лов на 60 сут ки до 4,89±0,18%, при этом их 
аб со лют ное со дер жа ние ста тис ти чес ки дос то-
вер но не по вы ша лось.

Сог лас но ге ма то ло ги чес ким по ка за те-
лям крыс на фо не до зи ров ки «Ас ги пан-им-
му но+» 5 мг/кг, об щее чис ло лей ко ци тов ста-
тис ти чес ки дос то вер но воз рос ло к 6 сут кам до 
4,84±0,23×109/л и к 30 сут кам до 7,22±0,23×109/л, 
к 60 сут кам по ка за тель сни зил ся до уров ня конт-
роль ной груп пы- 2,23±0,23 ×109/л.

Об щее чис ло эрит ро ци тов су ще ст вен но не 
из ме ня лось, кон цент ра ция ге мог ло би на ста-
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тис ти чес ки дос то вер но воз рос ла до уров ня 
149,12±2,34 г/л, по ка за тель ге ма ток ри та прак-
ти чес ки не из ме нял ся. Име лись ста тис ти чес ки 
дос то вер ные раз ли чия по уров ню тром бо ци тов, 
так к 6 сут кам PLT сос та вил 1020,80±39,82 и к 
60 сни зил ся до 727,80±39,82. Про це нт ное со дер-
жа ние нейт ро фи лов ста тис ти чес ки дос то вер но 
сни жа лось до 5,46±0,26% к 30 сут кам экс пе ри-

мен та и до 9,46±0,26 к 60 сут кам. От ме че но мак-
си маль ное воз ра стание лим фо ци тов к 30 сут кам 
экс пе ри мен та до 28,44±0,50% и за тем сни же ние 
до 0,44±0,41% к 60 сут кам. Име лось од нок рат-
ное по вы ше ние про це нт но го со дер жа ния эози-
но фи лов на 60 сут ки до 4,89±0,18%, при этом их 
аб со лют ное со дер жа ние ста тис ти чес ки дос то-
вер но не по вы ша лось.
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 Ри су нок 1 – Ге ма то ло ги чес кие по ка за те ли крыс  
на фо не до зи ров ки «Ас ги пан-им му но+» 5 мг/кг
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Ри су нок 2 – Ге ма то ло ги чес кие по ка за те ли крыс  
на фо не до зи ров ки «Ас ги пан-им му но+» 15 мг/кг
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На фо не до зи ров ки «Ас ги пан-им му но+» 
15 у экс пе ри мен таль ных жи вот ных от ме ча-
лось мак си маль ное ста тис ти чес ки дос то вер-
ное воз ра стание об ще го чис ла лей ко ци тов до 
10,59±0,23 на 30 сут ки и пос ле дующее сни же ние 
до 4,85±0,23 (ри су нок 2). 

Об щее чис ло эрит ро ци тов так же на рас та ло в 
ди на ми ке до 9,03±0,20, кон цент ра ция ге мог ло-
би на ста тис ти чес ки дос то вер но уве ли чи ва лась 
до 158,12±2,34 г/л к 60 сут кам, по ка за тель ге ма-
ток ри та су ще ст вен но не из ме нял ся. Эрит ро ци-
тар ные коэф фи циен ты не из ме ня лись в те че ние 
все го экс пе ри мен та, в том чис ле сред ний объем 
эрит ро ци та, сред нее со дер жа ние ге мог ло би на в 
от дель ном эрит ро ци те, сред няя кон цент ра ция 
ге мог ло би на в эрит ро ци тар ной мас се, расчётная 
ши ри на расп ре де ле ния эрит ро ци тов по объему. 
Но уро вень тром бо ци тов ста тис ти чес ки дос то-
вер но сни зил ся от 911,60±31,27 до 585,80±39,82 
к кон цу экс пе ри мен та. Име ло мес то ста тис ти-
чес ки дос то вер ное сни же ние про цен та нейт ро-
фи лов с 17,50±4,98 до 6,16±0,26% к 60 сут кам, 
при этом их аб со лют ные зна че ния су ще ст вен но 
не из ме ня лись.

Про це нт ное и аб со лют ное со дер жа ние лим-
фо ци тов ста тис ти чес ки дос то вер но уве ли чи лось 
к 30 сут кам до 72,54±0,50% и 7,75±0,18 ×109/л 
соот ве тст вен но. От ме ча лись дос то вер ные из ме-
не ния в уров не мо но ци тов, эози но фи лов.

Зак лю че ние

Та ким об ра зом, не бы ло об на ру же но из ме-
не ния мас сы те ла крыс от но си тель но фо но вых 

зна че ний ни в од ной из срав ни ваемых групп. 
Срав не ние дан ных из ме ре ния рек таль ной тем-
пе ра ту ры не выяви ло дос то вер ных раз ли чий 
меж ду опыт ной и конт роль ной груп п жи вот ных. 
Пре па ра ты не вы зы ва ли по вы ше ния тем пе ра ту-
ры те ла. 

Пре па рат «Ас ги пан-им му но+» при инт ра на-
заль ном вве де нии в до зе 1,7 мг/кг вы зы вает воз-
ра стание об ще го чис ла лей ко ци тов, сни же ние 
про це нт ного со дер жа ния нейт ро фи лов в 2,5 ра за 
на 60 сут ки экс пе ри мен та, рост про це нт но го со-
дер жа ния лим фо ци тов в 30 раз. На фо не до зи ров-
ки «Ас ги пан- им му но+» 5 мг/кг к 60 сут кам по-
ка за тель лей ко ци тов возв ра щает к нор маль ным 
зна че ниям. На зна че ния крас ной кро ви пре па рат 
«Ас ги пан-им му но+» су ще ст вен но не влияет. От-
ме чает ся сни же ние нейт ро фи лов и воз ра стание 
лим фо ци тов к 30 сут кам экс пе ри мен та. Име лось 
од нок рат ное по вы ше ние про це нт но го со дер жа-
ния эози но фи лов на 60 сут ки до 4,89±0,18%, при 
этом их аб со лют ное со дер жа ние ста тис ти чес-
ки дос то вер но не по вы ша лось. При до зи ров ке 
15 мг/кг про це нт ное и аб со лют ное со дер жа ние 
лим фо ци тов ста тис ти чес ки дос то вер но уве ли чи-
вает ся к 30 сут кам, так же от ме че ны дос то вер ные 
из ме не ния в уров не мо но ци тов, эози но фи лов, 
что поз во ляет ре ко мен до вать пре па рат к оцен ке 
ал лер ги зи рующих свой ств и тре бует даль нейше-
го де таль но го изу че ния ме ха низ мов дей ст вия. 
В це лом, для иск лю че ния об ще го ток си чес ко-
го эф фек та изу чен но го пре па ра та необ хо ди ма 
комп лекс ная оцен ка их свой ств в ус ло виях in 
vivo, а имен но биохи ми чес ких, ана то мо-мор фо-
ло ги чес ких по ка за те лей.
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Мор фо ло ги чес кие из ме не ния 
рес пи ра тор но го от де ла лег ких 

при дол гов ре мен ной  
ги пок си чес кой ги пок сии

Расс мат ри вают ся мор фо ло ги чес кие адап тив ные реак ции рес пи
ра тор но го от де ла лег ких при мно гок рат ной ги пок си чес кой ги пок сии. 
Опи сы вают ся ультраст рук тур ные пе ре ст рой ки альвео ляр но го эпи те
лия, кле ток эн до те лия и сур фак та нт ной сис те мы лег ких.

По лу чен ные на ми дан ные сви де тель ст вуют о раз ви тии на 15е 
сут ки вды ха ния кры са ми ги пок си чес кой сме си адап та ци он ных 
ультраст рук тур ных пе ре ст роек как в эпи те ли аль ном, так и в эн до
те ли аль ном ком по нен тах ле гоч ных альвеол в фор ме уси ле ния ме та
бо ли чес кой функ ции. По вы ша лась так же фа го ци тар ная ак тив ность 
ле гоч ных мик ро фа гов. Су ще ст вен ную роль под дер жа нии пос тоянс
тва фор мы и раз ме ров альвеол на ря ду с уси лен ным син те зом альвео
ляр но го сур фак тан та иг ра ли и глад ко мы шеч ные эле мен ты, спо со бс
твующие конт рак ции эпи те ли аль ной выс тил ки альвеол.

Клю че вые сло ва: ги пок сия, рес пи ра тор ный от дел, эпи те лий, эн
до те лий, сур фак тант.

Saparov K.A.,  
Bazarbayeva Zh.M.,  
Yessimsiitova Z.B.,  

Mankibaeva S.A.,  
Sultanova A.Zh.

Adaptive reactions of the 
respirative part of lung under 

longterm hypoxic hypoxy

The morphological adaptive reactions of respiratory  lung  segment 
being under repeated influence of hypoxical hypoxia are examined. The 
ultrastructural reconstructions of the alveolar epithelium, endothelial capil
lary cells and surfactant lung system are described.

The obtained data indicate about development of adaptive ultrastruc
tural displacement in epithelial and endothelial components of pulmonary 
alveoli in the form of increased metabolic function on the 15th day in rats 
inhaled with hypoxic mixture. There are also increased phagocytic activ
ity of lung macrophages. Smooth muscle elements that contribute to the 
contraction of the epithelial lining of the alveoli have played a significant 
role in maintaining the constancy of the shape and size of alveoli, along 
with increased synthesis of alveolar surfactant.

Key words: hypoxia, respiratory segment, epithelium, endothelium, 
surfactant.

Са па ров Қ.Ә.,  
Ба зар баева Ж.М.,  
Есим сиито ва З.Б.,  
Ман ки баева С.А.,  

Сул та но ва А.Ж.

Ұзақ мер зім ді ги пок сия лық  
ги пок сия ке зін де гі өк пе нің  

ты ныс алу бө лі мі нің  
мор фо ло гиялық өз ге ріс те рі

Көп мер зім ді ги пок сия лық ги пок сияда ғы өк пе нің ты ныс алу бө
лі мі нің мор фо ло гиялық бейім де лу ші лік рес пи ра тор лық реак цияла ры 
қа рас ты ры ла ды. Альвео лар лық эпи те ли дің эн до те лий клет ка ла ры
ның жә не өк пе нің сур фак тант жүйесі нің нә зік құ ры лы мы ның қайта 
құ ры луы су рет те ле ді.

Алын ған мә лі мет тер бо йын ша, 15ші тәу лік тер де ги пок сия лық 
қо сын ды лар мен дем ал ған егеу құй рық тар дың өк пе альвеола ла ры
ның эпи те ли альды жә не эн до те ли альды ком по не нт те рі нің бейім де
лу ші нә зік құ ры лым да ры ның қайта құ рылуын ың ме та бо ли ти ка лық 
қыз мет те рі нің кү шей ген ді гі бай қал ды. Со ны мен қа тар, өк пе мак ро
фаг та ры ның фа го ци тар лық бел сен ді лі гі жо ға ры ла ды. Альвео лар лық 
сур фак та нт тың син те зі нің ар туымен қа тар, альвеола лар дың мөл ше рі 
мен фор ма сы ның тұ рақ ты лы ғын қам та ма сыз ету де, альвеола лар дың 
эпи те ли альды тө се ме сі нің конт рак ция сын қа бі лет тен ді ру ші те гіс са
ла лы бұл шық ет эле ме нт те рі нің ма ңыз ды рөл ат қа ра ты ны анық тал ды. 

Түйін сөз дер: ги пок сия, рес пи ра тор лық бө лім, эпи те лий, эн до те
лий, сур фак тант.
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Од ним из важ ных фак то ров внеш ней сре ды яв ляет ся ги-
пок сия, ко то рая ока зы вает воз дейст вие на все сис те мы ор га-
низ ма, вк лю чая ор га ны ды ха ния. Из ме не ния в лег ких преж-
де все го прояв ляют ся в сос тоя нии ле гоч но го сур фак тан та и 
ультраст рук ту ре аэро ге ма ти чес ко го барь ера. В нас тоящее 
вре мя прис тальное вни ма ние уде ляет ся адап та ции к ус ло виям 
вы со ко горья, экс пе ри мен таль ным ана ло гом ко то ро го яв ляет-
ся нор мо ба ри чес кая мно гок рат ная ги пок сия, раз вающаяся при 
вды ха нии га зо вой сме си с со дер жа нием кис ло ро да 10-14%. Как 
из ве ст но, нор мо ба ри чес кая ги пок сия ха рак те ри зует ся сни же-
нием пар циально го дав ле ния кис ло ро да в кро ви, вы зы вая раз-
ви тие адап тив ных, прис по со би тель ных реак ций, нап рав лен ных 
на умень ше ние кис ло род ной не дос та точ нос ти. Ли те ра тур ные 
дан ные сви де тель ст вуют в том, мор фо ло ги чес кие из ме не ния 
при адап та ции к ги пок сии но сят са мый раз нооб раз ный ха рак-
тер, за ви ся щий от мощ нос ти и вре ме ни воз дейст вия разд ра-
жающе го фак то ра [1-3]. По дан ным ра бо ты [4] при мно гок рат-
ной ги пок си чес кой наг руз ке 10 ежед нев ны ми 30-ми нут ны ми 
сеан са ми у крыс ли нии Вис тер наб лю да лись адап тив ные из ме-
не ния ст рес сор ной сис те мы. При этом установ ле но, что дол гов-
ре мен ные адап тив ные реак ции лег ких при ги пок си чес кой наг-
руз ке реали зуют ся по вы ше нием функ цио наль ной ак тив нос ти и 
чис ла эф фек тор ных кле ток: мак ро фа гов, туч ных кле ток, лим-
фо ци тов и нейт ро фи лов. Од на ко мор фо ло ги чес кая оцен ка ком-
пен са тор но-прис по со би тель ных реак ции не вк лю ча ла изу че ние 
рес пи ра тор но го от де ла лег ких на ультраст рук тур ном уров не. 
Поэто му на ми бы ла пос тав ле на цель изу чить адап тив ные улт-
раст рук тур ные реак ции аэро ге ма ти чес ко го барь ера лег ких при 
дол гов ре мен ной ги пок си чес кой ги пок сии.

Ма те ри алы и ме то ды исс ле до ва ния. Экс пе ри мен ты бы ли 
про ве де ны на по ло воз ре лых бес по род ных кры сах-сам цах мас-
сой 140-160 г. Пер вая груп па жи вот ных бы ла конт роль ной. 
Вто рая под вер га лась воз дейст вию ги пок си чес кой ги пок сии пу-
тем ежед нев но го вды ха ния га зо вой сме си воз ду ха и азо та (1:1) 
с со дер жа нием кис ло ро да 12% в ка ме ре в те че ние 30 мин на 
про тя же нии 20 дней сог лас но ме то ди ке [5].

Для элек тон но-мик рос ко пи чес ко го исс ле до ва ния ку соч ки 
лег ких фик си ро ва ли в 2,5% раст во ре глю та раль де ги да с пост-

МОР ФО ЛО ГИ ЧЕС КИЕ 
ИЗ МЕ НЕ НИЯ  

РЕС ПИ РА ТОР НО ГО 
ОТ ДЕ ЛА ЛЕГ КИХ ПРИ 
ДОЛ ГОВ РЕ МЕН НОЙ 

ГИ ПОК СИ ЧЕС КОЙ  
ГИ ПОК СИИ
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фик са цией в 1% раст во ре че ты ре хо ки си ос мия, 
про во ди ли по об щеп ри ня той ме то ди ке и зак-
лю ча ли в эпон. Ультра тон кие сре зы конт рас-
ти ро ва ли ура ни ла це та том цит ра том свин ца по 
Рей ноль дсу. Исс ле до ва ния про ве де ны на элект-
рон ном мик ро ко пе ЭМВ-100Л.

Ультраст рук тур ные из ме не ния в рес пи ра-
тор ном от де ле крыс при ги пок си чес кой ги пок-
сии. Альвеоло ци ты 1-го ти па ха рак те ри зо ва лись 
на ли чием круп но го яд ра, за ни мающе го поч ти 
весь обьем ци топ лаз мы. Кон ту ры ядер ной обо-
лоч ки вол нис тые, со дер жа ние эух ро ма ти на вы-
со кое, расп ре де ле ние ге те рох ро ма ти на, при мар-
ги нальное. Ци топ лаз ма вы со кой элект рон ной 
плот нос ти вс ледс твие оби лия сво бод ных ри бо-
сом и по ли сом со дер жа ла ги пе рп ла зи ро ван ные 
ка наль цы гра ну ляр но го эн доп лаз ма ти чес ко го 
ре ти ку лу ма, бо га тые мемб ра нос вя зан ны ми ри-
бо со ма ми и со дер жа щие в прос ве те хлопье-
видный ма те ри ал уме рен ной элект рон ной 
плот нос ти. От дель ные ка наль цы гра ну ляр но го 
эн доп лаз ма ти чес ко го ре ти ку лу ма бы ли слег ка 
рас ши ре ны. Ми то хо нд рии в ос нов ным круп ные. 
В ми то хо нд риях раз ли чи мы мат рикс уме рен ной 
плот нос ти и чет ко вы ра жен ные крис ты. От дель-
ные ми то хо нд рии име ли на бух ший вид. Ап па рат 
Голь джи раз вит хо ро шо. Вдоль апи каль ной по-
ве рх нос ти плаз ма лем мы рас по ла га лись мел кие 
пи но ци тоз ные пу зырь ки, фор ма устьев ко то рых 
сви де тель ст во ва ла об их пе ре ме ще нии в сто ро ну 
ин те рс ти ция. Ба заль ная по ве рх нос ть плаз ма лем-
мы бы ла не ров ной. Ба заль ная мемб ра на выг ля де-
ла раз рых лен ной. Уп ло щен ные пе ри фе ри чес кие 
от де лы альвеоло ци тов 1-го ти па име ли вы со кую 
элект рон ную плот ность и не рав но мер ную тол-
щи ну. В утол щен ных от де лах ци топ лаз мы рас-
по ла га лись круп ные ми то хо нд рии, ка наль цы 
ре ти ку лу ма, мно го чис лен ные сво бод ные ри бо-
со мы. Из ред ка в ци топ лаз ме альвеоло ци тов 1-го 
ти па наб лю да лись мел кие ос миофиль ные тель-
ца и гра ну лы раз ру шен но го сур фак тан та (рис.1). 
Апи каль ная по ве рх нос ть фор ми ро ва ла мно го-
чис лен ные длин ные и тон кие ци топ лаз ма ти чес-
кие вы рос ты, спо со бс твующие фор ми ро ва нию 
круп ных ва куоляр ных ст рук тур. От ли чи тель ной 
чер той пе ри фе ри чес ких от де лов альвеоло ци тов 
1-го ти па бы ло ин тен сив ное ве зи ку лооб ра зо ва-
ние, что так же от ра жает вы со кую транс порт ную 
ак тив ность дан ных кле ток. Ба заль ная мемб ра на 
бы ла раз рых ле на, а в об лас ти аэро ге ма ти чес-
ко го барь ера пол ностью сли ва лась с ба заль ной 
мемб ран ной эн до те ли аль ных кле ток. Из ред ка на 
по ве рх нос ти вос станов лен но го эпи те ли ально-
го слоя рас по ла га лись от тор гающиеся отеч ные 

клет ки и крис тал ли чес кие ре шет ки сур фак та нт-
но го комп лек са (рис.2). 

Альвеоло ци ты 2-го ти па так же со дер жа ли 
круп ное яд ра с не ров ны ми вол нис ты ми кон-
ту ра ми и глу бо ки ми ин ва ги на циями ядер ной 
обо лоч ки. Пе ри нук леар ное прост ранс тво бы-
ло слег ка рас ши ре но. От ме че на вы ра жен ная 
внут рик ле точ ная ре ге не ра ция ос миофиль ных 
плас тин ча тых тел, ко то рые име ли раз лич ные 
раз ме ры, вп лоть до ги га нтс ких по лос тей, за-
пол нен ных ос миофиль ным плас тин ча тым ма те-
риалом (рис.  1).

Ми то хо нд рии ха рак те ри зо ва лись круп ны ми 
раз ме ра ми, чет ки ми кон ту ра ми ми то хо нд риаль-
ных мемб ран, зер нис той де зор га ни за цией от-
дель ных крист на фо не прос вет лен но го мат рик-
са. На руж ная ми то хо нд риальная мемб ра на тес но 
кон так ти ро ва ла с мемб ра на ми гра ну ляр но го эн-
доп лаз ма ти че се ого ре ти ку лу ма, обиль но снаб-
жен ны ми мемб ра но свя зан ны ми ри бо со ма ми. 
Ги пе рп ла зи ро ван ные ка наль цы гра ну ляр но го 
эн доп лаз ма ти чес ко го ре ти ку лу ма бы ли слег ка 
рас ши ре ны и за пол не ны хлопьевид ным ма те-
риалом по вы шен ной элект рон ной плот нос ти. 

 
Ри су нок 1 – Рез кое уве ли че ние ко ли че ст ва и обьема ос-
миофиль ных плас тин ча тых те лец (ОПТ) в ци топ лаз ме 
альвеоло ци та 2-го ти па. Элект ро ног рам ма. Ув. 21 ООО

Ап па рат Голь джи так же на хо дил ся в сос тоя-
нии ги пе рп ла зии и был предс тав лен нес кольки-
ми дик тиосо ма ми, сос тоящи ми из нес коль ких 
ря дов уп ло щен ных цис терн и мно го чис лен ных 
ва куолей. Апи каль ная по ве рх нос ть альвеоло ци-
тов 2-го ти па бы ла пок ры та мно го чис лен ны ми 
мик ро вор син ка ми. На ря ду с вы со ко диф фе рен-
ци ро ван ны ми на ми бы ли от ме че ны альвеоло-
ци ты 2-го ти па и с на чаль ны ми приз на ка ми 
диф фе рен ци ров ки. Ха рак тер ной осо бен ностью 
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дан ных кле ток бы ло на ли чие мел ких го мо ген-
ных ос миофиль ных муль ти ве зи ку ляр ных те-
лец с нес кольки ми пу зырь ка ми, вк рап лен ны ми 
в элект рон но-плот ный го мо ген ный ма те ри ал. 
Вдоль апи каль ной и ба заль ной по ве рх нос ти рас-
по ла га лись мно го чис лен ные мел кие пи но ци тоз-
ные пу зырь ки.

ди мно го чис лен ных фиб роб лас тов раз ли чи мы 
по пу ля ции мио фиб роб лас тов и фиб рок лас тов. 
Пер вые, ве роят но, свя за ны со ста би ли за цией 
по ве рх нос ти альвеол, вто рые- с ре зо рб цией кол-
ла ге но вых фиб рилл, пуч ки ко то рых за пол ня ли 
рас ши рен ный ин те рс ти ци аль ный слой. 

Ал веоляр ные мак ро фа ги ха рак те ри зо ва лись 
вы со кой фа го ци тар ной и ме та бо ли чес кой ак тив-
ностью. В их ци топ лаз ме бы ли от ме че ны мно-
го чис лен ные пер вич ные и вто рич ные изо со мы, 
фа го со мы с вк лю чен ным фа го ци ти ро ван ным 
плас тин ча тым ма те риалом.

Та ким об ра зом, по лу чен ные на ми дан ные 
сви де тель ст вуют о раз ви тии на 15-е сут ки вды-
ха ния кры са ми ги пок си чес кой сме си адап та-
ци он ных ультраст рук тур ных пе ре ст роек как в 
эпи те ли аль ном, так и в эн до те ли аль ном ком по-
нен тах ле гоч ных альвеол в фор ме уси ле ния ме-
та бо ли чес кой функ ции. По вы ша лась так же фа-
го ци тар ная ак тив ность ле гоч ных мик ро фа гов. 
Су ще ст вен ную роль в под дер жа нии пос тоянс тва 
фор мы и раз ме ров альвеол на ря ду с уси лен ным 
син те зом альвео ляр но го сур фак тан та иг ра ли и 
глад ко мы шеч ные эле мен ты, спо со бс твующие 
конт рак ции эпи те ли аль ной выс тил ки альвеол.

Та ким об ра зом, по лу чен ные на ми элект рон-
но-мик ро ко пи чес кие дан ные подт верж дают раз-
ви тие вы ра жен ных адап тив ных реак ций в лег ких 
экс пе ри мен таль ных жи вот ных прим но гок рат ной 
ги пок си чес кой ги пок сии [4]. Адап тив ные ме ха-
низ мы улт раст рук тур ной пе ре ст рой ки в рес пи-
ра тор ном от де ле лег ких зат ра ги ва ли все звенья 
эпи те ли ально го и эн до те ли ально го ком по нен тов 
ле гоч ных альвеол в фор ме уси ле ния ме та бо ли-
чес кой функ ции. Ак ти ви зи ро ва лись дея тель ность 
сур фак та нт ной сис те мы лег ких, что прояв ля лось 
в рез ко вы ра жен ной ги пе рп ла зии и уве ли че нии 
обьема ос миофиль ных п лас тин ча тых те лец. Появ-
ле ние мел ких ос миофиль ных плас тин ча тых те лец 
в ци топ лаз ме альвеоло ци тов 1-го ти па и круп ных 
фа го ци ти ро ван ных плас тин ча тых те лец в ци топ-
лаз ме альвео ляр ных мак ро фа гов сви де тель ст-
во ва ло о пог ло ще нии из бы точ но го ко ли че ст ва 
нез ре ло го сур фак тан та, обиль но про ду ци руемо-
го альвеоло ци та ми 2-го ти па [6]. Своеоб раз ное  
ст рое ние стен ки ин те рс ти ци аль ных кро ве нос ных 
ка пил ля ров от ра жает, с од ной сто ро ны, оп ти ми-
зи ро ван ный пе ре ход кис ло ро да че рез тон чайшие 
эн до те ли альные плас тин ки, а с дру гой – ак ти ва-
цию транс пор та ст рук тур ных и энер ге ти чес ких 
ком по нен тов из кро ве нос но го рус ла че рез утол-
щен ные эн до те ли оци ты пу тем ин тен сив но го ве-
зи ку лооб ра зо ва ния к альвео ляр но му эпи те лию, 
где реаали зи руют ся про цес сы уси лен ной внут-

 
Ри су нок 2 – Крис тал ли чес кие ре шет ки сур фак та нт но го 

комп лек са (ст рел ка) Эпект ро ног рам ма; Ув. 18 ООО

В от ли чие от конт ро ля в ус ло виях ги пок-
сии на ми от ме че но появ ле ние альвеоло ци тов 
3-го ти па, так на зы ваемых ще точ ных эпи те ли-
оци тов, ко то рые име ли пи ра ми даль ную фор му 
и ха рак тер ные ци ли нд ри чес кие мик ро вор син ки 
на апи каль ной по ве рх нос ти. Круп ные ми то хо н - 
д рии воз ле яд ра от ли ча лись боль шим чис лом 
по пе реч но рас по ло жен ных уд ли нен ных крист. 
Ги пе рп ла зи ро ван ные ка наль цы гра ну ляр но го 
эн доп лаз ма ти чес ко го ре ти ку лу ма бы ли рас ши-
ре ны и за пол не ны хлопьевид ным ма те риалом 
по вы шен ной элект рон ной плот нос ти. Осо бый 
мемб ран ный комп лекс, мно же ст во мик ро фиб-
рилл, мик рот ру бо чек и мел ких ос миофиль ных 
ли зо со мо по доб ных об ра зо ва ний сви де тель ст во-
ва ли об ин тен сив нос ти син те ти чес ких и сек ре-
тор ных про цес сов, о по вы шен ной функ цио наль-
ной ак тив нос ти дан ных кле ток.

От ме че но, что эн до те ли оци ты кро ве нос ных 
ка пил ля ров, рас по ло жен ные в ин те рс ти ци аль-
ном слоев об лас ти слия ния ба заль ных мемб ран 
эпи те лия и эн до те лия, прев ра ща лись в ис тон-
чен ные плас ти ны, ли шен ные ор га нелл и ри бо-
сом, тог да как дру гая их по ве рх нос ть, на хо дя-
щаяся бли же к ин те рс ти цию, рез ко утол ща лась, 
за пол няясь мно го чис лен ны ми ри бо со ма ми, ор-
га нел ла ми и пи но ци тоз ны ми пу зырь ка ми. Сре-
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Мор фо ло ги чес кие из ме не ния рес пи ра тор но го от де ла лег ких при дол гов ре мен ной ги пок си чес кой ги пок сии

рик ле точ ной ре ге не ра ции [7]. Су ще ст вен ную 
роль в под дер жа нии фор мы и раз ме ров альвеол 
иг рают глад ко мы шеч ные эле мен ты ин те рс ти ция, 
пре пя тс твующие спа де нию эпи те ли аль ной выс-
тил ки. Ак ти ва ция альвеоло ци тов 3-го ти па, рас- 
с мат ри ваемых в нас тоящее вре мя как ней роэпи-

те ли альные клет ки, ока зы вающие ре гу ли рующее 
влия ние на функ цио наль ное сос тоя ние альвео-
ляр но го эпи те лия [8], впол не ве роят но, свя за на с 
ги пок си чес кой наг руз кой, реали зующей ся че рез 
ст ресс-ли ми ти рующие и ин тег ра тив ные сис те мы 
жи во го ор га низ ма.
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Сли ви нс кий Г.Г.

Ди на ми ка гид ро хи ми чес ких и 
ток си ко ло ги чес ких по ка за те лей 

при раз лич ном  
гид ро ло ги чес ком ре жи ме  

Те низ-Кор гал жынс ких озер  
в 2012-2014 гг.

Предс тав ле ны ре зуль та ты ана ли за меж го до вых из ме не ний гид ро
хи ми чес ких по ка за те лей ре ки Ну ры и Те низКор гал жынс ких озер при 
пе ре хо де от ма ло вод но го к мно го вод но му пе ри оду. По ре зуль та там 
кор ре ля ци он но го ана ли за гид ро хи ми чес ких па ра мет ров установ ле
но, что ми не ра ли за ция и жест кос ть во ды ре ки Ну ры и Те низКор гал
жынс ких озер наибо лее тес но кор ре ли рует с со дер жа нием ток сич
ных хло ра, суль фа та и фто ра, кон цент ра ции ко то рых су ще ст вен но 
пре вы ша ли нор ма тив ные уров ни. При сме не ма ло вод но го пе ри ода 
на мно го вод ный, кон цент ра ция в во де V, Cr, Mn, Co, Ni, Zn, As, Se, 
Cd, Ba, Hg и Pb сни жа лась, а ме ди – воз рас та ла. Как в ма ло вод ный, 
так и бо лее мно го вод ный пе ри од кон цент ра ции мар ган ца, ме ди, ни
ке ля и хро ма пре вы ша ли нор ма тив ные уров ни. На про тя же нии все го 
пе ри ода исс ле до ва ний уро вень ток си ко ло ги чес ких по ка за те лей Ну
ры был зна чи тель но ни же та ко вых Те низКор гал жынс ких озер. Эти 
дан ные поз во ляют зак лю чить, что в нас тоящее вре мя эко ло ги чес кий 
ста тус Те низКор гал жынс ких озер, оп ре де ляемый со во куп ностью 
исс ле до ван ных по ка за те лей, в боль шей сте пе ни за ви сит не от Ну ры, 
а от со дер жа ния в озе рах заг ряз няющих ве ще ств, ак ку му ли ро ван ных 
в во де и дон ных от ло же ниях в пред шест вующие пе ри оды.

Клю че вые сло ва: ре ка Ну ра, Те низКор гал жынс кие озе ра, гид ро ло
ги чес кий ре жим, гид ро хи ми чес кие по ка за те ли, ток сич ные эле мен ты.

Slivinsky G.G.

Dynamics of hydro-chemical 
and toxicological indicators at 

different hydrological regime of 
Tengiz-Korgalzhyn Lake System 

in 2012-2014

The results of the analysis of the interannual changes of hydrochemical 
indices of the Nura River and TengizKorgalzhyn Lake System during the 
transition from low water to high water period are presented. According to 
the results of correlation analysis of hydrochemical parameters, the miner
alization and water hardness of the Nura River and TengizKorgalzhyn Lake 
System is closely correlated with the content of toxic chlorine, sulfate and 
fluoride which concentrations are substantially exceeded regulatory levels.
It was shown that by changing the period of low water on the highwater 
the concentration in water of V, Cr, Mn, Co, Ni, Zn, As, Se, Cd, Ba, Hg and 
Pb are reduced , however copper is increased. The concentration of man
ganese, copper, nickel and chromium were higher than the corresponding 
ratios during shallow as well as in water periods. During the study period, 
the level of toxicological indicators of the Nura River was significantly 
below compare with TengizKorgalzhyn Lake System. These data allow 
us to conclude that the current environmental status of the TengizKorgal
zhyn system of lakes, determined by a combination of indicators studied, 
largely depends not on the Nura River, but on the content of pollutants in 
lakes,which were accumulated in water and sediments in previous periods.

Key words: the Nura River, TengizKorgalzhyn Lake System, hydro
chemical indicators, toxic elements.

Сли ви нс кий Г.Г.

2012-2014 жыл дар да ғы әр түр-
лі гид ро ло гиялық ре жим де гі 

Те ңіз-Қор ғал жын кө лі ток си ко-
ло гия лық жә не гид ро хи миялық 

көр сет кі ші ди на ми ка сы 

Нұ ра өзе ні жә не Те ңіз Қор ғал жын көл дер жүйесі су дең гейі тө
мен гі мөл шер ден жо ға ры ға өту ке зе ңін де гі жы ла ра лық гид ро хи
миялық көр сет кіш тал дауы бе ріл ген. Гид ро хи миялық көр сет кіш те рін 
кор ре ля циялық тал дау нә ти же сін де Нұ ра өзе ні мен Те ңізҚор ғал жын 
көл дер жүйесі ми не ра ли за циясы мен кер мек ті гі улы хлор, суль фат 
жә не фтор мен ты ғыз кор ре ля циялық бай ла ныс ты еке ні ай қын дал ды, 
қа лып ты мөл шер ден бір ша ма ар тық бол ды. Су дың дең гейі тө мен нен 
жо ға ры ға өт ке ні ке зең де су да ғы V, Cr, Mn, Co, Ni, Zn, As, Se, Cd, Ba, Hg 
жә не Pb кон цент ра циясы тө мен де се, ал мыс мөл ше рі жо ға ры лайтыны 
көр се тіл ген. Су дең гейі тө мен жә не жо ға ры бол ған уа қыт та да, мы
рыш, мыс, қа лайы жә не хром кон цент ра циясы тиіс ті қа лып тан жо ға ры 
бол ды. Бар лық зерт теу уақы ты ара лы ғын да Нұ ра өзе нін де ток си ко ло
гия лық көр сет кі ші дең гейі мөл ше рі Те ңізҚор ғал жын көл дер жүйесі
нен тө мен бол ды. Бұл мә лі мет тер Те ңізҚор ғал жын көл де рі нің зерт
те лін ген көр сет кіш те рі жиын тық та ры бо йын ша анық та ла тын оның 
қа зір гі уа қыт та ғы эко ло гиялық са на ты көбiне се Нұ ра өзе ні не емес, 
су да ғы жә не су тү бі не жи нақ тал ған ал дың ғы ке зең дер де гі лас тау шы 
зат тар ға бай ла ныс ты деп қо ры тын ды лауға мүм кін дік бер ді. 

Тү йін  сөз дер: Нұ ра өзе ні, Те ңізҚор ғал жын көл дер жүйесі, гид
ро ло гиялық ре жим, гид ро хи миялық көр сет кіш, улы эле ме нт тер.
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Введение 

Те низ-Кор гал жынс кая озер ная сис те ма в ниж нем те че нии 
ре ки Ну ры – это уни каль ный при род ный комп лекс, вк лю чен-
ный в меж ду на род ный Рам сарс кий спи сок гло баль но зна чи мых 
вод но-бо лот ных уго дий, Спи сок ми ро во го нас ле дия и Все мир-
ную сеть биос фер ных ре зер ва тов ЮНЕС КО. 

Ха рак тер ной осо бен ностью этих озер яв ляет ся нес та-
биль ный гид ро ло ги чес кий ре жим с цик ли чес ки ми пе ри ода ми  
под ъема и спа да во ды, за ви ся щи ми от ин тен сив нос ти ве сен не-
го па вод ка. Неус той чи вый гид ро ло ги чес кий ре жим яв ляет ся 
од ним из наибо лее су ще ст вен ных фак то ров в фор ми ро ва нии 
их эко ло ги чес ко го ста ту са, в том чис ле уров ня ант ро по ген но го 
заг ряз не ния, так как по ре ке Ну ре проис хо дит тран зит ток сич-
ных ве ще ств и их на коп ле ние в Те низ-Кор гал жынс ких озе рах.

Целью нас тояще го сооб ще ния был ана лиз гид ро хи ми чес-
ких и ток си ко ло ги чес ких по ка за те лей Те низ-Кор гал жынс ких 
озер при пе ре хо де от ма ло вод но го к мно го вод но му пе ри оду в 
2012-2014 гг. 

Ма те ри ал и ме то ды исс ле до ва ний

На про тя же нии 3-х лет бы ли осу ще ст вле ны мо ни то рин го-
вые исс ле до ва ния от дель ных участ ков ре ки Ну ры и ос нов ных 
озер ниж не го те че ния р.Ну ры (Ко кай, Есей, Та бан, Сул тан-
кельды, Бо за рал, Та бан кы зы, Те низ, Кок тал и Шо лак) и ря да 
про ток меж ду ос нов ны ми озе ра ми.

Про бы во ды и дон ных от ло же ний на гид ро хи ми чес кий и 
ток си ко ло ги чес кий ана ли зы от би ра ли пу тем сме ши ва ния об-
раз цов из трех то чек в верх ней, сред ней и ниж ней час тях во-
доема и от бо ра из сум мар ной про бы субп ро бы. Гид ро хи ми-
чес кие по ка за те ли оп ре де ля ли в соот ве тс твии с при ня ты ми 
ме то да ми [1-3].

Под го тов ку проб для ток си ко ло ги чес ко го ана ли за про во ди-
ли в ла бо ра тор ных ус ло виях в соот ве тс твии с имеющи ми ся ме-
то ди чес ки ми тре бо ва ниями [4-6]. 

Про бы раз ла га ли в Мик ро вол но вой сис те ме про бо под го-
тов ки произ во дс тва «Berghof», Гер ма ния.

ДИ НА МИ КА  
ГИД РО ХИ МИ ЧЕС КИХ И 
ТОК СИ КО ЛО ГИ ЧЕС КИХ 

ПО КА ЗА ТЕ ЛЕЙ  
ПРИ РАЗ ЛИЧ НОМ  

ГИД РО ЛО ГИ ЧЕС КОМ
 РЕ ЖИ МЕ ТЕ НИЗ-КОР-

ГАЛ ЖЫНС КИХ ОЗЕР  
В 2012-2014 ГГ.
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Ко ли че ст вен ный ана лиз со дер жа ния V, Cr, 
Mn, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Cd, Ba, Hg и Pb про во-
ди ли ме то дом масс-спект ро мет рии с ин дук тив-
но свя зан ной плаз мой на спект ро мет ре ICP-MS 
произ во дс тва «Agilent», Япо ния.

Уро вень заг ряз не ния ком по нен тов сре-
ды (во да, дон ные от ло же ния) оце ни ва ли пу тем 
срав не ния выяв лен ных кон цент ра ций с ут ве рж-
ден ны ми ве ли чи на ми пре дель но до пус ти мых 
кон цент ра ций (ПДК), при ве ден ны ми в соот ве-
тс твую щих нор ма тив ных до ку мен тах, а так же  
сп ра воч ных ма те риалах [7-10].

Ста тис ти чес кую об ра бот ку ре зуль та тов про-
во ди ли с помощью прог рам мы «Excel».

Ре зуль та ты и их об суж де ние

По ре зуль та там мно го лет них наб лю де ний 
ти пич ны ми для этих озер бы ли ма лые – 6-7-лет-
ние и боль шие (от 20 до 33 лет) цик лы под ъема и 
спа да уров ня во ды [11, 12]. 

В на чаль ный пе ри од на ших исс ле до ва ний в 
2012 г., в свя зи с про дол жав шим ся ма ло вод ным 
пе риодом, наб лю да лось об ме ле ние и вы сы ха ние 
мно гих озер в ре ги оне. Ана лиз эко ло ги чес ко го 
сос тоя ния Те низ-Кор гал жынс ких озер в 2012 г. 
выя вил пре вы ше ние нор ма тив ных уров ней для 
це ло го ря да гид ро хи ми чес ких и ток си ко ло ги-
чес ких по ка за те лей [16]. 

Сле дующие 2 го да уро вень во ды в ре ке Ну ре 
и ос нов ных озе рах сис те мы ус той чи во по вы сил-

ся на 60-80 см. В этих ус ло виях ди на ми ка ион но-
го сос та ва вод ных объек тов на про тя же нии трех 
лет ме ня лась раз лич ным об ра зом. Так, ми не ра-
ли за ция во ды в Ну ре и озе ре Ко кай мо но тон но 
сни жа лась, а в озе ре Та бан – воз рас та ла (ри су-
нок 1). 

Озе ра Есей и Сул тан кельды бы ли бо лее 
ми не ра ли зо ва ны в 2013 г., в пе ри од по вы шен-
ной вод нос ти. Ана ло гич но это му в озе рах на 
про тя же нии 2012-2014 гг. раз лич ным об ра зом 
из ме нял ся и ион ный сос тав во ды. Так, при по-
вы шен ном, в срав не нии с соот ве тс твующи ми 
нор ма тив ны ми уров ня ми, со дер жа нии ток сич-
ных хло ра и фто ри дов во всех исс ле до ван ных 
вод ных объек тах наибо лее вы со кая их кон цент-
ра ция со дер жа лась в озе рах Есей и Та бан (ри-
сун ки 2 и 3).

Срав ни тель ные ре зуль та ты ана ли за меж го-
до вых из ме не ний кон цент ра ции еще од но го из 
приори тет ных заг ряз ни те лей бас сейна-суль фа та 
– для ко то ро го наб лю да лось хро ни чес кое пре-
вы ше ние нор ма тив но го уров ня на про тя же нии 
пос лед не го де ся ти ле тия, изоб ра же ны на ри сун ке 
4. Дан ные 2005 г. при ве де ны по [13]. Дан ные за 
2008-2013 гг. и пер вую по ло ви ну 2014 г. при ве-
де ны по [14-21]. 

В срав не нии с 2012 г. со дер жа ние суль фа тов 
в 2013 и 2014 гг. в боль щинс тве во до ис точ ни-
ков бы ло сни же но, что ука зы вает на тен ден цию 
к сни же нию кон цент ра ции это го заг ряз ни те ля в 
ус ло виях по вы шен ной вод нос ти.

 
Ри су нок 1 – Ди на ми ка ми не ра ли за ции во ды в Ну ре  
(ст вор п.Кор га жын)и Те низ-Кор гал жынс ких озе рах 
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По ре зуль та там ана ли за меж го до вых из ме-
не ний гид ро би оло ги чес ких по ка за те лей Ну ры 
и ос нов ных озер выяв ле на тес ная взаи мос вязь 
меж ду уров нем их ми не ра ли за ции, жест кос ти 
и кон цент ра цией от дель ных ио нов (таб ли ца 1). 
Наибо лее тес ные кор ре ля ци он ные от но ше ния 
выяв ле ны меж ду ми не ра ли за цией и кон цент ра-
циями анио нов: хло ра (r=0,994; p<0,001), суль-
фа та (0,991; p<0,001) и фто ра (r=0,960; p<0,001). 

Меж го до вые из ме не ния кон цент ра ций этих 
ток сич ных анио нов на про тя жен нии трех лет на-
ших исс ле до ва ний бы ли прак ти чес ки синх рон-
ны ми (ри су нок 5), и они по ло жи тель но кор ре ли-
ро ва ли меж ду со бой (ри су нок 6).

Та ким об ра зом, нес мот ря на то, что в ус ло-
виях ме няюще го ся гид ро ло ги чес ко го ре жи ма, 
свя зан но го с по вы шен ным уров нем вод нос ти 
в 2013-2014 гг., ди на ми ка гид ро хи ми чес ких 
по ка за те лей р. Ну ры и каж до го из озер оп ре-
де ля лась своими ха рак тер ны ми осо бен нос тя-
ми, меж ду уров нем ми не ра ли за ции, жест кос ти 
и кон цент ра цией ток сич ных анио нов хло ра, 
суль фа та и фто ра име лась тес ная взаи мос вязь. 
На про тя же нии все го пе ри ода исс ле до ва ний 
кон цент ра ция этих ток си кан тов в Ну ре и в 
эко ло ги чес ки раз но тип ных озе рах бы ла зна-
чи тель но вы ше ПДК для ры бо хо зяй ст вен ных 
во доемов. 

Ри су нок 2 – Меж го до вые из ме не ния кон цент ра ции хло ра в во де Ну ры  
(ст вор п.Кор гал жын) и Те низ-Кор гал жынс ких озер 

 

 
Ри су нок 3 – Меж го до вые из ме не ния кон цент ра ции фто ри дов в во де Ну ры  

(ст вор п.Кор гал жын) и Те низ-Кор гал жынс ких озер 
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Ри су нок 4 – Меж го до вые из ме не ния кон цент ра ции суль фа та в во де Ну ры  

(ст вор п.Кор гал жын) и Те низ-Кор гал жынс ких озе рах 

Таб ли ца 1 – Кор ре ля ци он ные соот но ше ния меж ду гид ро хи ми чес ки ми по ка за те ля ми Те низ-Кор гал жынс ких озер в 2012-
2014 гг., n=21

 Na+

+K+ Ca2+ Mg2+ HCO3
- Cl- SO4

2- F-  Мин-
ция

 Жест-
кос ть

Na++K+ 1

Cа 2+ 0,249;
p>0,1 1

Mg2+ 0,603;
p<0,02

0,644;
p<0,01 1

HCО3
- 0,557;

p<0,05
0,124;
p>0,1

0,460;
p<0,1 1

Cl- 0,897;
p<0,001

0,590;
p<0,05

0,862;
p<0,001

0,494;
p>0,05 1

SO4
2- 0,933;

p<0,001
0,552;
p<0,05

0,806;
p<0,001

0,494;
p>0,05

0,992;
p<0,001 1

F- 0,939;
p<0,001

0,519;
p<0,05

0,702;
p<0,01

0,505;
p>0,05

0,952;
p<0,001

0,973;
p<0,001 1

 Мин-
ция

0,889;
p<0,001

0,639;
p<0,01

0,848;
p<0,001

0,524;
p<0,05

0,994;
p<0,001

0,991;
p<0,001

0,960;
p<0,001 1

 Жест-кос ть 0,570;
p<0,05

0,492;
p<0,1

0,914;
p<0,001

0,683;
p<0,01

0,768;
p<0,001

0,711;
p<0,001

0,605;
p<0,02

0,760;
p<0,001 1

 При ме ча ние – Да ны зна че ния коэф фи циен тов кор ре ля ции и соот ве тс твующие им до ве ри тель ные уров ни
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Био ген ные соеди не ния иг рают важ ную роль 
в фор ми ро ва нии уров ня биоло ги чес кой про дук-
тив нос ти во доемов. 

Срав ни тель ные дан ные о кон цент ра ции биоге-
нов в 2012 – 2014 гг. изоб ра же ны на ри сун ке 7.

В 2014 го ду со дер жа ние нит ри тов в боль-
шинс тве во доемов бы ло бо лее низ ким, но ос та-
ва лось еще от но си тель но вы со ким, не же ли в ма-
ло вод ном 2012 го ду. Иск лю че нием бы ло озе ро 
Сул тан кельды, где их кон цент ра ция в срав не нии 
с 2012 го дом бы ла уве ли че на бо лее чем в 3 ра за.

Вы со кая кон цент ра ция нит ри тов об на ру-
же на так же в дель те Ну ры. Сход ная ди на ми ка 
от ме ча лась и для об ще го фос фо ра. Его мак си-
маль ное со дер жа ние от ме ча лось в 2013 го ду, в 
год по вы шен ной вод нос ти. В 2014 го ду, при от-

но си тель но вы со ком уров не во ды, кон цент ра ция 
фос фо ра бы ла в нес колько раз ни же, чем в пре-
ды ду щем го ду, но ос та ва лась вы ше по ка за те лей 
2012 го да. От но си тель но вы со кая кон цент ра ция 
крем ния, най ден ная в озе рах в ма ло вод ном 2012 
го ду, в пос ле дующие 2 го да пос те пен но сни жа-
лась, с ми ни маль ны ми зна че ниями в 2014 го ду.

Ди на ми ка биоге нов при пе ре хо де от ма-
ло вод но го к мно го вод но му пе ри оду, на наш  
взг ляд, мог ла за ви сеть от сле дующих фак то ров: 
(1) по вы шен но го пос туп ле ния биоге нов с по ве-
рх ност ным сто ком, (2) раз бав ле ния биоге нов, 
со дер жа щих ся в озер ной сис те ме, за счет из бы-
точ но го пос туп ле ния во ды с пло ща ди во дос бо-
ра, (3) сте пе ни ути ли за ции биоге нов вод ной рас-
ти тель ностью. 

 
Ри су нок 5 – Кон цент ра ции фто ра, суль фа та и хло ра в во де объек тов мо ни то рин га

 
Ри су нок 6 – Ли ней ная апп рок си ма ция взаи мос вя зей меж ду фто ром, суль фа том и хло ром. 

R2
 – дос то вер ность апп рок си ма ции



Вестник КазНУ. Серия экологическая. №3 (45). 2015196

Ди на ми ка  гид ро хи ми чес ких и ток си ко ло ги чес ких по ка за те лей  при раз лич ном  гид ро ло ги чес ком...

Дос та точ но оче вид но, что в пер вом слу-
чае кон цент ра ция биоге нов в по ве рх ност ных 
сто ках долж на быть вы ше, а во вто ром слу-
чае ни же, чем в вод ных ис точ ни ках бас сейна. 
По лу чен ные на ми дан ные сви де тель ст вуют 
о том, что ди на ми ка фос фа тов и нит ра тов оп-
ре де ляет ся ско рее пер вым сце на рием, а крем-
ния – вто рым. Пер вый год мно го вод но го пе ри-
ода соп ро вож дал ся из бы точ ным пос туп ле нием 
соеди не ний азо та и фос фо ра, на коп лен ных в 
за суш ли вый пе ри од на пло ща ди во дос бо ра. В 
пос ле дующий год их кон цент ра ция сни жа лась 
как за счет пос туп ле ние из быт ка во ды с по ни-
жен ным со дер жа нием этих биоге нов, так в ре-
зуль та те их ути ли за ции раз ви вающей ся вод ной 
рас ти тель ностью. В то же вре мя пос те пен ное 
сни же ние кон цент ра ции крем ния в во де Ну ры 
и Кор гал жынс ких озе рах на про тя же нии трех 
лет исс ле до ва ний мо жет ука зы вать на его пос-
те пен ное раз бав ле ние па вод ко вой и дож де вой 
во дой с низ ким со дер жа нием это го биоге на. 

Од ной из цент раль ных эко ло ги чес ких проб-
лем яв ляет ся заг ряз не ние бас сейна Ну ры тя же-
лы ми ме тал ла ми. Ре зуль та ты ко ли че ст вен но го 

ана ли за 13 раз лич ных эле мен тов, в том чис ле 
тя же лых ме тал лов, по ка за ли пре вы ше ние всех 
нор ма тив ных уров ней для оз.Те низ, яв ляюще го-
ся ко неч ным ак ку му ля то ром пос ту пающих заг-
ряз ни те лей. В ос таль ных исс ле до ван ных на ми 
вод ных объек тах кон цент ра ции мар ган ца, ме ди, 
ни ке ля и хро ма пре вы ша ли ПДК для ры бо хо-
зяй ст вен ных во доемов. В соот ве тс твии с осо-
бен нос тя ми меж го до вых из ме не ний эле мен ты 
под раз де ля лись на 2 груп пы. Так, в ма ло вод ный 
2012 год най ден ные в от но си тель но вы со кой 
кон цент ра ции хром, ни кель, сви нец, цинк, кад-
мий и ртуть в пос ле дующие 2 мно го вод ных го-
да ли бо бы ли най де ны в низ ких кон цент ра циях 
(ри су нок 8), ли бо вооб ще не бы ли об на ру же ны 
(цинк, кад мий, ртуть). В про ти во по лож нос ть 
это му, для ме ди при пе ре хо де от ма ло вод но го к 
мно го вод но му пе ри оду бы ло ха рак тер но пос те-
пен ное воз ра стание кон цент ра ции (ри су нок 9). 

По со дер жа нию тя же лых ме тал лов дон ные 
от ло же ния исс ле до ван ных во до ис точ ни ков не 
об на ру жи ва ли за мет ных раз ли чий меж ду со бой. 
В срав не нии с 2013 го дом кон цент ра ция всех 
эле мен тов, за иск лю че нием рту ти, сни зи лась. 

 

 

 
Ри су нок 7 – Меж го до вые из ме не ния кон цент ра ции биоге нов 
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Мак си маль ная сум мар ная кон цент ра ция 
заг ряз няющих эле мен тов со дер жа лась в грун-
тах озер Есей и Ко кай. При пе ре хо де от ма ло-
вод но го 2012 го да – к мно го вод но му 2013 го ду 
со дер жа ние боль шинс тва эле мен тов воз рас та ло, 
но в 2014 го ду бы ло за мет но сни жен ным (ри су-
нок 10). Ик лю че нием бы ла ртуть, кон цент ра ция 
ко то рой в 2014 го ду уве ли чи лась. В нас тоящее 
вре мя ут ве рж ден ных нор ма ти вов, рег ла мен ти-

рующих пре дель но до пус ти мые уров ни со дер-
жа ния ме тал лов в дон ных от ло же ниях, нет. При 
срав не нии по лу чен ных на ми и имею щих ся ли те-
ра тур ных дан ных [22, 23] мож но зак лю чить, что 
кон цент ра ция тя же лых ме тал лов в дон ных от ло-
же ниях при раз лич ном гид ро ло ги чес ком ре жи ме 
Те низ-Кор гал жынс ких озер ни же соот ве тс твую-
щих по ка за те лей для фо но вых не заг ряз нен ных 
вод но-бо лот ных уго дий Рос сии. 

 
Ри су нок 8 – Меж го до вые из ме не ния кон цент ра ции хро ма, ни ке ля и свин ца в во де 

Ну ры и Те низ-Кор гал жынс ких озе рах. R2 – дос то вер ность апп рок си ма ции

Ри су нок 9 – Меж го до вые из ме не ния кон цент ра ции ме ди  
в во де Ну ры и Кор гал жынс ких озе рах. R2 – дос то вер ность апп рок си ма ции
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Зак лю че ние

Та ким об ра зом, по лу чен ные ре зуль та ты, на-
ря ду с уже имеющи ми ся све де ниями [14-21], 
сви де тель ст вуют о по вы шен ном со дер жа нии 
мар ган ца, ме ди, ни ке ля, хро ма, хло ра, суль фа-
та и фто ра в ре ке Ну ре и Те низ-Кор гал жынс ких 
озе рах, пре вы шающем су ще ст вующие нор ма-
ти вы. Од на ко ес ли наибо лее ве роят ным ис точ-
ни ком заг ряз не ния во ды тя же лы ми ме тал ла ми 
мож но счи тать тех но ге нн ные/ант ро по ген ные 
фак то ры, то воп рос об ис точ ни ках ток сич ных 
анио нов хло ра, суль фа та и фто ра ме нее ясен. 

Установ лен ная в нас тоя щей ра бо те тес ная 
взаи мос вязь меж ду кон цент ра циями всех трех 
анио нов в Те низ-Кор гал жынс ких озе рах в раз-
лич ные го ды и при раз лич ном во дообес пе че нии 
мо жет ука зы вать на один ос нов ной ис точ ник их 
пос туп ле ния в бас сейн Ну ры. На наш взг ляд, та-
ким воз мож ным ис точ ни ком мо гут быть при род-
ные геохи ми чес кие осо бен нос ти это го ре ги она. 

Анионы хло ра и суль фа та яв ляют ся ос нов-
ны ми аниона ми при род ных вод. Ос нов ным ис-
точ ни ком хло ра яв ляет ся NaCl, который широко 
распространен на тер ри то рии во дос бо ра бас-
сейна Ну ры, в со лон це ва тых и за со лен ных поч-
вах, со лон цах и со лон ча ках. Ис точ ни ка ми раст-
во рен но го суль фа та яв ляют ся со дер жа щие гипс 
оса доч ные по ро ды, а так же про мыш лен ные и 
бы то вые от хо ды. Из ве ст но, что кон цент ра ция 
это го аниона в по ве рх ност ных во дах за суш ли-
вых райо нов мо жет дос ти гать нес коль ких г/дм3 
[1]. При во ди мые в раз лич ных ис точ ни ках ин-
тер ва лы кон цент ра ции фто ра в во де рек и озер 

ко леб лют ся в ши ро ких пре де лах – от (0,04-0,3) 
мг/дм3 [1] до (0,5-20) мг/дм3 [24]. Из ве ст но так-
же, что тер ри то рии Цент раль но го Ка за х стана 
ха рак те ри зуют ся по вы шен ным со дер жа нием 
фто ра [25]. Поэто му воп рос о том, в ка кой ме ре 
уро вень трех ос нов ных анио нов в Те низ-Кор гал-
жынс кой озер ной сис те ме за ви сит от геохи ми-
чес ких осо бен нос тей дан но го ре ги она, а в ка кой 
от ант ро по ген но го заг ряз не ния ре ки Ну ры, нуж-
дает ся в даль нейшем изу че нии. 

В зак лю че ние сле дует от ме тить, что при раз-
лич ном ре жи ме во дообес пе че ния боль шинс тво 
исс ле до ван ных на ми гид ро хи ми чес ких и ток си-
ко ло ги чес ких по ка за те лей ре ки Ну ры бы ли зна-
чи тель но ни же та ко вых Те низ-Кор гал жынс ких 
озер. Это ука зы вает на то, что эко ло ги чес кий 
ста тус этих озер, оп ре де ляемый со во куп ностью 
дан ных по ка за те лей, в том чис ле ток сич ных 
заг ряз ни те лей бас сейна, в нас тоящее вре мя в 
боль шей сте пе ни за ви сит не от ре ки Ну ры, а от 
со дер жа ния в озе рах этих заг ряз ни те лей, ак ку-
му ли ро ван ных в во де и дон ных от ло же ниях в 
пред шест вующие го ды. 

Эко ло ги чес кое сос тоя ние вод но-бо лот ных 
уго дий бас сейна Ну ры иг рает пер вос те пен ную 
роль для сох ра не ния уни каль но го био раз нооб-
ра зия это го ре ги она. Из при ве ден ных вы ше ре-
зуль та тов сле дует, что в гря ду щие ма ло вод ные 
пе ри оды, бе зус лов но, от ри ца тель ное влия ние 
на сос тоя ние вод ной и око ло вод ной фауны Те-
низ-Кор гал жынс ких озер бу дет ока зы вать по вы-
ше ние кон цент ра ции ток сич ных инг ре диен тов, 
соп ро вож дающееся про пор цио наль ным воз ра-
станием ми не ра ли за ции во ды. 

 
Ри су нок 10 – Меж го до вые из ме не ния кон цент ра ции тя же лых ме тал лов  в дон ных от ло же ниях 

Те низ-Кор гал жынс ких озер и их апп рок си ма ция по ли но миаль ным трен дом
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Измене ние сос тоя ния  
здо ровья дет ского населе ния  

в ре зуль тате тех но ген ной  
дея тель ности человека

Изу че ны от да лен ные пос ледс твия воз дейст вия эко ло ги чес ких 
фак то ров на раз ви тие ос нов ных со ци альнозна чи мых за бо ле ва ний 
детс ко го на се ле ния. В ре зуль та те науч но го комп лекс но го обс ле до ва
ния де тей Приа ралья установ ле ны кли ни чес кие и биохи ми чес кие кри
те рии сов ре мен но го те че ния хро ни чес ко го ту бу ло ин те рс ти ци ально го 
по ра же ния по чек, соп ро вож дающе го ся раз ви тием функ цио наль но
ком пен си ро ван ной ста дии и ре ги ст ри руемой в кли ни ках ча ще как 
«хро ни чес кий пиело неф рит». Ядер нофи зи чес кие ме то ды диаг нос ти
ки со дер жа ния мик ро и мак роэле мен тов в биоло ги чес ких жид кос тях 
ор га низ ма де тей устано ви ли на ру ше ния ба лан са мик роэле мен тов в 
кро ви де тей ос нов ной груп пы боль ных хро ни чес ким ту бу ло ин те рс ти
ци аль ным по ра же нием по чек: сни же ние уров ня мак роэле мен тов фос
фо ра, маг ния, же ле за и эс сен циаль ных эле мен тов ме ди, цин ка, йода, 
в 23 ра за от нор мально го по ка за те ля; по вы ше ние уров ня хро ма, се ле
на, свин ца, ни ке ля, мар ган ца, цин ка, ва на дия, от но ся щих ся к ус лов но 
био ген ным мик роэле мен там пер во го и вто ро го клас са опас нос ти, т.е. 
оп ре де ле но на ли чие мик роэко ло ги чес ко го рав но ве сия в ор га низ ме 
де тей, с рож де ния про жи вающих в Приа ралье. 

Клю че вые сло ва: эко ло ги чес кий фак тор, со ци альнозна чи мые 
за бо ле ва ния, за бо ле вае мос ть, биоло ги чес кая жид кость, мак роэле
мен ты, мик роэле мен ты.

Tusupbekova G.A.,  
Kuandykov E.N.,  

Ablayкhanova N.T., 
Ablayкhanova N.T.,  

Urazbaeva D.Ch.,  
Mautenbaev A.A.

Change the State of Health of the 
Child Population as a result of 

Anthropogenic Human Activities

Studied longterm effects of the impact of environmental factors on 
the development of basic socially significant diseases among children. As 
a result of a comprehensive scientific examination of children of the Aral 
sea region established clinical and biochemical criteria of modern chronic 
tubulointerstitial lesions of the kidney associated with development of 
functionally compensated stage and registered in clinics more as «chronic 
pyelonephritis». Nuclearphysical methods of diagnostics of the content of 
micro and macroelements in biological liquids of an organism of children 
has found violations of the balance of microelements in the blood of the 
children of the main group of patients with chronic tubulointerstitial renal 
disease: reduction in the level of macronutrients phosphorus, magnesium, 
iron and essential elements copper, zinc, iodine, 23 times of the normal 
rate; increased levels of chromium, selenium, lead, Nickel, manganese, 
zinc, vanadium, conditionally related to biogenic trace elements of the first 
and second class of danger, i.e. the presence of microecological balance in 
the organism of children from birth living in the Aral sea region. 

Key words: environmental factor, sociosignificant diseases, morbid
ity, biological fluid, minerals, trace elements.
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Адам ның тех но ген ді әре ке ті нің 
нә ти же сін де ба ла лар  

ден сау лық жағ дайы ның  
өз ге ріс те рі

Ба ла лар дың не гіз гі әлеу мет тікма ңыз ды ауру ла ры ның дам уына 
эко ло гиялық фак тор лар дың әсе рі зерт тел ді. Арал айма ғы ау дан да
рын да өмір сү ре тін ба ла лар ды ке шен ді ғы лы ми зерт теу лер дің нә ти
же сін де да муы функ цио наль дітең ге ріл ген ке зең мен си пат та ла тын 
жә не кли ни ка да кө бі не се «со зыл ма лы пиело неф рит пен» тір кел ген 
бүй рек тің со зыл ма лы ту бу ло ин те рс ти ци альді зақым да луы ағы мы ның 
кли ни ка лық жә не биохи миялық си пат бел гі сі бе кі тіл ді. Ба ла лар дың 
биоло гиялық сұйық тық та рын да мик ро жә не мак роэле ме нт тер дің 
құ ра мын яд ро лықфи зи ка лық әдіс пен диаг нос ти ка лауда бүй рек тің 
со зыл ма лы ту бу ло ин те рс ти ци альді зақым да луы бар нау қас ба ла лар
дың қан құ ра мын да: фос фор, маг ний, те мір мак роэле ме нт те рі дең
гейі нің жә не мыс, мы рыш, йод эс сен циальді эле мен те рі нің қа лып ты 
жағ дай мен са лыс тыр ған да екіүш есе ге тө мен де ге ні; қа уіп ті лі гі бо
йын ша бі рін ші жә не екін ші класс қа жа та тын шарт ты био ген ді мик
роэле ме нт тер хром, се ле на, қор ға сын, ни кель, мар га нец, мы рыш, 
ва на дий дең гейле рі нің арт қан ды ғы, со ны мен қа тар Арал айма ғы ау
дан да рын да ту ған нан бе рі өмір сү ре тін ба ла лар дың ағ за сын да мик
роэко ло гиялық те петең дік тің бар лы ғы анық тал ды. 

Тү йін  сөз дер: эко ло гиялық фак тор, әлеу мет тік ма ңыз ды ауру лар, 
сыр қат та ну шы лық, биоло гиялық сұйық тық, мак роэле ме нт тер, мик
роэле ме нт тер.
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Вве де ние

Осо бое вни ма ние как уче ных, так и ра бот ни ков зд ра во ох-
ра не ния прив ле кают проб ле мы ка че ст ва здо ровья на се ле ния в 
эко ло ги чес ки неб ла го по луч ных ре гионах Ка за х стана [1, 2]. 

В эко ло ги чес ки неб ла гоп рият ных ре гионах на ор га низм 
ре бен ка воз дейст вует ряд от ри ца тель ных фак то ров ок ру жаю-
щей сре ды, ос нов ным от ли чием ко то рых яв ляет ся пос тоян ное 
дли тель ное пос туп ле ние по вы шен ных кон цент ра ций раз лич-
ных хи ми чес ких, ток си чес ких и ра ди ацион ных ве ще ств сре ды 
оби та ния. Изу че ние пос ледст вий воз дейст вия ухуд шаю щей ся 
ок ру жаю щей сре ды выяви ло осо бую уяз ви мос ть де тей. Ста-
тис ти чес кие дан ные сви де тель ст вуют о том, что, по ми мо за-
бо ле ва ний, раз ру шающее влия ние эко ло гии на здо ровье де тей 
при во дит к ле таль ным ис хо дам. 

Заг ряз не ния раз лич ны ми эко ло ги чес ки ми неб ла го по луч ны-
ми фак то ра ми воз ду ха, во ды, поч вы, антиса ни тар ные ус ло вия, 
биоло ги чес кие фак то ры, ульт раз ву ко вое из лу че ние – все это 
при во дит к ухуд ше нию сос тоя ния эко сис тем и яв ляет ся су ще ст-
вен ным эко ло ги чес ким фак то ром рис ка для здо ровья де тей, а во 
мно гих слу чаях и для здо ровья их ма те рей [3]. 

Боль шое зна че ние имеет за щи та ге не ти чес ко го ап па ра та 
от воз дейст вия раз лич ных вред ных фак то ров сре ды оби та ния. 
В дан ное вре мя в ми ре про во дит ся ши ро кое исс ле до ва ние по 
выяв ле нию му та ге нов, со дер жа щих ся в сре де оби та ния и вы-
зы вающих по ра же ние ге не ти чес ко го ап па ра та жи вых ве ще ств. 
Му та ге ны по ра жают са мое дра го цен ное, что соз да но пу тем 
дли тель ной эво лю ции жи вой ма те рии, – ге не ти чес кую прог-
рам му че ло ве ка.

Ми ро вое пе ди ат ри чес кое сооб ще ст во не рас по ла гает ме то-
ди чес ки ми ос но ва ми для соз да ния уни фи ци ро ван ной клас си-
фи ка ции эко ло ги чес ки за ви си мых за бо ле ва ний, кри те риев их 
диаг нос ти ки. Поэто му выяв ле ние при чин расп рост ра нен нос ти 
брон хиаль ной аст мы, он ко па то ло гии, на ру ше ний фи зи чес ко го 
раз ви тия, врож ден ных по ро ков раз ви тия раз лич ных ор га нов и 
сис тем и дру гих за бо ле ва ний, а так же раз ра бот ка ин ди ка то ров 
эко ло ги чес ко го здо ровья на ин ди ви ду аль ном уров не, поз во-
ляющих выяв лять ран ние из ме не ния дея тель ности ор га низ ма и 
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СОС ТОЯ НИЯ  
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но зо ло ги чес кие фор мы за бо ле ва ния при заг ряз-
не нии ок ру жаю щей сре ды, яв ляет ся ак ту аль ной 
проб ле мой пе ди ат рии на сов ре мен ном эта пе. 

Это объяс няет ся не толь ко уве ли че нием чис-
ла де тей с хро ни чес кой со че тан ной па то ло гией, 
но и необ хо ди мос тью раз нос то рон ней оцен ки 
уров ня и сте пе ни гар мо нич нос ти фи зи чес ко го 
раз ви тия, функ цио наль но го сос тоя ния ос нов ных 
ор га нов и сис тем, ко ли че ст вен но го и ка че ст вен-
но го расп ре де ле ния ма лых ано ма лий раз ви тия, 
ци то ге не ти чес ких по ка за те лей для раз ра бот ки 
оп ти маль ных ме то дов те ра пии и ге не ти чес ко-
го прог но за здо ровья. Зна че ние диаг нос ти ки и 
обос но ва ния прог но за пос ледст вий воз дейст вия 
внеш них при чин у де тей, про жи вающих в ре-
гионах эко ло ги чес ких ка та ст роф, оп ре де ляет ся 
не толь ко необ хо ди мос тью про ве де ния дис пан-
сер но го наб лю де ния, но и вы де ле ния де тей в 
груп пы рис ка по раз ви тию хро ни чес кой со че тан-
ной па то ло гии.

Цель исс ле до ва ния: изу че ние от да лен ных 
пос ледст вий воз дейст вия эко ло ги чес ких фак то-
ров на раз ви тие ос нов ных со ци ально-зна чи мых 
за бо ле ва ний детс ко го на се ле ния.

Ма те ри алы и ме то ды исс ле до ва ния

B ос но ву науч но-исс ле до ва тельс кой ра бо ты 
по ло же ны ре зуль та ты уг луб лен но го кли ни чес ко-
го обс ле до ва ния 994 де тей в воз рас те от 7 до 15 
лет. Все обс ле до ван ные де ти бы ли ус лов но раз-
де ле ны на три груп пы:

Пер вую груп пу сос та ви ли 774 ре бен ка, про-
жи вающие с рож де ния в ре ги оне Приа ралья. Ре-
ги он Араль ско го мо ря с уче том воз дейст вия эко-
ло ги чес ки неб ла гоп рият ных фак то ров раз де лен 
на три зо ны: I – зо на эко ло ги чес кой ка та ст ро фы 
(Ка за ли нс кий рай он); II – кри зис ная (Жа ла га шс-
кий рай он); III – зо на от но си тель но го бла го по лу-
чия (Шие лийс кий рай он).

Вто рую груп пу сос та ви ли 120 де тей, пос-
тоян но про жи вающих в Aбайс ком рай оне Вос-
точ но-Ка за хс танс кой об лас ти, от но ся щем ся к 
зо не мак си маль но го ра ди ацион но го рис ка (тер-
ри то рии, при ле гающие к Се ми па ла ти нс ко му 
ядер но му по ли го ну).

Третью груп пу – груп пу срав не ния, сос та ви-
ли 150 че ло век, про жи вающих в Жам былс ком 
рай оне Aлма ти нс кой об лас ти.

Ре зуль та ты исс ле до ва ний

У 100% обс ле до ван ных де тей бы ло выяв ле но 
по ра же ние раз лич ных ор га нов и сис тем. Oснов-

ной па то ло гией у боль шинс тва обс ле до ван ных 
де тей из трех эко ло ги чес ки неб ла го по луч ных ре-
гионов бы ли за бо ле ва ния ор га нов пи ще ва ре ния 
(89,0 – 92,0%). Па то ло гия верх них ды ха тель ных 
пу тей в ви де хро ни чес ких оча гов ин фек ции но-
сог лот ки во всех обс ле до ван ных груп пах сос тав-
ляет 76,7-80,6% и ре ги ст ри рует ся в 1,6-1,7 раз 
дос то вер но ча ще (р< 0,001), чем у де тей груп пы 
срав не ния. За бо ле ва ния мо че по ло вой сис те мы 
бы ли выяв ле ны бо лее чем у по ло ви ны де тей Жа-
ла га ша (52,9%) и Ка за ли нс ка (57,5%) и прак ти-
чес ки у 1/3 обс ле до ван ных де тей Шиели (34,3%) 
и в 2,1 – 3,6 раз дос то вер но ча ще (р< 0,001) ре-
ги ст ри ро ва лись у де тей Аpальско го ре ги она, по 
срав не нию с ана ло гич ным по ка за те лем де тей 
груп пы срав не ния. 

Па то ло гия цент раль ной нерв ной сис те мы за-
ни мает чет вер тое мес то в ст рук ту ре за бо ле ва ний 
сре ди де тей Aраль ско го ре ги она (42,5 – 55,7%) 
и в 1,9-2,5 раз дос то вер но (р<0,01) ча ще вс тре-
чает ся по срав не нию с ана ло гич ным по ка за те-
лем де тей груп пы срав не ния.

За болeва ния, выяв лен ные у де тей, име ли 
сле дующие осо бен нос ти: хро ни чес кое, тор пид-
ное те че ние, од нов ре мен ное по ра же ние нес коль-
ких сис тем и ор га нов, не яр кую кли ни чес кую 
кар ти ну симп то мов и синд ро мов. Прoве ден ное 
уг луб лен ное кли ни ко-функ цио нальное, ла бо ра-
тор ное и инс тру мен тальное обс ле до ва ние де тей 
поз во ли ло устано вить сред нее ко ли че ст во со че-
тан ных по ра жен ных сис тем и за бо ле ва ний у обс-
ле до ван ных де тей. Установ ле но, что в па то ло ги-
чес кий про цесс вов ле ка лось при мер но че ты ре 
сис те мы ор га низ ма од но го ре бен ка Араль ско го 
ре ги она (Шиели – 4,1; Жа ла гаш – 4,3; Ка за ли нск 
– 4,0), по срав не нию с ана ло гич ным по ка за те лем 
де тей груп пы срав не ния – 2,7. Сред нее ко ли че-
ст во со че тан ных па то ло гий на од но го ре бен ка у 
де тей Приа ралья сос та ви ло 9 и бо лее (Шиели – 
9,3; Жа ла гаш – 9,6; Ка за ли нск – 9,4), тог да как 
ана ло гич ный по ка за тель у де тей груп пы срав не-
ния был – 7,9. Наи боль ший про цент де тей Ши-
ели (20,9%) име ли 8 со че тан ных хро ни чес ких 
па то ло гий. Cре ди де тей Шиели 55,3% име ли со-
че та ние от 9 до 16 хро ни чес ких па то ло гий.

Уг луб лен ное кли ни чес кое, функ цио нальное, 
инс тру мен тальное и ла бо ра тор ное обс ле до ва ние 
де тей, про жи вающих вб ли зи быв ше го Cеми па-
ла тинс ко го ис пы та тель но го ядер но го по ли го на 
(СИЯП), поз во ли ло выя вить час то ту со че тан ной 
хро ни чес кой па то ло гии в срав не ние с ре гионом 
Приа ралья. Час то та выяв ле ния 3 и бо лее хро-
ни чес ких за бо ле ва ния у де тей ос нов ных групп 
СИЯП (66,7%) и Приа ралья (61,6%) бы ла приб-
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ли зи тель но рав ной, но дос то вер но пре вы ша ла 
ана ло гич ный по ка за тель де тей груп пы срав не-
ния (46,0%) (р<0,01 и р<0,01 соот ве тст вен но).

B ка че ст ве кли ни чес ких мар ке ров, имею-
щих связь с врож ден ны ми по ро ка ми раз ви тия, 
боль шое вни ма ние прив ле кают так на зы ваемые 
ма лые ано ма лии раз ви тия (МАР) или стиг мы 
ди сэ мб риоге не за, ко то рые яв ляют ся од ним из 
под хо дов к оцен ке влия ния фак то ров ок ру жаю-
щей сре ды на здо ровье де тей, про жи вающих в 
эко ло ги чес ки неб ла гоп рият ных ре гионах. Учет 
спектр ма лых ано ма лий раз ви тия про во дил ся 
сог лас но пе реч ню, ко то рый был уни фи ци ро ван 
и ре ко мен до ван к при ме не нию на Все союз ной 
кон фе рен ции ме ди ци нс ких ге не ти ков в г. Минс-
ке в 1982 г. и опуб ли ко ван в ви де ме то ди чес ко го 
пись ма в 1986 г.

Cред нее ко ли че ст во МАР на од но го ре бен ка 
сос тав ляет в эко ло ги чес ки неб ла го по луч ных ре-
гионах: Шиели – 9,7, Жа ла гаш – 11,4, Ка за ли нск 
– 11,3, тог да как в груп пе срав не ния сос та ви ло – 
5,6. Cред нее ко ли че ст во МАР у де тей Аральс кой 
ка та ст ро фы дос то вер но пре вы шает ана ло гич-
ный по ка за тель де тей груп пы срав не ния.

При про ве де нии срав ни тель но го ана ли за 
ко ли че ст вен но го ран жи ро ва ния стигм ди зэ мб-
риоге не за бы ло выяв ле но, что сред нее ко ли че-
ст во МАР на од но го ре бен ка сос тав ляет в эко-
ло ги чес ки неб ла го по луч ных ре гионах: СИЯП 
– 8,94±0,27 и Приа ралья – 11,98±0,24, а в груп пе 
срав не ния – 4,05±0,17.

При срав ни тель ной ха рак те рис ти ке ка че ст-
вен но го расп ре де ле ния стигм ди зэ мб риоге не-
за у де тей ос нов ных групп уда лось устано вить, 
что наибо лее час то ре ги ст ри руемы ми яв ляют ся 
ма лые ано ма лии раз ви тия ко жи, не ба, ко неч-
нос тей и сус та вов. В то же вре мя стиг мы ди-
зэ мб риоге не за ко жи (p<0,05) и не ба (p<0,001) 
дос то вер но ча ще ре ги ст ри руют ся у де тей ре ги-
она Аральс кой ка та ст ро фы, чем в зо не быв ше-
го ядер но го по ли го на. Та ким об ра зом, у де тей 
обоих ре гионов наб лю дает ся пре ва ли ро ва ние 
МАР соеди ни тель ной тка ни, что, воз мож но, не 
яв ляет ся слу чай ным. В исс ле до ва ниях, про ве-
ден ных Б.М. Ки са миевой (2001) в кро ви де тей, 
про жи вающих в зо не эко ло ги чес кой ка та ст ро-
фы Приа ралья, бы ло выяв ле но по вы шен ное со-
дер жа ние кол ла ге на, фиб ро нек ти на и фиб ри на 
и по ни жен ное – фиб ри но ге на. Н.А. Са гат баева 
(2002) в ре зуль та те изу че ния расп ре де ле ния ан-
ти ге нов сис те мы HLA де тей ре ги она эко ло ги-
чес кой ка та ст ро фы Приа ралья, поз во ляюще го 
выя вить ге не ти чес кую пред рас по ло жен ность к 
за бо ле ва ниям, оп ре де ли ла, что наибо лее час то 

вс тре чают ся ан ти ге ны в ло ку се В – В 13, В 27, В 
62, в ас со циа тив ной свя зи с ко то ры ми на хо дят ся 
за бо ле ва ния, обус лов лен ные на ру ше нием соеди-
ни тель ной тка ни.

Mалые ано ма лии внут рен них ор га нов оди-
на ко во час то выяв ляют ся как у де тей ре ги она 
СИЯП – 16,7%, так и Приа ралья – 16,3%. В 
обеих ос нов ных груп пах наибо лее час то ре ги-
ст ри руют ся стиг мы ди зэ мб риоге не за раз ви тия 
серд ца. МАР желч но го пу зы ря дос то вер но ча ще 
выяв ляют ся у де тей в ре ги оне быв ше го ядер но-
го по ли го на – 50,0%, чем Аральс кой ка та ст ро фы 
– 15,1% (р<0,01). Со че та ние нес коль ких «внут-
рен них» МАР оп ре де ляет ся толь ко у де тей ре ги-
она СИЯП (20,0%). В обеих ос нов ных груп пах 
СИЯП – 20,0% и Приа ралье – 6,1% стиг мы ди з-
э мб риоге не за внут рен них ор га нов со че тают ся с 
ВПР.

Hали чие у де тей эко ло ги чес ки неб ла гоп рият-
ных ре гионов по вы шен но го уров ня стиг ма ти за-
ции, осо бен но в со че та нии с уве ли че нием час-
то ты ВПР, мо жет сви де тель ст во вать не толь ко о 
те ра то ген ном дей ст вии ра ди ации и хи ми чес ких 
соеди не ний, но и о му та ген ном эф фек те, то есть 
спо соб нос ти вы зы вать му та ции в по ло вых и со-
ма ти чес ких клет ках. Для уточ не ния ха рак те ра 
из ме не ний ге не ти чес ко го ап па ра та кле ток, про-
жи вающих в ре гионах, заг ряз нен ных хи ми чес-
ки ми ток си чес ки ми фак то ра ми, бы ло про ве де но: 
оп ре де ле ние дос туп нос ти ДНК хро ма ти на для 
свя зы ва ния с ос нов ным кра си те лем ак ри ди но-
вым оран же вым; исс ле до ва ние не гис то но вых 
бел ков в клет ках; мо ле ку ляр но-биоло ги чес кий 
ме тод элект ро фо ре ти чес ко го исс ле до ва ния бел-
ков сы во рот ки кро ви по ме то ду Лэмм ли (1966); 
ци то ге не ти чес кий ана лиз подс че та хро мо сом-
ных абер ра ций в лим фо ци тах пе ри фе ри чес кой 
кро ви по мак ро ме то ду.

Aна лиз ре зуль та тов ци то ге не ти чес ко го обс-
ле до ва ния поз во лил устано вить, что хро мо сом-
ные абер ра ции об на ру жи вают ся у бо лее по ло-
ви ны де тей, про жи вающих в ре гионах СИЯП 
– 61% и Приа ралья – 66%, тог да как толь ко у 
34,0% де тей груп пы срав не ния (р<0,01 и р<0,001 
соот ве тст вен но). 

По вы шен ная об щая час то та хро мо сом ных 
абер ра ций наб лю дает ся у де тей, про жи вающих 
на тер ри то риях, при ле гающих к по ли го ну (1,86) 
и Aраль ско му мо рю (1,90), по от но ше нию к 
груп пе срав не ния (0,62). Наи боль шая час то та 
абер ра ций хро мо сом но го ти па ре ги ст ри рует ся у 
де тей зо ны мак си маль но го ра ди ацион но го рис-
ка и сос тав ляет 0,47, тог да как абер ра ции хро ма-
тид но го ти па преоб ла дают в Приа ралье (1,60). 
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По ли те ра тур ным дан ным из ве ст но, что преоб-
ла да ние абер ра ций хро мо сом но го ти па, та ких 
как ди це нт ри ки, цент ри чес кие и ацент ри чес кие 
коль ца, яв ляет ся ха рак тер ным приз на ком ра ди-
ацион но го му та ге не за, а абер ра ций хро ма тид но-
го ти па: оди ноч ные фраг мен ты – хи ми чес ко го 
[4]. Оди ноч ные и пар ные фраг мен ты яв ляют ся 
нес та биль ны ми абер ра циями, клет ки с эти ми на-
ру ше ниями под вер гают ся тща тель но му от бо ру в 
про цес се кле точ но го де ле ния и ча ще гиб нут, но 
в не ко то рых слу чаях лим фо ци ты пе ри фе ри чес-
кой кро ви с раз лич ны ми ти па ми нес та биль ных 
абер ра ций мо гут цир ку ли ро вать в ор га низ ме до 
36 ме ся цев. На коп ле ние нес та биль ных абер ра-
ций так же мо жет при вес ти к воз ник но ве нию 
он ко ло ги чес ких за бо ле ва ний, преж дев ре мен но-
му ста ре нию, имеют ся так же дан ные о сни же-
нии реп ро дук тив ной функ ции [5, 6, 7]. Осо бую 
уг ро зу для здо ровья че ло ве ка предс тав ляют ста-
биль ные абер ра ции, на кап ли вающиеся в те че ние 
жиз ни че ло ве ка [8, 9], об на ру жен ные у 5,0% де-
тей ре ги она СИЯП и 7,0% – Приа ралья.

У 4% де тей, про жи вающих вб ли зи быв ше го 
по ли го на, и 9% – Аральс кой ка та ст ро фы об на-
ру же ны клет ки с мно же ст вен ны ми абер ра циями 
хро мо сом. Счи тает ся, что клет ки с мно же ст вен-
ны ми xро мо сом ны ми абер ра циями яв ляют ся ро-
до на чальни ка ми зло ка че ст вен но го кло на кле ток 
и имеют зна че ние в раз ви тии лей ко зов.

У де тей раз лич ных эко ло ги чес ки неб ла го по-
луч ных райо нов: СИЯП – 37,0% и Приа ралья – 
49,0% об на ру жи вает ся от 2,0 до 3,0 и бо лее про-
цен тов хро мо сом ных на ру ше ний на 100 кле ток, 
что дос то вер но вы ше ана ло гич но го по ка за те ля 
в груп пе срав не ния – 14,0% (р<0,001 и р<0,001 
соот ве тст вен но). При этом об ра щает вни ма ние, 
что час то та абер ра ций во вто рой и треть ей груп-
пах нес колько вы ше у де тей Приа ралья (28,0% и 
21,0%), чем СИЯП (23,0% и 14,0%).

Час то та рож де ния де тей с мно же ст вен ны ми 
стиг ма ми на ру ше ния эмб рио наль но го раз ви тия, 
ВПР, расп рост ра нен ность и кли ни чес кие осо бен-
нос ти хро ни чес ких со ма ти чес ких за бо ле ва ний 
яв ляют ся од ни ми из приз на ков эко ло ги чес кой 
па то ло гии. Oдной из при чин, ле жа щих в ос но ве 
стой ких на ру ше ний здо ровья и хро ни за ции па то-
ло ги чес ких про цес сов, мо гут быть хро мо сом ные 
абер ра ции в со ма ти чес ких клет ках [10].

Ос нов ной сис те мой, обес пе чи вающей вы ве-
де ние эко ток си нов, яв ляет ся мо че вы де ли тельная, 
в ко то рой хи ми чес кое соеди не ние пер во на чаль но 
кон так ти рует с ин те рс ти ци аль ной тканью по чек, 
сек ре ти рует ся прок си маль ны ми ка наль ца ми, а за-
тем вы во дит ся че рез мо че вые пу ти [11].

Боль шинс тво исс ле до ва те лей изу ча ли ин те-
рс ти ци аль ный неф рит у де тей и вз рос лых при 
изо ли ро ван ном воз дейст вии на поч ки от дель ных 
соеди не ний тя же лых ме тал лов (кад мий, сви нец, 
хром, диок сид и пес ти ци ды). 

B ре ги оне осу ще ст вле но комп лекс ное обс-
ле до ва ние 310 де тей в воз рас те от 3 до 16 лет и 
про ве де на ка че ст вен ная и ко ли че ст вен ная оцен-
ка ос нов ных объек тов ок ру жаю щей сре ды ре-
гионов Приа ралья. 

Ос нов ная груп па предс тав ле на деть ми из 
раз лич ных по уда ле нию от бе ре го вой ли нии 
Ара ла райо нах: Шиели – I зо на, Жа ла гаш – II зо-
на, Ка за лы – III зо на. 

Груп па срав не ния – 100 де тей в воз рас те от 9 
до 16 лет, про жи вающих в п. Ала тау, Ал ма тинс-
кой об лас ти. 

При обс ле до ва нии де тей ос нов ной груп пы 
(n=210) об на ру же ны дос то вер ные раз ли чия с 
груп пой срав не ния (n=100) в час то те выяв ле ния 
па то ло гии мо че вы де ли тель ной сис те мы, предс-
тав лен ной хро ни чес ким ту бу ло ин те рс ти ци аль-
ным по ра же нием по чек (ХТИПП). При чем об-
на ру же на за ко но мер ность, ха рак те ри зующаяся 
уве ли че нием час то ты ре ги ст ра ции за бо ле ва ний 
МВС у де тей Приа ралья по ме ре приб ли же ния к 
бе ре го вой ли нии Араль ско го мо ря. 

При на чаль ном эта пе обс ле до ва ния де тям 
выс тав лял ся диаг ноз «хро ни чес кий необст рук-
тив ный пиело неф рит». B даль нейшем, при про-
ве де нии комп лекс но го обс ле до ва ния, в том чис ле 
бак те ри оло ги чес ко го исс ле до ва ния мо чи, бы ла 
иск лю че на бак те ри альная этиоло гия хро ни чес ко-
го вос па ле ния в па рен хи ме по чек. У де тей груп пы 
срав не ния па то ло гия МВС ре ги ст ри ро ва лась в 3-5 
раз ре же, чем у де тей ос нов ной груп пы и сос тав-
ля ла 12% обс ле до ван ных. Дан ные анам не за де тей 
поз во ли ли с по мощью ме то дов до ка за тель ной ме-
ди ци ны оп ре де лить фак то ры рис ка раз ви тия хро-
ни чес ких за бо ле ва ний МВС у де тей Приа ралья. 
Aбсо лют ным фак то ром рис ка яв ляет ся пос тоян-
ное про жи ва ние в ре ги оне с заг ряз не нием ок ру-
жаю щей сре ды (100%). От но си тель ны ми фак то-
ра ми рис ка раз ви тия хро ни чес ких за бо ле ва ний у 
де тей мо гут расс мат ри вать ся приз на ки наибо лее 
час то выяв ляемые при оп ро се и обс ле до ва нии де-
тей из ЭНР – пе ре не сен ные ре бен ком ви рус ные 
ин фек ции (вет ря ная ос па, корь, крас ну ха), ви рус-
ный ге па тит, ост рые ки шеч ные ин фек ции, трав-
мы, ожо ги, опе ра ции, от рав ле ния (96,1±1,9%). К 
груп пе рис ка раз ви тия хро ни чес ких со ма ти чес-
ких за бо ле ва ний так же необ хо ди мо от нес ти на-
ли чие у ре бен ка отя го щен но го аку ше рс ко го анам-
не за ма те ри (70,8±4,4%).
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Зак лю че ние

B ре зуль та те науч но го комп лекс но го обс ле-
до ва ния де тей Приа ралья установ ле ны кли ни-
чес кие и биохи ми чес кие кри те рии сов ре мен но го 
те че ния хро ни чес ко го ту бу ло ин те рс ти ци ально го 
по ра же ния по чек, соп ро вож дающе го ся раз ви-
тием функ цио наль но-ком пен си ро ван ной ста дии 
и ре ги ст ри руемой в кли ни ках ча ще как «хро ни-
чес кий пиело неф рит».

Ядер но-фи зи чес кие ме то ды диаг нос ти ки со-
дер жа ния мик ро- и мак роэле мен тов в биоло ги-
чес ких жид кос тях ор га низ ма де тей устано ви ли 

на ру ше ния ба лан са мик роэле мен тов в кро ви 103 
де тей ос нов ной груп пы боль ных хро ни чес ким 
ту бу ло ин те рс ти ци аль ным по ра же нием по чек: 
сни же ние уров ня мак роэле мен тов фос фо ра, маг-
ния, же ле за и эс сен циаль ных эле мен тов ме ди, 
цин ка, йода, в 2-3 ра за от нор мально го по ка за-
те ля; по вы ше ние уров ня хро ма, се ле на, свин ца, 
ни ке ля, мар ган ца, цин ка, ва на дия, от но ся щих ся 
к ус лов но био ген ным мик роэле мен там пер во го и 
вто ро го клас са опас нос ти, т. е. оп ре де ле но на ли-
чие мик роэко ло ги чес ко го рав но ве сия в ор га низ-
ме де тей, с рож де ния про жи вающих в Приа ралье 
(ри су нок 1). 

 

Mn Mo V Ni Cr Sr Ba Hg Bi Cd

Казалы 0,07 0,01 0,01 0,02 0,02 0,061 0,01 0,03 0,01 0,01

Жалагаш 0,21 0,01 0,1 0,01 0,27 0,04 0,01 0,01 0,01 0,01

Шиели 0,23 0,01 0,01 0,1 0,13 0,04 0,01 0,02 0,01 0,01
Алатау 0,000 0,001 0 0 0,008 0,02 0,001 0,000 0 0
Норма 0,025 0,001 0,000 0,05 0,002 0,02 0,002 0,005 0,008 0,007

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

Ри су нок 1 – Cред ние зна че ния со дер жа ния эс сен циаль ных эле мен тов  
и био ген ных мик роэле мен тов в кро ви де тей с за бо ле ва ниями МВС (мг/л)

У де тей двух срав ни ваемых групп имеет 
мес то раз лич ный ка че ст вен ный сос тав кро ви. 
Oтли чи тель ной осо бен ностью де тей ос нов ной 
груп пы яв ляет ся су ще ст во ва ние на фо не де фи-
ци та жиз нен но важ ных мик ро- и мак роэле мен-
тов (же ле зо, цинк, медь, йод), участ вую щих в 
тка не вом ды ха нии, хро ни чес кой ин ток си ка ции 
обус лов лен ной кум му ли ро ва нием в кро ви по вы-
шен ных кон цент ра ций раз лич ных хи ми чес ких 
ток си чес ких ве ще ств, наибо лее опас ны ми из 
ко то рых яв ляют ся хром, ст рон ций, кад мий, ва-
на дий, ртуть. В от ли чие от де тей Приа ралья, у 
де тей п. Ала тау преоб ла дает де фи цит кальция, 
же ле за, мар ган ца и цин ка. Но не наб лю дает ся 
по вы ше ние уров ня ве ще ств – ни ке ля, хро ма, ст-

рон ция, ба рия и ура на, ко то рые в вы со ких кон-
цент ра циях ока зы вают ток си чес кое дей ст вие 
на ор га низм ре бен ка. Та ким об ра зом, впер вые 
установ лен «эле мен тар ный порт рет» ре бен ка с 
хро ни чес кой па то ло гией МВС, про жи вающе го в 
ре ги оне Приа ралья. 

Учи ты вая тот факт, что ка че ст вен ный и ко-
ли че ст вен ный сос тав мо чи яв ляет ся ме нее ста-
тич ным, по срав не нию с кровью, срав ни тель ный 
ана лиз дан ных по со дер жа нию мик роэле мен-
тов в мо че де тей ос нов ной и груп пы срав не ния 
устано вил, что у де тей ос нов ной груп пы с за бо-
ле ва ниями МВС в мо че выяв ляют ся по вы шен-
ные со дер жа ния мак роэле мен тов и био ген ных 
мик роэле мен тов (ак ку му ли рующих).
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Tак, уро вень мо либ де на (Mo) по вы шен в 3,7 
ра за при нор ме 0,14; по ка за те ли каль ция (Са) 
уве ли че ны в 1,4 ра за при нор ме до 250; уро вень 
ме ди (Сu) по вы шен в 3,7 ра за при нор ме до 75; 
по ве ли чи не хро ма (Сr) в мо че у де тей Приа ралья 
от ме чает ся пре вы ше ние ПДК в 3 ра за и т.д. ХОП 
(ДДТ, ДДЕ, ГХБ) в мо че де тей Приа ралья оп ре-
де ляют ся в ря де проб в зна че ниях – 2 нг/мг (в 
нор ме долж ны не оп ре де лять ся). 

В мо че у де тей с хро ни чес ки ми за бо ле ва-
ниями МВС, про жи вающих в ре ги оне эко ло-
ги чес ко го неб ла го по лу чия, об на ру же ны по вы-
шен ные кон цент ра ции хи ми чес ких ток си чес ких 
ве ще ств, прак ти чес ки ана ло гич ные хи ми чес ко-

му сос та ву кро ви, что ука зы вает на воз мож ное 
ток си чес кое воз дейст вие на ор га низм в це лом 
и на ли чие кон так та хи ми чес ких ток си чес ких 
соеди не ний с мо че вы ми пу тя ми де тей Приа-
ралья. 

Tаким об ра зом, в ре зуль та те про ве ден ных 
исс ле до ва ний установ ле на при чин но-следст вен-
ная связь меж ду реаль ной хи ми чес кой наг руз кой 
приори тет ны ми ксе но би оти ка ми и уров нем ос-
нов ных кли ни чес ких форм за бо ле вае мос ти сре-
ди де тей, про жи вающих в ре ги оне Приа ралья. 
Дан ная связь яв ляет ся в ос нов ном не ли ней ной 
и опи сы вает ся тре мя прог нос ти чес ки ми ма те ма-
ти чес ки ми мо де ля ми рег рес сии.
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Алматы қаласы  
топы рақ тары ның  

ауыр ме тал дармен  
лас тану дең гейле рін бағалау

Ма қа ла да Қа зақ стан ның эко но ми ка лық жә не ст ра те гиялық ма
ңыз ға ие ең ірі Ал ма ты қа ла сы то пы рақ жа бы ны ның ауыр ме та л дар
мен ла стану дең ге йін  анық тау ға ба ғыт тал ған зерт теу жұ мыс та ры ның 
нә ти же ле рі кел ті ріл ген. То пы рақ үл гі ле рі Ал ма ты қа ла сы ның ең ірі се
гіз ау дан да ры нан алын ған бо ла тын. Зерт теу жұ мыс та ры «Қа зақ стан
Жа пон» ин но ва циялық ор та лы ғын да novAA 350 (Analytik Jena, Гер ма
ния) мо дель ді атом дықаб со рб ция лық спект ро фо то метр кө ме гі мен 
жүр гі зіл ді. Тал дау ке зін де то пы рақ та ғы мыс (Cu), ни кель (Ni), мы рыш 
(Zn), кад мий (Cd), те мір (Fe), мар га нец (Mn), ко бальт тың (Co) мөл шер
ле рі анық тал ды. Ба ға лау нә ти же сі кес те де көр се тіл ді. Нә ти же сін де 
Ал ма ты қа ла сы ны ның ат мос фе ра сын лас тау шы лар дың 8090%ын 
ав то кө лік құ ры лы мы алып отыр. Алай да зерт теу нә ти же сін де Ал ма
ты қа ла сы әр ау дан то пы рақ үл гі ле рі нің ауыр ме та лл дар мен ла стану 
дең гейі шек ті мөл шер лер ден тө мен екен ді гі анық тал ды. 

 Тү йін  сөз дер: то пы рақ жа бы ны, ауыр ме та л дар, пол лю та нт тар, 
қор ша ған ор та ның ла стануы, қа ла эко ло гиясы, то пы рақ эко ло гиясы.

Umbetalyev N.А.,  
Zholdasov O. Ye.,  
Кustabayeva А.А.,  
Sauyrbayeva A.T.

Assessment of soil pollution with 
heavy metals Almaty 

The article presents the results of a study to determine the level of soil 
contamination with heavy metals is one of the economic and strategic im
portance of the city of Almaty in Kazakhstan. Soil samples were taken from 
eight major areas of the city of Almaty. Research work on the soil samples 
were carried out in the innovation center «KazakhstanJapan» through no
vAA 350 (Analytik Jena, Germany) atomic absorption spectrophotometer. 
Soil Study revealed the amount of copper (Cu), nickel (Ni), zinc (Zn), cad
mium (Cd), iron (Fe), manganese (Mn) and cobalt (Co). The Assessment 
results are shown in table. As a result, the study revealed that 8090% of 
pollutants atmosphere of the city make cars. Nevertheless, the level of soil 
contamination with heavy metals City showed that this level is below the 
threshold amount.

Key words: soil cover, heavy metals, pollutants, environmental pollu
tion, urban ecology, soil ecology.
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 Оцен ка сос тоя ния уров ней 
заг ряз не ния почв тя же лы ми 

ме тал ла ми го ро да Ал ма ты

В статье при ве де ны ре зуль та ты исс ле до ва ния для оп ре де ле
ния уров ня заг ряз не ния поч вен но го пок ро ва тя же лы ми ме тал ла ми 
одного из эко но ми чес кост ра те ги чес кий важ но го го ро да Ка за х стана 
Ал ма ты. Об раз цы поч вы бы ли взя ты из вось ми круп ных райо нов го
ро да Ал ма ты. Исс ле до ва тель ские ра бо ты по об раз цам поч вы бы ли 
про ве де ны в ин но ва ци он ном Цент ре «Ка за хс танЯпо ния» с по мощью 
novAA 350 (Analytik Jena, Гер ма ния) атом ноаб со рб цион но го спект
ро фо то мет ра. При исс ле до ва нии поч вы бы ло выяв ле но ко ли че ст во 
ме ди (Cu), ни ке ля (Ni), цин ка (Zn), кад мия (Cd), же ле зо (Fe), мар га не ца 
(Mn) и ко баль та (Со). В ито ге исс ле до ва ния выяс ни лось, что 8090% 
заг ряз няющих ве ще ств ат мос фе ру го ро да сос тав ляют ав то мо би ли. 
Тем не ме нее, уро вень заг ряз не ния об раз цов почв тя же лы ми ме тал
ла ми го ро да по ка зал, что дан ный уро вень на хо дит ся ни же по ро го вых 
сумм.

Клю че вые сло ва: поч вен ный пок ров, тя же лые ме тал лы, пол лю
тан ты, заг ряз не ние ок ру жаю щей сре ды, эко ло гия го ро да, эко ло гия 
поч вы.
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Кі ріс пе

Қор ша ған ор та ның хи миялық ла стануы – биос фе ра ның бұ-
зылуын ың күш ті фак тор ла ры ның бі рі бо лып та бы ла ды. Бар-
лық хи миялық пол лю та нт тар дың ішін де ауыр ме тал дар эко-
ло гиялық, биоло гиялық жә не ден сау лық сақ тау мә се ле ле рін де 
ерек ше мән ге ие.

То пы рақ – бұл биос фе ра ның ерек ше ком по нен ті. Ол тех-
но ген ді пол лю та нт тар ды жи нақ тап қа на қой май ды, сон дай-ақ 
хи миялық эле ме нт тер дің ат мос фе ра ға, гид рос фе ра ға жә не ті рі 
зат тар ға та сы мал дан уын  қа да ға лайт ын та би ғи бу фер ре тін де 
әре кет те ете ді. Түр лі көз дер ден тү се тін ауыр ме тал дар ақыр со-
ңын да то пы рақ тың жо ғар ғы қа ба ты на ене ді жә не олар дың ары 
қа рай ғы тағ ды ры то пы рақ тың фи зи ка-хи миялық қа сиет те рі не 
бай ла ныс ты бо ла ды. Ауыр ме тал дар дың жал пы мөл ше рі атал-
ған эле ме нт тер дің жал пы қо рын си пат тайды жә не бел гі лі ау-
мақ та ғы не ме се ай мақ та ғы то пы рақ кү йінің  бас тап қы ба ға сын 
алу үшін ма ңыз ды көр сет кіш тер дің бі рі бо лып та бы ла ды [1].

Ал ма ты – Қа зақ стан ның ірі ме га по ли сі, қа ла бү гін гі кү ні 
тек елі міз дің ға на емес, сон дай-ақ, Ор та лық Азия айма ғы ның 
қар жы-эко но ми ка лық, ғы лым-бі лім бе ру, өнер кә сіп тік жә не 
мә де ни ор та лы ғы бо лып са на ла ды. Қа ла ның ауда ны 68 мың га 
аса ды, ал тұр ғын дар са ны – 1,5 млн адам.

Ал ма ты қа ла сы қор ша ған ор та ға қар қын ды ант ро по ген дік 
жүк те ме лі ау дан дар дың қа та ры на жа та ды. Да мы ған ав то кө лік 
жол да ры жүйесі, түр лі кә сі по рын дар дың бо луы ат мос фе ра ға 
түр лі қос па лар дың түс уіне жағ дай жа сай ды. Ат мос фе ра ның 
жер ге жа қын қа бат та рын да ғы зиян ды зат тар кон цент ра циясы-
ның күрт жо ға ры ла уына қо лай сыз ме те оро ло гиялық жағ дай лар 
дың да соқ ты ра ты ны бел гі лі. Қа зір гі уа қыт та ат мос фе ра лық 
ауа ның ла стану дең гейі мен кли мат тық фак тор лар дың ара сын-
да ғы ті ке лей бай ла ныс тар дың бо луы анық тал ған. Бұл тұр ғы-
дан алып қа ра ған да, Ал ма ты қа ла сы ның ор на ла суы тау бөк те-
рін де гі кең ой пат та ор на ла суы – зиян ды зат тар дың ыды ра уын  
қиын да та тү се ді. Ауа бас сейні нің ла стану дә ре же сі мен қар-
қын ды лы ғы на жер гі лік ті бе дер, жел дің ба ғы ты мен жыл дам ды-
ғы, ыл ғал ды лық, жа уын-ша шын мөл ше рі, қар қын ды лы ғы мен 
ұзақ тық та ры, ауа ағы ны ның айна лы сы, ин вер сиясы жә не т.б. 
әсер ете ді.

АЛМАТЫ ҚАЛАСЫ 
ТОПЫ РАҚ ТАРЫ НЫҢ 

АУЫР МЕ ТАЛ ДАРМЕН 
ЛАС ТАНУ ДЕҢ ГЕЙЛЕ-

РІН БАҒАЛАУ
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Алматы қаласы топы рақ тары ның ауыр ме та лдармен лас тану дең гейле рін бағалау

Ал ма ты қа ла сы кли ма ты ның ерек ше лік те-
рі ат мос фе ра да ғы зиян ды зат тар дың жи нақ-
талуына әсер ете ді, олар дың жыл дық тү сі мі 
ма ман дар дың ба ға мы бо йын ша 150-250 мың 
тон на ны құ рай ды. Ал ма ты қа ла сы ның ат мос-
фе ра сын ЖЭО, зауыт тар, же ке тұр ғын үй лер 
сек то рын да ғы жы лы ту пеш те рі, ав то кө лік тер 
лас тайды. Бұл жер де ав то кө лік транс пор ты ның 
үле сі бар лық зиян дық қал дық тар дың 80%-ы 
ша ма сын құ рай ды. Нә ти же сін де, қа ла ірі ин ду-
ст риал дық ор та лық тар дың қа та ры на ен бес тен-
ақ елі міз де гі ең лас тан ған қа ла лар дың қа та рын-
да са на ла ды [2].

1990 жыл дан 2012 жыл ға де йін гі ара лық та 
Ал ма ты қа ла сын да ғы кө лік құ рал да ры ның са-
ны 300%-дан ас қан жә не ол 2012 жы лы 525221 
бір лік ті құ ра ған [3]. БҰҰДБ мә лі ме тін ше, қа-
ла да ғы кеп те ліс тен ке ле тін шы ғын жы лы на 60 
мил лиард тең ге ге де йін  же те ді. Со ны мен қа тар, 
қа ла да ғы ав то мо биль дер жы лы на 772 мил лион 
литр бен зин жа ға ды. Ал ма ты Іш кі Іс тер Де пар-
та мен ті мә лі ме тін ше, қа ла ға кү ні не 250-260 мың 
ав то мо биль ке ле ді [4]. 

С.Ж. Ас фен дия ров атын да ғы Қа зақ ұлт тық 
ме ди ци на уни вер си те ті нің эко лог-ға лым да ры 
Ал ма ты қа ла сы ат мос фе ра сын да ауыр ме та л-
дар дың, олар дың ара сын да қор ға сын мөл ше рі-
нің айт ар лық тай бо ла тын ды ғын анық та ған [5]. 
Ме ке ме лер дің, транс порт пен тұр ғын дар дың 
қа ла ның қор ша ған ор та сы на жа ғым сыз әсер ле рі 
бар лық ірі қа ла лар ға тән бо лып ке ле ді, сон дық-
тан қор ша ған ор та ның кез кел ген ком по нен тін 
зерт теу дің ке ле ше гі жо ға ры жә не өзек ті бо лып 
та бы ла ды.

Зерт теу дің мақ са ты. Ал ма ты қа ла сы ның не-
гіз гі функ цио нал дың ау дан да рын да ғы то пы рақ 
жа бын да ры ның ауыр ме тал дар мен ла стануы мен 
олар дың жал пы мөл ше рін жә не дең ге йін  ба ға лау. 

Зерт теу әдіс те ме сі

То пы рақ ты зерт теу жұ мыс та ры тө мен де гі 
ере же лер ге сәй кес жүр гі зіл ді:

То пы рақ үл гі ле рі алын ған нүк те ле рің қою 
App Store Сommander Compass Lite бағ дар ла ма-
сы кө ме гі мен бел гі ле дік (1-су рет).

а б в г 

д е ж з 
 1-су рет – То пы рақ алын ған жер лер ді ком пас қа бел гі леу

То пы рақ үл гі ле рі алын ған нүк те лер:
а) Аль-Фа ра би даң ғы лы мен Ас қа ров кө ше-

сі нің қиылы сы
б) «Қа зақ фильм» ки нос ту диясы

в) Тө ле-Би кө ше сі мен Ро зы ба киев кө шес нің 
қиылы сы

г) Рыс құ лов даң ғы лы мен Бе ли нс кий кө ше сі-
нің қиылы сы
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д) До лан (Ка мен ка ның жо ғар ғы жо лы)
е) Бу та ков ка тау шат қа лы
ж) Ор та лық Де ма лыс Пар кі
з) Абай да ғы лы мен Мауле нов кө ше сі нің 

қиылы сы

То пы рақ үл гі ле рін алу үшін ар найы қал та-
ша лар да йын дал ды жә не Ал ма ты қа ла сы ның ауа 
райы ның қо лай лы жағ дайла ры таң да лып алын-
ды (2-су рет).

                а 
 

б 
2-су рет – То пы рақ үл гі ле рін жи нау жұ мы сы 

а – қал та ша лар, б – то пы рақ үл гі ле рін қал та ша ға са лу 

Ал ма ты қа ла сы ның то пы рақ та ры ның ауыр 
ме та л дар мен лас тан уын  ба ға лау үшін Қа зақ ұлт-
тық аг рар лық уни вер си те ті нің Қа зақ стан-Жа-
пон ин но ва циялық ор та лы ғы ның novAA 350 
(Analytik Jena, Гер ма ния) мо дель ді атом ды-аб-
со рб цион дық спект ро фо то мет рін де то пы рақ үл-
гі ле рі не тал дау жа са лын ды. Тал дау ке зін де то-
пы рақ та ғы мыс, ни кель, мы рыш, кад мий, те мір, 
мар га нец, ко бальт тың мөл шер ле рі анық тал ды. 
Тал дау жұ мыс та ры қор ша ған ор та ның тем пе-
ра ту ра сы 24ºС, са лыс тыр ма лы ыл ғал ды лы ғы – 
48% жағ дайла рын да жүр гі зіл ді.

Зерт теу нә ти же ле рі жә не олар ды тал дау

Адам зат тың ша ру ашы лық іс-әре ке ті нің та-
би ғи ор та ға әсер етуінің қар қын алуы үл кен ау-
мақ та ғы жер лер дің то пы рақ жа бы ны хи миялық 
құ ра мы ның айт ар лық тай өз гер уіне ұшы ра та-
тын дай дә ре же ге жет ті. То пы рақ тың қа лып тас-
уын ың ант ро по ген дік үр ді сін де гі оның тех но-
ло гиялық қал дық тар мен ла стануы ма ңыз ды рөл 
ат қа ра ды. Лас тау шы зат тар дың не гіз гі бір ба сым 
топ та рын ауыр ме тал дар құ рай ды, олар дың не-
гіз гі мас са сы тро пос фе ра ның тө мен гі қа бат та-
ры на ав тот ранс порт пен ин ду ст риал дық кә сі-
по рын дар дың қал дық та ры нан тү се ді, аэ раль ді 
миг ра цияға қа ты са ды жә не то пы рақ тың жо ғар ғы 
қа ба ты на тү се ді. Ке ңіс тік те гі ме талл-лас тау шы-
лар дың та ра луы өте күр де лі жә не ол көп те ген 
фак тор лар ға тәуел ді бо лып та бы ла ды, алай да 

кез кел ген жағ дайда то пы рақ олар дың қа был-
дау шы лар дың не гіз гі сі жә не ауыр ме та л дар дың 
тех но ген дік кө ле мі нің жи нақ тау шы сы бо лып та-
бы ла ды. Қа ла жағ да йын да өз де рі нің хи миялық 
ерек ше лік те рі мен аг ре гат тық күй ле рі не бай ла-
ныс ты ауыр ме та л дар то пы рақ үшін ба сым лас-
тау шы лар бо лып та бы ла ды. Пес ти цид тер, ми не-
рал ды тың айт қыш тар жә не бас қа да то пы рақ тың 
тип тік пол лю та нт та ры қа ла жағ да йын да айт ар-
лық тай үлес тік сал мақ қа ие бо ла ал май ды. То-
пы рақ тың хи миялық құ ра мы ау мақ тың ли то ли-
ти ка лық құ ры лы мы мен зат тар дың тех но ген дік 
жә не биоло ги лық айна лы мы ның ерек ше лік те рін 
си па тт тай ды, сон дай-ақ то пы рақ та ғы ток си ка-
нт тар өсім дік ке тү се оты рып биоло гиялық айна-
лым ға қа ты са ды [6].

То пы рақ тың та би ғи ор та ның тұс тас кү йіне 
жә не та би ғи ре су рс тар дың же ке ле ген түр ле рі нің 
(ор ман, су, өсім дік тер, жа ну ар лар әле мі) кү йін  
айт ар лық тай дә ре же де анық тайт ын ды ғы бел гі-
лі. Жер лер ді тиім ді пай да ла ну, то пы рақ құ нар-
лы лы ғын сақ тау мен жер үлес кі ле рі нің оң тай лы 
са ни тар лық-ги гиена лық кү йін  ұс тап тұ ру өнер-
кә сіп тің, транс порт тың, ірі қа ла лар дың, ауыл 
шаура шы лы ғын жүр гі зу дің қар қын ды әдіс те рін 
пай да ла ну мен шиеле ні се түс ті. Ауыр ме та л дар 
мен тө зім ді хи миялық қо сы лыс тар ды бар ат мос-
фе ра лық жа уан-ша шын дар то пы рақ тың не гіз гі 
лас тау шы ла ры бо лып та бы ла ды. Кә сі по рын дар-
дың ат мос фе ра лық қал дық та ры, ірі кө лем де гі 
өн ді ріс тер дің үйін ді ле рі, жа нар май-энер ге ти ка-
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лық ке шен дер, қо қыс тар, ава риялар дың кү ре сін-
де рі то пы рақ тың лас тан уына айт ар лық тай үлес 
қо са ды. Хи миялық лас тау шы лар дың ба рын ша 
қа уіп ті ле рі нің қа та ры на по ли ци кл ды хош иіс ті 
кө мір су лар (ПХК) жа та ды. Олар дың ішін де жа-
нар май дың то лық тай жан бауы ке зін де тү зі ле тін 

бен за(а)пи рен ке ңі нен та ны мал. Алай да, адам зат 
пен жа ну ар лар үшін ор га ни ка лық қо сы лыс тар 
то бы ерек ше жо ға ры қа уіп ті лік ті туын да та ды [7]

Ал ма ты қа ла сы ның әр түр лі ау дан да ры нан 
алын ған (8 нүк те ден) то пы рақ үл гі ле рін зерт теу 
нә ти же ле рі ке ле сі кес те де кел ті ріл ген (1-кес те).

1-кесте – Алматы қаласы топырақтарының ауыр металдармен ластану көрсеткіштері, 2015 жыл

Сынау 
әдістемесіне НД

Ауыр металдардың мөлшері, мг/кг
Cu Ni Zn Cd Fe Mn Co

РД 52.18.191-89

7,31 11,58 23,02 0,86 21553,75 1341,72 5,07
10,02 9,74 42,68 0,81 28867,5 2176,6 4,72
14,2 11,54 51,92 0,84 23970 2794,5 7,31
12,93 10,45 56,68 1,04 19896 1878,2 5,72
8,37 12,74 23,61 1,006 20156,25 2019,5 7,86
6,96 7,37 32,88 0,97 18343,25 2061,9 5,14
24,48 9,49 96,31 1,11 26611,8 2131,25 9,71
9,21 11,37 26,74 0,89 24094,7 2198,4 6,26

Бар лы ғы мыз ға бел гі лі бол ған дай, ірі қа ла-
лар дың аума ғын да ғы адам дар дың қар қын ды жә-
не көп функ цио нал ды қыз ме ті то пы рақ тү зі лу дің 
та би ғи фак тор ла ры на қа ра ған да ба сым бо ла ды, 
со ның сал да ры нан ерек ше лік тер ге ие то пы рақ-
тар тү зі ле ді. Мы сал ре тін де Мәс кеу қа ла сын-
да ғы то пы рақ тар дың бар-жо ғы 6%-ға жуығы 
та би ғи эко жүйе лер ге жа қын, ал қал ған жер-
ле рін де та би ғи эко жүйе лер дің дег ра да циясы, 
жойылуы не ме се ығы суы нә ти же сін де құ ры-
ла тын ур боэко жүйе ата ла тын жүйе қа лып тас-

қан. Жа ңа дан қа лып тас қан эко жүйе лер тө мен гі 
рек реа циялық қа сиет те рі мен, биоайна лы мы ның 
бұ зы луымен, құ ра мы бо йын ша да, сон дай-ақ 
құ ры лым дық-функ цио нал дық си пат та ма лар бо-
йын ша да биоал уан түр лі лі гі нің қыс қа руымен, 
па то ген ді мик роор га низм дер мөл ше рі нің ар туы 
си пат та ма ла ры на ие [8].

То пы рақ та ғы ауыр ме та л дар дың жі бе рі ле тін 
шек ті мөл ше рі (ЖШМ) көр сет кіш те рін [9] не гіз-
ге ала оты рып ба ға лау ке ле сі кес те де кел ті ріл ген 
(2-кес те).

2-кесте – Алматы қаласы топырақ жабынындағы ауыр металдар мөлшерін бағалау

Ауыр металдар Жіберілетін шекті мөлшері
Алматы қаласы 

топырақтарындағы орташа 
мөлшері

Экологиялық бағалау

Мыс (Cu) 55 мг/кг 11,68 мг/кг ЖШМ төмен
Никель (Ni) 85 мг/кг 10,53 мг/кг ЖШМ төмен
Мырыш (Zn) 100 мг/кг 44,23 мг/кг ЖШМ төмен
Кадмий (Cd) 3 мг/кг 0,940 мг/кг ЖШМ төмен

Темір (Fe) 27000 мг/кг 22936,65 мг/кг ЖШМ төмен
Марганец (Mn) 1500 мг/кг 2075,25 мг/кг ЖШМ төмен
Кобальт (Co) 35 мг/кг 6,47 мг/кг ЖШМ төмен
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Эко ло гиялық ба ға лау Ал ма ты қа ла сын то-
пы рақ та рын да ғы ауыр ме та л дар мөл ше рі нің 
жі бе рі ле тін шек ті мөл ше рі (ЖШМ) әл де қай да 
тө мен ді гін көр се те ді. Де ген мен, жо ға ры да атап 
өт ке ні міз дей, ауыр ме та л дар дың то пы рақ ар қы-
лы өсім дік тер ге, су жүйесі не ауыса тын ды ғын, 
өсім дік тер мен тұ ты на тын су ар қы лы жа ну ар-
лар мен адам дар дың ағ за сы на өтуі, жи нақ та луы 
қаупі жо ға ры. 

Ал ма ты қа ла сы ны ның ат мос фе ра сын лас тау-
шы лар дың 80-90%-ын ав то кө лік құ ры лы мы ала-
ды. Бұл тұр ғы дан ал ған да, қа зір гі уа қыт та қа ла 
әкім ші лі гі қа ла ат мос фе ра сын лас тау шы лар дың 
не гіз гі сі бо лып та бы ла тын ав то кө лік тер дің зиян-
ды лы ғын тө мен де ту мақ са тын да эко ло гиялық 
бе кет тер дің жұ мы сын жол ға қою, қо ғам дық кө-
лік тер ді электр мен, газ бен жү ре тін де рі не ауыс-
ты ру, ар найы ав то бус жо лақ та рын бө лу ар қы лы 
тұр ғын дар ды қо ғам дық кө лік ті пай да ла ну ға итер-
ме леу, мет ро жүйе сін ұл ғайту, ай нал ма лы жо ға-
ры жыл дам дық та ғы жол дар же лі сін да мы ту жә не 
т.б. ша ра лар ды ұйым дас ты ру да [10]. Сон дық тан, 

ал да ғы уа қыт та осы көр сет кіш тер ді тө мен де ту-
ге жә не одан жо ға ры ла ма уын  қам та ма сыз ете тін 
ша ра лар ды жү зе ге асы ру ды қа жет ете ді.

Қо ры тын ды

Жо ға ры да ғы баян дал ған дар ды ес ке ре оты-
рып, қа ла эко жүйесі нің ма ңыз ды бө лі гі бо лып 
та бы ла тын то пы рақ жа бы ны ның ауыр ме та лл-
дар мен ла стануы зерт теу дің өзек ті лі гін көр сет-
ті. Қа ла то пы ра ғы ның ла стану дең ге йін  анық тау 
оның кү йін  жақ сар ту мен ары қа рай лас тан уын  
бол дыр мау бо йын ша жа са ла тын ша ра лар ды 
жос пар лау мен жү зе ге асы ру да өз сеп ті гін ти гі-
зе ді де ген се нім бар.

Ал ма ты қа ла сы то пы рақ та рын да ғы біз зерт-
те ген ауыр ме та л дар дың мөл шер ле рі са ни та рия-
лық нор ма лар да ғы жі бе рі ле тін шек ті мөл шер ден 
тө мен. Де ген мен, бо ла шақ та то пы рақ та ғы ауыр 
ме та л дар дың мөл ше рін тө мен де ту жә не арт тыр-
мау бо йын ша ке шен ді ша ра лар ды жал ғас ты ру 
ке рек ті гін көр се те ді.
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Заболевае мос ть населе ния  
Рес публики Ка зах стан  

бру цел ле зом

Изу че ны эпи де ми оло ги чес кая и эпи зо ото ло ги чес кая си ту ации 
по бру цел ле зу на тер ри то рии Рес пуб ли ки Ка за хс тан. Про ве ден ны ми 
исс ле до ва ниями подт верж де на ве ду щая роль в этиоло гии бру цел ле
за на тер ри то рии Рес пуб ли ки Ка за хс тан Brucella melitensis био вар III. 
Выяв ле но что ос лаб ле ние конт ро ля за про ве де нием про ти воб ру цел
лез ных ме роп рия тий на жи вот но вод чес ких объек тах спо со бс твует 
появ ле нию и расп рост ра не нию ск ры тых оча гов ин фек ции, о чем 
сви де тель ст вует выяв ле ние боль ных лю дей на тер ри то риях, где ра
нее не за ре ги ст ри ро ва ны боль ные бру цел ле зом сель ско хо зяй ст вен
ные жи вот ные. Мно го лет ние наб лю де ния за эпи де ми оло ги чес кой и 
эпи зо ото ло ги чес кой си ту ациями по бру цел ле зу сви де тель ст вуют о 
имею щих мес то не дос тат ках в ра бо те как ве те ри нар ной, так и са
ни тар ноэпи де ми оло ги чес кой служ бах на мес тах. Ре ше ние дан ных 
проб лем не воз мож но без фун да мен таль ных и прик лад ных раз ра бо
ток по эпи зо ото ло гии, эпи де ми оло гии, мик ро би оло гии и им му но ло
гии, ак тив ной научной под держ ки прак ти чес кой дея тель ности по 
обес пе че нию са ни тар ноэпи де ми чес ко го и эпи зо оти чес ко го бла го
по лу чия на се ле ния и жи вот но во дс тва.

Клю че вые сло ва: бру цел лез, эпи де ми оло ги чес кая, эпи зо ото ло ги
чес кая, про ти воб ру цел лез ные ме роп рия тия, са ни тар ноэпи де ми оло
ги чес кое бла го по лу чие.

Umbetyarova L.B., 
Tusupbekova G.A.,  

Kuandykov E.N.,  
Ablayкhanova N.T., 
Ablayкhanova N.T., 

Morbidity of population of the 
republic Kazakhstan brucellosis

Studied the epidemiological and epizootological situation of brucel
losis in the territory of the Republic of Kazakhstan. Conducted research 
confirmed the leading role in the etiology of brucellosis in the territory of 
the Republic of Kazakhstan Brucella melitensis biovar III. Revealed that 
the weakening of control over the conduct of antibrucellosis measures 
in livestock facilities promotes the emergence and spread of latent foci 
of infection, as evidenced by the detection of people in areas where not 
previously registered patients with brucellosis in farm animals. Longterm 
monitoring of epizootological and epidemiological situations for brucel
losis attest to the shortcomings in the work of both veterinary and sanitary
epidemiological services. The solution of these problems is impossible 
without fundamental and applied research on the epizootiology, epidemi
ology, Microbiology and immunology, active scientific support of practical 
activities to ensure sanitaryepidemic and epidemic welfare of the popula
tion and livestock.

Key words: brucellosis, epidemiological, epizootological, antibrucel
lar measures, sanitaryepidemiological wellbeing.
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Қа зақ стан Рес пуб ли ка сы  
тұр ғын да ры ның са рып пен 

ауру шаң ды лы ғы

Қа зақ стан рес пуб ли ка сы ның айма ғын да ғы са рып тың эпи де ми
оло гиялық жә не эпи зо ото ло гиялық жағ дайла ры зерт тел ді. Жүр гі зіл
ген зерт теу лер дің нә ти же ле рі бо йын ша Қа зақ стан рес пуб ли ка сы ның 
айма ғын да са рып тың этиоло гиясын да бас ты рөл ге Brucella meliten
sis био вар III ие екен ді гі бе кі тіл ді. Мал ша ру ашы лы ғы объек ті ле рін
де жүр гі зі ле тін са рып қа қар сы ша ра лар ды ба қы лаудың тө мен деуі нің 
нә ти же сін де ін дет тің жа сы рын ошақ та ры ның пай да бо луы мен та
ра луы анық тал ды, бұ ған дә лел жа ну ар лар да бұ рын са рып ін дет те рі 
тір кел ме ген мал ша ру ашы лық айма ғын да ғы адам дар да са рып ін дет
те рі нің тір ке лу ле рі. Са рып тың эпи де ми оло гиялық жә не эпи зо ото
ло гиялық жағ дайла рын ұзақ жыл дар бойы ба қы лу дың нә ти же ле рі 
бо йын ша жер гі лік ті жер лер де ве те ри нар лық жә не са ни тар лықэпи
де ми оло гиялық қыз мет жұ мыс та рын дағы ол қы лық та ры ды бай қат
ты. Эпи зо ото ло гиялық, эпи де ми оло гиялық, мик ро би оло гиялық жә не 
им му но ло гиялық бо йын ша ір ге лі жә не қол дан ба лы өң деулер сіз, тұр
ғын дар мен мал ша ру ашы лық та рын са ни тар лықэпи де ми оло гиялық 
жә не эпи зо ото ло гиялық сау лық пен қам та ма сыз ету де гі тә жі ри бе лік 
әре кет тер ді бел сен ді ғы лы ми қол дау сыз осы атал мыш мә се ле лер ді 
ше шу мүм кін емес ті гі баян дал ған.

Тү йін  сөз дер: бру цел лез, эпи де ми оло гиялық, эпи зо ото ло гиялық, 
са рып қа қар сы ша ра лар, са ни тар лықэпи де ми оло гиялық сау лық.
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Вве де ние

Бру цел лез – осо бо опас ная и со ци ально зна чи мая ин фек ция, 
при но ся щая зна чи тель ный эко но ми чес кий ущерб и обус лов ли-
вающая вы со кий уро вень ин ва ли ди за ции боль ных [1, 2].

Ес те ст вен ным ре зер вуа ром бру целл в при ро де яв ляют ся 
жи вот ные. Соот ве тст вен но, эпи де ми оло гия бру цел ле за це ли-
ком оп ре де ляет ся его эпи зо ото ло гией, а ин фек ция яв ляет ся ти-
пич ным зооно зом. 

Бру цел лез предс тав ляет со бой ми ро вую проб ле му для ме-
ди ци нс ко го и ве те ри нар но го зд ра во ох ра не ния [3, 4].

По дан ным объеди нен но го ко ми те та экс пер тов ВОЗ по 
бру цел ле зу, эта бо лез нь сре ди жи вот ных ре ги ст ри рует ся в 155  
ст ра нах ми ра. Наибо лее ши ро ко бру цел лез расп рост ра нен в  
ст ра нах Сре ди зем но морья, Ма лой Азии, Юга и Юго-Вос точ-
ной Азии, Аф ри ки, Цент раль ной и Юж ной Аме ри ки [5]. 

Вмес те с тем ряд ст ран, осо бен но в Ев ро пе (Анг лия, Да ния, 
Гер ма ния, Фин лян дия, Шве ция, Нор ве гия, Швей ца рия, Че хия, 
Сло ва кия, Ру мы ния), а так же Япо ния до би лись прак ти чес ки 
пол ной лик ви да ции этой бо лез ни сре ди жи вот ных и лю дей [6]. 

Воз рос шая в пос лед ние два де ся ти ле тия миг ра ция на се-
ле ния, не дос та точ ный ве те ри нар но-са ни тар ный конт роль над 
вво зом жи вот ных из ст ран неб ла го по луч ных по бру цел ле зу,  
вк лю чая соп ре дель ные го су да рс тва СНГ, спо соб ны в нас-
тоящее вре мя ос лож нить и без то го нап ря жен ные эпи зо оти чес-
кую и эпи де ми чес кую си ту ацию по этой ин фек ции. 

Пос лед нее дик тует необ хо ди мос ть со вер шенс тво ва ния 
эпид над зо ра, дол гос роч но го прог но зи ро ва ния ди на ми ки и ин-
тен сив нос ти эпи зо оти чес ко го про цес са и его эпи де ми чес ких 
прояв ле ний с целью своев ре мен но го осу ще ст вле ния адек ват-
ных про фи лак ти чес ких ме роп рия тий [7].

Нес мот ря на не вы со кий уро вень офи ци ально ре ги ст ри-
руемой за бо ле вае мос ти лю дей бру цел ле зом на про тя же нии 
пос лед них 10-15 лет в Ка за х стане, ис тин ные по ка за те ли го раз-
до вы ше. При этом ре ги ст ри руют толь ко впер вые диаг нос ти ро-
ван ные (све жие) слу чаи, в то вре мя как учет хро ни чес ких форм 
не ве дет ся. Не пол ная ин фор ма ция о за бо ле вае мос ти свя за на не 
толь ко со сни же нием об ра щае мос ти сельс ких жи те лей за ме-

ЗАБОЛЕВАЕ МОС ТЬ  
НАСЕЛЕ НИЯ  

РЕС ПУБЛИКИ  
КА ЗАХ СТАН  

БРУ ЦЕЛ ЛЕ ЗОМ
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Заболевае мос ть населе ния Рес публики Ка зах стан бру цел ле зом

ди ци нс кой по мощью, умень ше нием объе мов 
пла но вых дис пан сер ных обс ле до ва ний лю дей, 
ра бо тающих в жи вот но во дс тве, в том чис ле вла-
дель цев ско та, но и с не со вер шенст вом ла бо ра-
тор ной диаг нос ти ки бру цел ле за, осо бен но его 
хро ни чес ких форм. Вмес те с тем, быст ро и пра-
виль но пос тав лен ный диаг ноз, а так же своев ре-
мен но на ча тое ле че ние, зна чи тель но сок ра щают 
час то ту хро ни за ции ин фек цион но го про цес са и 
ин ва ли ди за ции боль ных. 

Цель исс ле до ва ния: изу чить осо бен нос ти 
те че ния бру цел ле за в Рес пуб ли ке Ка за хс тан за 
2005-2015 г.г. и эф фек тив нос ть про во ди мых ме-
роп рия тий по ста би ли за ции си туации. 

Ма те ри алы и ме то ды исс ле до ва ния

С точ ки зре ния до ка за тель ной ме ди ци ны, 
реали за ция эпи де ми оло ги чес ко го под хо да на 
сов ре мен ном эта пе пре дус мат ри вает обя за тель-
ное оп ре де ле ние рис ков раз ви тия за бо ле ва ний. 
В ка че ст ве по ка за те ля, ха рак те ри зующе го раз-
ли чия в уров нях расп рост ра нен нос ти меж ду 
груп па ми на се ле ния от дель ных райо нов в це-
лом, от дель ны ми воз раст но-по ло вы ми груп па-
ми, ис поль зо ва ли ве ли чи ну по ка за те ля «от но си-
тель но го срав не ния» – от но си тель но го рис ка.

Ста тис ти чес ки зна чи мое по вы ше ние от но-
си тель ных рис ков бы ло подт верж де но пост рое-
нием 95% до ве ри тель ных ин тер ва лов. Ста тис ти-
чес кая зна чи мос ть RR оце ни ва лась с по мощью 
кри те рия c χ2. Для исс ле до ва ния взаи мос вя зи 
меж ду диск рет ны ми ка че ст вен ны ми приз на ка ми 
ана ли зи ро ва ли дву мер ные таб ли цы соп ря жен-
нос ти с вы чис ле нием зна че ния кри те рия Пир со-
на χ2. Для срав не ния па ра мет ров расп ре де ле ния 
ко ли че ст вен ных приз на ков в нес коль ких груп-
пах исс ле до ва ния ис поль зо ва ли дис пер си он ный 
ана лиз с фик си ро ван ны ми уров ня ми фак то ров.

Дан ные ин фор ма ции по об ра щае мос ти на се-
ле ния в ам бу ла тор но-по лик ли ни чес кие уч реж-
де ния за 2005-2015 го ды из «Ис то рии раз ви тия» 
(ф.112/у) и «Ин ди ви ду альная кар та ам бу ла тор-
но го боль но го» (ф.25/у) за но си лись на ми на 
спе ци ально раз ра бо тан ную «Кар ту изу че ния за-
бо ле вае мос ти по об ра щае мос ти в ам бу ла тор но-
по лик ли ни чес кие уч реж де ния».

Ре зуль та ты исс ле до ва ний

На ми проана ли зи ро ва ны эпи де ми оло ги чес-
кая и эпи зо оти чес кая си ту ации за нес колько 
лет. В 2015 го ду в рес пуб ли ке за ре ги ст ри ро ва но 

1443 слу чая бру цел ле за сре ди лю дей, по ка за тель 
за бо ле вае мос ти на 100 ты сяч на се ле ния сос та-
вил 8,49  про тив 1509  слу чаев и по ка за те ля 9,02  
за ана ло гич ный пе ри од 2012 го да, т.е. уро вень 
за бо ле вае мос ти сни зил ся на 5,8%.

В не ко то рых об лас тях от ме чает ся зна чи тель-
ное сни же ние за бо ле вае мос ти:в Ал ма тинс кой – 
18,0%, Жам былс кой – 8,5% и Ка ра ган динс кой – 
2,2 ра за, а так же от 1 до 9 слу чаев Ак тю бинс кой, 
Вос точ но-Ка за хс танс кой, За пад но-Ка за хс танс-
кой, Се ве ро-Ка за хс танс кой об лас тях. 

Зна чи тель ный рост уров ня за бо ле вае мос ти 
от ме чает ся в Ак мо линс кой (1,8 ра за), Аты раус-
кой (3,7 ра за), Юж но-Ка за хс танс кой (1,8%) об-
лас тях.   

Вы ше сред не рес пуб ли канс ко го  по ка за те ля 
за бо ле вае мос ти на 100 ты сяч на се ле ния  (8,49)  
от ме чает ся в  Жам былс кой (26,78),  Ал ма тинс-
кой (16,12), Юж но-Ка за хс танс кой (16,15), Кы-
зы лор динс кой (11,48) об лас тях. 

На до лю жи те лей сельс кой мест нос ти при хо-
дит ся 1231 боль ной (85,3%). В свя зи с ис поль-
зо ва нием тру да де тей по ухо ду за жи вот ны ми в 
об лас тях с раз ви тым жи вот но во дст вом п ро дол-
жает иметь мес то выяв ле ние бру целлёза сре ди 
де тей до 14 лет. За ис тек шее вре мя сре ди дан-
но го кон тин ген та выяв ле но 108 слу чаев, что 
сос тав ляет 12,4% от об ще го чис ла за ре ги ст ри-
ро ван ных боль ных  бру целлёзом. В срав не нии с 
ана ло гич ным пе риодом прош ло го го да от ме чен 
рост бру целлёза  сре ди де тей на 3,9%. Вы со кие 
по ка за те ли за бо ле вае мос ти бру целлёзом сре ди 
де тей от ме чают ся в Ал ма тинс кой об лас ти – 6,7; 
Юж но-Ка за хс танс кой – 8,2; Жам былс кой – 7,3; 
Кы зы лор динс кой – 6,5. 

Про во ди мые про ти воб ру цел лез ные ме ро - 
п риятия в пос лед ние го ды поз во ли ли ста би ли-
зи ро вать и сни зить за бо ле вае мос ть бру цел ле зом 
сре ди на се ле ния Рес пуб ли ки Ка за хс тан. (Ин-
тен сив ные по ка за те ли за бо ле вае мос ти бру цел-
ле зом в РК на 100 тыс. на се ле ния в 2006 го ду 
бы ли – 23,7, в 2010 го ду соот ве тст вен но – 16,4 
и в 2015 го ду – 8,5). По срав не нию с 2007 го дом 
от ме чает ся сни же ние уров ня за бо ле вае мос ти 
поч ти в 3 ра за, а с  2009 го дом в 2 ра за. В це лом 
по рес пуб ли ке не за ре ги ст ри ро ва но про фес сио-
наль ных   за бо ле ва ний (ри су нок 1). 

В трех райо нах Юж но-Ка за хс танс кой об лас-
ти за ре ги ст ри ро ва но 4 груп по вых слу чаев  за-
бо ле ва нии  лю дей бру цел ле зом  с  об щим  ко-
ли че ст вом за бо лев ших 25 че ло век. В том чис ле: 
груп по вые слу чаи за бо ле ва ния раз ли то го ха рак-
те ра за ре ги ст ри ро ва ны в Су за кс ком рай оне с 
чис лом за бо лев ших 7 че ло век и в Шар да ри нс ком 
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рай оне – 8 че ло век, и вс пыш ки  ло каль но го ха-
рак те ра в 2-х на се лен ных пунк тах Ка зы гу рт ско-
го рай она с ко ли чес твом по 5 че ло век в каж дом.

Ос нов ны ми  пу тя ми пе ре да чи ин фек ции в 
2015 го ду бы ли: кон такт ный путь – 71,3%, али-
мен тар ный – 22,4% и дру гие пу ти пе ре да чи – 
6,3%.

Ос нов ны ми ис точ ни ка ми ин фек ции ос-
тают ся сель ско хо зяй ст вен ные жи вот ные ин ди-
ви ду ально го сек то ра,  в т.ч. МРС – в 940 слу-
чаях (65,1%),  КРС – в 275 слу чаях  (18,7%). В 

226 слу чаях (15,6%) ис точ ни ки за ра же ния не 
установ ле ны, а 1,1% ис точ ни ка ми ста ли дру гие 
жи вот ные. Вы со кие про цен ты неу станов лен ных 
ис точ ни ков за ра же ния лю дей: от ме чают ся в Кы-
зы лор динс кой – 59,5%,  Жам былс кой – 15,9%, 
и Юж но-Ка за хс танс кой – 14,6%, об лас тях, что 
го во рит о низ ком ка че ст ве эпи зо ото ло го-эпи де-
ми оло ги чес ко го обс ле до ва ния оча гов на мес тах.

За от чет ный пе ри од выяв ле но и обс ле до ва но 
сов мест но с ве те ри нар ной служ бой 1359 оча гов 
бру цел ле за. 

Ри су нок 1 – По ка за те ли за бо ле вае мос ти лю дей бру цел ле зом на 100 тыс. чел.  
с 2005 по 2015 гг.

Ла бо ра то риями осо бо опас ных ин фек ции об-
ла ст ных ЦСЭЭ обс ле до ва но бак те ри оло ги чес-
ким ме то дом 3962  по доз ри тель ных боль ных на 
бру целлёз, при этом выяв ле ны воз бу ди те ли бру-
цел ле за в 1146 слу чаях, или 28,9%. 

В от чет ном го ду бы ло выяв ле но 1359 оча гов 
бру целлёза, все оча ги бы ли обс ле до ва ны своев-
ре мен но. При этом выяв ле но 36240 кон такт ных 
лиц с боль ны ми жи вот ны ми. Из них обс ле до ва-
но се ро ло ги чес ким ме то дом 36101 кон такт ное 
лицо, при этом  выяв ле н 141 боль ной. Бы ло обс-
ле до ва но бак те ри оло ги чес ким ме то дом (ге мо-
куль ту ра) 3962 боль ных, воз бу ди тель бру цел ле-
за вы сеян у 1146 лиц (28,9%). Вы со кий про цент 
бак те ри оло ги чес ко го подт верж де ния диаг но за  
от ме чен в Юж но-Ка за хс танс кой – 87,8%, Кы зы-
лор динс кой – 23,7%,  Жам былс кой – 24,5%, Ал-
ма тинс кой – 19,5 об лас тях.

По дан ным об ла ст ных Де пар та мен тов ве-
те ри нар но го над зо ра об лас тей в 2013 го ду при 
исс ле до ва нии ве те ри нар ны ми ла бо ра то риями 
в бла го по луч ных по бру цел ле зу хо зяй ст вах из 
5870554 го ло в КРС выяв ле но боль ных КРС 29821 
го ло ва (0,5%), соот ве тст вен но, при исс ле до ва-
нии 17427403 го лов МРС (не ко то рые пов тор но) 
выяв ле но 46594  боль ных го лов (0,2%) МРС. Весь 
боль ной круп ный ро га тый скот сдан на убой, а 
мел кий ро га тый скот изъят и унич то жен. 

По рес пуб ли ке в 2015 го ду бы ли объяв ле ны 
неб ла го по луч ны ми по бру целлёзу КРС 32 пунк-
та,  из них оз до ров ле но 19 пунк тов; соот ве тст-
вен но по МРС объяв ле но 129, оз до ров ле но 110  
пунк тов. В на се лен ных пунк тах ме роп риятий по 
оз до ров ле нию жи вот ных от бру цел ле за про во-
дят ся не дос та точ но. В Вос точ но-Ка за хс танс кой 
об лас ти бы ли объяв ле ны неб ла го по луч ны ми 12 
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Заболевае мос ть населе ния Рес публики Ка зах стан бру цел ле зом

на се лен ных пунк тов по КРС, из них оз до ров ле-
но 7 пунк та, а в Ак то бинс кой соот ве тст вен но 8-4 
пунк та, в За пад но-Ка за хс танс кой – 5 и 3 пунк-
тов.  А по мел ко му ро га то му ско ту в ВКО – 43 
– 37,  За пад но-Ка за хс танс кой – 10-4 пунк та.  

Нес мот ря на при ни маемые ме ры все еще не-
дос та точ но ве дет ся ра бо та по уче ту и ст рои тель-
ст ву ве те ри нар ных объек тов и конт ро лю за их 
са ни тар но-ве те ри нар ным сос тоя нием. Не дос та-
точ но ве дет ся ра бо та по соз да нию изо ля то ров, 
для со дер жа ния боль ных бру цел ле зом сель ско-
хо зяй ст вен ных жи вот ных и ст рои тель ст ву ско-
то мо гильни ков.

Ос лаб ле ние конт ро ля за про ве де нием про-
ти воб ру цел лез ных ме роп рия тий на жи вот но-
вод чес ких объек тах спо со бс твует появ ле нию и 
расп рост ра не нию ск ры тых оча гов ин фек ции, о 
чем сви де тель ст вует выяв ле ние боль ных лю дей 
на тер ри то риях, где ра нее не за ре ги ст ри ро ва ны 
боль ные бру цел ле зом сель ско хо зяй ст вен ные 
жи вот ные. 

При ни маемые ме ры.  Проб ле ма борь бы и 
про фи лак ти ки бру цел ле за бы ла оп ре де ле на од-
ной из приори тет ных за дач 2015 го да, поэто му 
ор га на ми го су да рст вен но го са ни тар но-эпи де-
ми оло ги чес ко го над зо ра уси ле ны ор га ни за ци-
он ные и конт роль ные ме ры. В хо де са ни тар но-
эпи де ми оло ги чес ко го над зо ра в 2015 го ду бы ло 
вы да но 3579 са ни тар ных пред пи са ний по уст ра-
не нию выяв лен ных на ру ше ний, на ло же но 188 
шт ра фов, пе ре да но 7 дел в следст вен ные ор га-
ны, отс тра не но от ра бо ты 50 лиц.

Си ту ации по за бо ле вае мос ти на се ле ния бру-
цел ле зом пос вя ще но 215 ста тей в СМИ, 323 выс-
туп ле ний по ра дио и те ле ви де нию.

В 2015 го ду по воп ро сам бру целлёза бы ло 
при ня то 11 ре ше ний об ла ст ных и 312 рай он-
ных аки ма тов, 115 раз воп рос расс мат ри вал-
ся на Коор ди на ци он ных со ве тах при аки ма тах 
райо нов и го ро дов. На кол ле гиях об ла ст ных де-
пар та мен тов гос са нэ пид над зо ра воп рос за бо ле-

вае мос ти расс мот рен 21 раз. Из да но 32 при ка за 
об ла ст ных от де лов зд ра во ох ра не ния, из них 28 
– сов мест но с ТУ МСХ РК об лас тей. Пос тоян но 
про во ди лась под го тов ка ме ди ци нс ких кад ров. 

При ня ты ме ры и со сто ро ны го су да рст вен-
но го ве те ри нар но го над зо ра об лас тей и райо нов: 
на ви нов ных лиц предс тав ле но 5453 са ни тар ных 
пред пи са ний, на ло же но 1178 шт ра фов, пе ре да но 
в следст вен ные ор га ны  7 ма те риалов, отс тра не-
ны от ра бо ты  22 че ло ве ка. Опуб ли ко ва но 196 
статей в га зе тах, организовано 76 выс туп ле ний 
по ра дио и те ле ви де нию. 

Вы во ды

Ос нов ны ми фак то ра ми, сдер жи вающи ми 
оз до ров ле ние по го ловья жи вот ных и спо со бс-
твую щих  расп рост ра не нию ин фек ции сре ди на-
се ле ния, ос тают ся:

– раз ли тое расп рост ра не ние бру целлёза сре-
ди сель ско хо зяй ст вен ных жи вот ных всех форм 
собст вен нос ти,  осо бен но в юж ных ре гионах 
рес пуб ли ки; 

– на ру ше ние вла дель ца ми до маш не го ско та 
ве те ри нар но-са ни тар ных пра вил  его со дер жа-
ния, нес воев ре мен ный убой и унич то же ние, пе-
ре де рж ка выяв лен но го боль но го ско та (осо бен-
но МРС); 

– не дос та точ ность или от су тс твие предп-
рия тий по пе ре ра бот ке боль но го ско та на мес тах 
(убой ные пунк ты, кол бас ные це ха), не дос та точ-
ность ве те ри нар но-са ни тар ных объек тов;

– не ко нт ро ли руемая миг ра ция, сво бод ная 
куп ля-про да жа жи вот ных в соп ре дель ных неб-
ла го по луч ных по бру целлёзу ре гионах и ввоз их 
в хо зяй ст ва без обс ле до ва ния и раз ре ше ния ве-
те ри нар ной служ бы.    

Про ве ден ны ми исс ле до ва ниями подт верж-
де на ве ду щая роль в этиоло гии бру цел ле за  на 
тер ри то рии Рес пуб ли ки Ка за хс тан  Brucella mel-Brucella mel- mel-mel-
itensis био вар III.
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Ха рак те рис тика рас ти тель ных 
сооб щес тв с учас тием ред кого, 
энде мич ного и ле кар ст вен ного 

рас те ния Iris alberti regel  
(Боль шое Алма тин ское  

Ущелье Заи лий ского Алатау)

В статье дает ся геобо та ни чес кая ха рак те рис ти ка и фло рис ти чес
кий ана лиз сооб ще ств с учас тием Iris alberti, най ден ных в кус тар ни ко
вораз нот рав ном поясе Заи лий ско го Ала тау в Боль шом Ал м атинс ком 
ущелье. Ав то ра ми от ме чает ся, что Iris alberti дей ст ви тель но яв ляет
ся ред ким с сок ра щающим ся ареа лом рас те нием. В нас тоящее вре мя 
его по пу ля ция на хо дит ся под уг ро зой ис чез но ве ния. Глав ной при
чи ной это го про цес са яв ляет ся ант ро по ген ный фак тор. Вопер вых, 
Боль шое Ал м атинс кое ущелье – са мое по се щаемое ту рис та ми мес
то и од нов ре мен но зо на от ды ха ал ма тин цев. Вовто рых, раз нот рав
нокус тар ни ко вый пояс, за ни мающий пред гор ные при лав ки, ос воен 
че ло ве ком поч ти до ель ни ков. Здесь на хо дят ся фрук то вые са ды и 
дач ные участ ки, в ре зуль та те че го Iris alberti на неох ра няе мой тер ри
то рии ( ни же пло ти ны) прак ти чес ки унич то жен. В нас тоящее вре мя 
он сох ра нил ся толь ко у са мой верх ней гра ни цы раз нот рав нокус тар
ни ко во го пояса Заи лий ско го Ала тау. Поэто му Iris alberti необ хо ди мо 
вво дить в куль ту ру в бо та ни чес ких са дах рес пуб ли ки, а ос тав шиеся 
участ ки его ес те ст вен ных по пу ля ций взять под ох ра ну. Без это го мы 
мо жем по те рять это де ко ра тив ное и уз коэн де мич ное рас те ние. 

Клю че вые сло ва: по пу ля ция, це но по пу ля ция, до ми нант, эди фи
ка тор.

Ametov A.A., Mukhitdinov N.M., 
Abidkulova K.T.,  

Ydyrys, A., Tazhibaeva K., 
Almerekova Sh.S.

Characteristics of plant 
association with rare, endemic 

and medicinal plants Iris alberti 
regel (THE Big Almaty Gorge Of 

Trans-Ili Alatau Mountains)

The article presents geobotanical characteristics and floristic analysis 
of the association with Iris alberti, found in the shrubs and forb zone the 
Big Almaty gorge of TransIli Alatau mountains. The authors noted that Iris 
alberti really is the rare plant with reduction of area distribution. Currently, 
its population is endangered. The main reason for this process is the an
thropogenic factor. Firstly, the Big Almaty gorges – the most visited place 
by tourist and at the same time – relaxation area of the Almaty residents. 
Secondly, the forb and shrub zone, which occupies the foothills, exploited 
by human almost to spruce forests. There are located the fruit gardens and 
garden plots, causing Iris alberti unprotected areas (below the dam), nearly 
destroyed. Currently it is preserved only at the higher areas of forb and 
shrub zone of TransIli Alatau Mountains. Therefore Iris alberti necessary to 
introduce into the culture in the botanical gardens of the Republic, and the 
remaining parts of its natural populations to take under protection. With
out that, we could lose this decorative and narrowendemic plant

Key words: The population, cenopopulation, dominant, edificatory. 

Аме тов А.А., Му хит ди нов Н.М., 
Абид ку ло ва, К.Т.,  

Ыды рыс А., Та жи баева К., 
Альме ре ко ва Ш.С.

Құра мын да си рек кездесетін 
эн дем және дәрі лік өсім дігі 

Iris alberti regel бар өсім дік тер 
қауымдарына си пат тамасы 

(Іле Алатауы ның Үл кен Алматы 
Шат қалы) 

Ма қа ла да Іле Ала тауы, Үл кен Ал ма ты шат қа лы ның әр түр лі шөп
тібұ та лы биік тік бел деу ле рін де кез де се тін Iris alberti өсім дік бір лес
тік те рі не то лық геобо та ни ка лық си пат та ма бе рі ліп, фло ра лық тал дау 
жа са лын ған. Iris alberti өсім ді гі нің шын мә нін де си рек кез де се тін, 
ареалы қыс қа рып, жойылу қаупі тө ніп тұр ған түр екен ді гі сөз бо
ла ды. Оның не гіз гі се бе бі ант рпо ген дік фак тор. Бі рін ші ден, Үл кен 
Ал ма ты шат қа лы ту ри стер дің ең көп ке ле тін же рі жә не Ал ма ты лық
тар дың не гіз гі де ма лыс айма ғы. Екін ші ден, тау ете гін де гі адыр лар ды 
алып жа та тын әр түр лі шөп тібұ та лы бел деу, шыр ша лар өсе тін жер ге 
де йін  то лы ғы мен иге ріл ген. Ол жер лер ді мәуелі бақ тар мен сая жай
лар алып жа тыр, нә ти же сін де Iris alberti қор ғауға алын ба ған тер ри
то рияда (бө гет тен тө мен) жойыл ған деу ге бо ла ды. Қа зір гі таң да ол 
Іле Ала тауы ның әр түр лі шөп тібұ та лы биік тік бел деуі нің ең жо ғар ғы 
жа ғын да ға на сақ тал ған. Сон дық тан, Iris alberti өсім ді гін Рес пуб ли ка
ның бо та ни ка лық бақ та рын да мә де ни жағ дайға ен ді ру ке рек. Со ны
мен бір ге, оның кез де се тін жер ле рін қор ғау қа жет. Он сыз Iris alberti 
се кіл ді сән дік жә не аз да ған жер лер де ға на кез де се тін эн дем дік түр ді 
жо ғал тып алуы мыз әб ден мүм кін. 

Тү йін  сөз дер: по пу ля ция, це но по пу ля ция, до ми нант, эди фи ка тор. 
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Вве де ние

Iris alberti Regel – ред кое, уз коэн де мич ное рас те ние из се-
мей ст ва Iridaceae. Это мно го лет нее тра вя нис тое рас те ние до 
40 см вы со ты, с до воль но толс тым кор не ви щем. Стеб ли на вер-
ху окан чи вают ся круп ны ми, нем но го чис лен ны ми цвет ка ми, 
а в ос но ва нии рас по ло же ны ме че вид ные, лан цет но-ли ней ные 
пря мос тоящие лис тья до 2,5 см ши ри ны. Лис то вые об ве рт ки 
цвет ков плен ча тые, вз ду тые. Цвет ки си не-фиоле то вые, с жел-
той бо род кой (очень ред ко вс тре чают ся альби но сы); на руж ные 
до ли око лоц вет ни ка об рат нояйце вид ные, к ос но ва нию су жен-
ные в же лоб ча тый но го ток. Ко ро боч ки поч ти ша ро вид ные. Де-
ко ра тив ное рас те ние так же ис поль зует ся в на род ной ме ди ци не.  
Вс тре чает ся в Заи лийс ком Ала тау (цент раль ная час ть и Кас-
текс кий хре бет). Разм но жает ся се ме на ми и ве ге та тив но, об ра-
зуя круп ные кло ны. Цве тет в ап ре ле, пло до но сит в июле.

Оби тает на ле со вых ск ло нах пред го рий, дни щах уще лий 
и сре ди лу го во-степ ных раз нот рав ных и кус тар ни ко вых за-
рос лей. Ксе ро ме зо филь ный вид. За па сы рас те ния сок ра щают-
ся, так как ареал ви да рас по ло жен в зо не весь ма ин тен сив но го 
сель ско го хо зяй ст ва. Не боль шая час ть ареала по па дает на тер-
ри то рию Ал м атинс ко го го су да рст вен но го за по вед ни ка [1-8].

Ива щен ко А.А. [9] от но сит Iris alberti к 3 ка те го рии ред-
кос ти (вид, чис лен нос ть ко то ро го сок ра щает ся, а ареал умень-
шает ся в те че ние оп ре де лен но го вре ме ни), к 5 ка те го рии чис-
лен нос ти (до воль но ред кий вид, предс тав лен ный де сят ка ми 
раз но ве ли ких, не рав но мер но сос ре до то чен ных по пу ля ций с 
об щим чис лом до 20 000 осо бей).

Ма те ри алы и ме то ды исс ле до ва ния

Объек том исс ле до ва ния яв ля лась по пу ля ция Iris alberti. В 
про цес се ра бо ты исс ле дуемая по пу ля ция бы ла опи са на в геобо-
та ни чес ком и фло рис ти чес ком ас пек тах [10]. Сбор и суш ка гер-
ба рия про во ди лась по А.К. Ск вор цо ву [11]. При оп ре де ле нии 
рас те ний ру ко во дс тво ва лись «Фло рой Ка за х стана» [12] и «Ил-
лю ст ри ро ван ным оп ре де ли те лем рас те ний Ка за х стана» [13]. 
Но ме нк ла ту ра рас те ний да ва лась по свод кам С.А. Аб ду ли ной 
[14] и С.К. Че ре па но ва [15].

ХА РАК ТЕ РИС ТИКА  
РАС ТИ ТЕЛЬ НЫХ  

СООБ ЩЕС ТВ  
С УЧАС ТИЕМ РЕД КОГО, 

ЭНДЕ МИЧ НОГО  
И ЛЕ КАР СТ ВЕН НОГО 

РАС ТЕ НИЯ IRIS ALBERTI 
REGEL  

(Боль шое Алма тин ское 
Ущелье Заи лий ского 

Алатау)
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Ре зуль та ты и их об суж де ние

Раз нот рав но-кус тар ни ко вый пояс Заи лий-
ско го Ала тау от ли чает ся бо га тст вом и раз нооб-
ра зием как тра вя нис той, так и дре вес но-кус-
тар ни ко вой рас ти тель ности. Здесь вс тре чают ся 
ди кая яб ло ня (Malus sieversi (Ledeb.) M. Roem.), 
аб ри кос (Armeniaca vulgaris Lam.), ря би на 
(Sorbus tianschanica Rupr.), че ре му ха (Padus 
avium Mill. (= P.racemosa (Lam.) Gilib.), виш-
ня (Cerasus tianschanica Pojark.), боя рыш ник 
(Crataegus songorica C. Koch), бе ре за (Betula 
tianschanica Rupr.), оси на (Populus tremula L.), 
клен (Acer semenovii Regel et Herd.) и лист вен-
ные кус тар ни ки. Учи ты вая эти осо бен нос ти 
рас ти тель но го пок ро ва и фло рис ти чес ко го сос-
та ва, П.П. Се ме нов [16] еще в 1867 го ду при вы-
де ле нии вер ти каль ной пояс нос ти Заи лий ско го 
Ала тау расс мат ри ваемо му поясу дал наз ва ние 
куль турный или са до вый пояс. Он на чи нает ся с 
вы со ты 612 м и окан чи вает ся вб ли зи ниж ней гра-
ни цы хвой но го ле са на вы со те 1500-1600  м над 
уров нем мо ря. Из ве ст ные бо та ни ки Р.И.  Або лин 
[17], М.Г. По пов [18] и Н.В. Пав лов [19] так же 
счи та ли, что фло ра и рас ти тель ность это го пояса 
впол не ха рак те ри зуют пояс лист вен ных дре вес-
ных по род. Од на ко позд ней шие исс ле до ва те ли 
почв Заи лий ско го Ала тау С.И. Со ко лов, И.А. 
Ас синг, А.Б. Кур ман га лиев, С.К. Сер пи ков [20] 
опи сы ваемый пояс от но сят к гор но лес ной зо не, 
под раз де ляя ее на две под зо ны: хвой ных и лист-
вен ных ле сов. При этом ав то ры приз нают, что 
по рас ти тель ности это две са мос тоя тель ные зо-
ны. Ле са верх ней рас ти тель ной зо ны об ра зо ва-
ны елью Шрен ка, а ниж ней зо ны – фрук то вы ми 
ле са ми из ди кой яб ло ни и аб ри ко са. По мне нию 
М.Г.  По по ва [18], фрук то вые ле са в Заи лийс ком 
Ала тау в не да ле ком прош лом бы ли срав ни тель-
но го раз до ши ре расп ре де ле ны на при лав ках, 
пок ры вая их вос точ ные и се вер ные ск ло ны и 
со че таясь с су хой по лус тепью из пы рея, эре му-
ру сов и раз лич ных эфе ме ров на юж ных и юго-
вос точ ных ск ло нах. Од на ко нет ни ка ких дан ных 
о том, что дре вес ная и кус тар ни ко вая рас ти тель-
ности спус ка лись ни же при лав ков на ко ну сы вы-
но са.

В нас тоящее вре мя раз нот рав но-кус тар ни-
ко вый пояс Заи лий ско го Ала тау пол ностью ос-
воен, в ре зуль та те че го ди кие за рос ли аб ри ко са 
обык но вен но го, яб ло ни Си вер са, боя рыш ни ка 
джун гарс ко го и дру гих ши ро ко лист вен ных дре-
вес но-кус тар ни ко вых по род рез ко сок ра ти лись. 
Они сох ра ни лись лишь в не ко то рых ущельях, 
вхо дя щих в сос тав Иле-Ала таус ко го на циональ-

но го пар ка. Это Боль шое и Ма лое Ал ма тинс кие 
ущелья, а так же ущелье Ко тур-Бу лак, Боль шой 
До лан, Ис сык, Тур гень, Тал гар, Бель чабдар. На-
ря ду с вы ше пе ре чис лен ны ми ди ки ми фрук то-
вы ми де ревьями здесь на вис ла реальная уг ро за 
ис чез но ве ния не ко то рых крас нок ниж ных эн де-
мич ных рас те ний Заи лий ско го Ала тау. Од ним 
из та ких рас те ний, нуж даю щих ся в ох ра не, яв-
ляет ся Iris alberti.

Целью на шего исс ле до ва ния был поиск и оп-
ре де ле ние мес то на хож де ния ред ко го, эн де мич-
но го рас те ния фло ры Ка за х стана – Iris alberti, а 
так же оцен ка его сов ре мен но го сос тоя ния. Для 
преодо ле ния это го про бе ла на ми за ве ге та цион-
ный пе ри од 2015 го да бы ла ор га ни зо ва на экс-
пе ди ция в Заи лийс кий Ала тау, в хо де ко то рой 
бы ли най де ны две по пу ля ции Iris alberti: в Кас-
ке ле нс ком ущелье и в Боль шом Ал ма тинс ком 
ущелье. В этой статье мы даем оцен ку сов ре мен-
но му сос тоя нию по пу ля ции Iris alberti, най ден-
ной на ми в верх ней час ти раз нот рав но-кус тар-
ни ко во го пояса Заи лий ско го Ала тау в Боль шом 
Ал ма тинс ком ущелье. В пре де лах по пу ля ции 
нам уда лось вы де лить две це но по пу ля ции.

Це но по пу ля ция 1 бы ла най де на на вы со те 
1367 м над уров нем мо ря на се вер ном мак роск ло-
не Заи лий ско го Ала тау в Боль шом Ал ма тинс ком 
ущелье со сто ро ны ущелья Те рис-Бу так. Учет-
ные пло щад ки, на ко то рых про во ди лось геобо та-
ни чес кое опи са ние рас ти тель но го пок ро ва, бы ли 
за ло же ны на ск ло не за пад ной экс по зи ции. Коор-
ди на ты по GPS N 43007.650/ и E 076054.751/. Рас-
ти тель ный пок ров предс тав лен раз нот рав но-ка-
са ти ко во-кус тар ни ко вой ас со циа цией с ред ким 
учас тием Crataegus songorica C. Koch (ass. Rosa 
alberti, Spiraea hypericifolia, Lonicera microphylla 
– Iris alberti – Anisantha tectorum, Poa bulbosa, 
Potentilla orientalis, Eremurus fuscus, Carex 
turkestanica, Hedysarum montanum (B. Fedtsch.) 
B. Fedtsch.). Проек тив ное пок ры тие сос тав ля-
ло 85-90%. Поч ва – чер но зем гор ный. Ве сен ний 
фон – зе ле ный. Яр ко цве ли Iris alberti и Eremurus 
fuscus Vved. et [E. Nikit.]. На ск ло не вс тре чает ся 
мно го круп ных кам ней и бу лыж ни ков, ощеб нен-
ных мест. Здесь кус тар ни ки (Spiraea hypericifolia 
L., Rosa alberti Regel, Lonicera microphylla Willd. 
ex Roem. et Schult.) и Iris alberti рас тут кур ти на ми 
по рас ще ли нам скал и вок руг буг ров, об ра зо ван-
ных из ще бен ки, мел ко зе мов. По все му ск ло ну 
Crataegus songorica расп рост ра нен рав но мер но, 
но очень ред ко. Учас ток на хо дит ся не да ле ко от 
на се лен но го пунк та и с вес ны до глу бо кой осе-
ни под вер гает ся ин тен сив но му ст рав ли ва нию. 
Поэто му здесь очень мно го сор ных ви дов, осо-
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бен но од но лет ни ков из се мей ст ва Brassicaceae 
и Boraginaceae. В рас ти тель ном пок ро ве наб лю-
дает ся пя тиярус ное сло же ние. Пер вый ярус сос-
тав ляет Crataegus songorica вы со той 330 см, вто-
рой ярус – Rosa alberti, Rosa platyacantha Schrenk, 
Spiraea hypericifolia вы со той 110-120  см, тре тий 
ярус – Cerasus tianschanica, Melilotus officinalis 
(L.) Pall., Lonicera microphylla вы со той – 60-
85 см, чет вер тый ярус – Eremurus fuscus, Iris 
alberti, Verbascum songoricum Schrenk ex Fisch. et 
C.A.Mey., Artemisia dracunculus L.. вы со той 40-
50 см, пя тый ярус – Geranium transversale (Kar. 
et Kir.) Vved., Poa bulbosa L.., Anisantha tectorum 
(L.) Nevski (= Bromus tectorum L.), Lithospermum 
arvense L., Lappula microcarpa (Ledeb.) Gǖerke 
вы со той 15-30 см. Эта це но по пу ля ция за ни мает 
боль шую пло щадь, поч ти всю за пад ную экс по-
зи цию ск ло на. Поэто му ви до вое раз нооб ра зие 
здесь дос та точ но бо га тое. В пре де лах це но по-
пу ля ции нам уда лось соб рать и оп ре де лить 160 
ви дов со су дис тых рас те ний.

Це но по пу ля ция 2 Iris alberti бы ла най де на 
ни же по ущелью – на вы со те 1319 м над уров-
нем мо ря, на юго-вос точ ной экс по зи ции ск ло на 
в раз нот рав но-кус тар ни ко вом поясе Заи лий ско-
го Ала тау. Коор ди на ты по GPS N 43007.996/ и E 
076054.153/. Рас ти тель ный пок ров был предс тав-
лен ка са ти ко во-раз нот рав ной ас со циа цией (ass. 
Geum urbanum, Ligularia macrophylla, Campanula 
glomerata, Dactylis glomerata, Lamium album – 
Iris alberti). Проек тив ное пок ры тие сос тав ля ло 
75-80%. Поч ва – гор ная, тем но-каш та но вая. Это 
не боль шая отк ры тая по ля на, со всех сто рон ок-
ру жен ная за рос ля ми кус тар ни ков и ши ро ко лист-
вен ных дре вес ных по род. За рос ли ши пов ни ка 
здесь неп ро хо ди мы. Ос но ву дре вес ных по род 
сос тав ляют Malus sieversii, Crataegus songorica, 
Armeniaca vulgaris. Из круп ных кус тар ни ков  
вс тре чает ся Rhamnus catartica L. Под ножье ск ло-
на за ни мают за рос ли Berberis sphaerocarpa Kar. 
et Kir. Тра вос той здесь вы со кий, осо бен но бли же 
к реч ке. В рас ти тель ном пок ро ве наб лю дает ся 
пя тиярус ное сло же ние. Пер вый ярус сос тав ляет 
Crataegus songorica вы со той 200 см, вто рой ярус 
– Rosa alberti, Spiraea hypericifolia вы со той 150-
160 см, тре тий ярус – Inula helenium L.., Inula 
macrophylla Kar. & Kir., Artemisia vulgaris L., 
Cirsium polyacanthum Kar. et Kir. (= C. sieversii 
Fisch. & C.A.Mey.), Ligularia macrophylla 
(Ledeb.) DC. вы со той 60-80 см, чет вер тый ярус 
– Eremurus tianschanicus Pazij et Vved., Eremurus 
fuscus, Galatella punctata (Waldst. et Kit.) Nees, 
Dactylis glomerata L., Aegopodium alpestre Ledeb. 
вы со той 40-55 см, пя тый ярус – Origanum 

vulgare L., Artemisia dracunculus, Ajania fastigiata 
(C.Winkl.) Poljak., Achillea millefolium L., Lamium 
album L. вы со той 20-35 см. Учас ток со вер шен-
но нет ро ну тый, рас те ния на хо дят ся в от лич ном 
жиз нен ном сос тоя нии. Од но лет ние сор ные ви-
ды здесь поч ти от су тс твуют. В це но по пу ля ции 
2 на ми бы ли соб ра ны и оп ре де ле ны 115 ви дов 
рас те ний, что на 45 ви дов мень ше, чем в це но-
по пу ля ции 1. Это свя за но с тем, что, во-пер вых, 
мик рок ли мат этой це но по пу ля ции наибо лее 
бла гоп рия тен для рос та и раз ви тия рас те ний; во-
вто рых, где вы со кот равье, там, ес те ст вен но, от-
су тс твуют од но лет ние сор ные ви ды; в-треть их, 
пло щадь, за ни маемая этой це но по пу ля цией, не-
большая, ее дли на сос тав ляет 60-70 м, а ши ри на 
не пре вы шает 45-50 м. 

Сис те ма ти чес кий сос тав рас те ний по пу-
ля ции Iris alberti выг ля дит сле дующим об ра-
зом: от дел Gymnospermatophyta предс тав лен 
од ним ви дом – Ephedra intermedia Shrenk.; 
от дел Angiospermatophyta предс тав лен 170 
ви да ми, из них 25 ви дов от но сят ся к клас-
су Monocotyledoneae, 145 ви дов – к клас су 
Dicotyledoneae. Ве ду щи ми се мей ст ва ми вто рой 
по пу ля ции яв ляют ся Asteraceae Dumort. с 23 ви-
да ми (13,6%), Brassicaceae Burnett с 20 ви да ми 
(11,4%), Poaceae Bernhart и Fabaceae Lindl. с 15 
ви да ми каж дое (8,5%), Lamiaceae Lindl. c 12 ви-
да ми (5,7%), Rosaceae Juss. с 11 ви да ми (6,2%). 
На до лю этих шес ти се мей ств при хо дит ся боль-
ше по ло ви ны ви дов (96 ви дов /54,5%) по пу ля-
ции. Ос таль ные се мей ст ва предс тав ле ны нез на-
чи тель ным ко ли че ст вом ви дов. Из жиз нен ных 
форм име ли пре вос ходс тво ге мик рип то фи ты 
или мно го лет ние тра вя нис тые рас те ния – 113 
ви дов (64,2%), на вто ром мес те идут те ро фи ты 
(од но-дву лет ние рас те ния) – 48 ви дов (27,3%). 
Мик ро фа не ро фи ты (кус тар ни ки и кус тар нич ки) 
бы ли предс тав ле ны 11 ви да ми (6,2%). Из на но-
фа не ро фи тов вс тре чают ся все го 4 ви да, но они 
имеют оп ре де ляющее зна че ние в сооб ще ст ве. Из 
эко ло ги чес ких ти пов яв ное пре вос ходс тво име-
ли ме зо фи ты – 120 ви дов (68,2%), на вто ром мес-
те бы ли ме зок се ро фи ты – 40 ви дов (22,7%). Ксе-
ро фи ты сос тав ля ли все го 16 ви дов (9,1%). Та кой 
по ка за тель эко ло ги чес ких ти пов хо ро шо от ра-
жает ес те ст вен ную кар ти ну. По клас си фи ка ции 
Н.В.  Пав ло ва [21] рас те ния из вто рой по пу ля-
ции мы раз де ли ли на 15 хо зяй ст вен но по лез ных 
групп. Пер вое мес то за ни мают про ти воэро зи он-
ные рас те ния – 128 ви дов (72,7%). Это, преж де 
все го дре вес но-кус тар ни ко вые по ро ды и мно го-
лет ние тра вя нис тые рас те ния. Из мно го лет них 
трав в пла не зак реп ле ния субс тра тов осо бое мес-
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то за ни мают кор не вищ ные и кор неотп рыс ко вые 
рас те ния. Од но лет ние рас те ния в оп ре де лен ной 
сте пе ни так же при ни мают учас тие в зак реп ле нии 
субс тра та. На вто ром мес те идут сор ные рас те-
ния – 42 ви да (23,9%). На треть ем мес те на хо дят-
ся кор мо вые рас те ния – 22 ви да (12,5%), ле ка рст-
вен ные рас те ния – 21 вид (11,9%) и ме до нос ные 
рас те ния – 20 ви дов (11,4%). На чет вер том мес те 
идут пи ще вые рас те ния – 12 ви дов (6,8%). Ос-
таль ные груп пы предс тав ле ны нез на чи тель ным 
ко ли че ст вом ви дов. Нап ри мер, эфи ро мас лич ные 
и сор ные рас те ния предс тав ле ны каж дый 9 ви да-
ми, ду биль ные и ви та мин ные – соот ве тст вен но 8 
ви да ми, мас лич ные – 4 ви да ми. Пря ные, тех ни-
чес кие, клей дающие рас те ния предс тав ле ны по 
од но му ви ду. Сле дует от ме тить, что не ко то рые 
ви ды имеют комп лекс ное зна че ние. Нап ри мер, 
Armeniaca vulgaris, Crataegus songorica, Cerasus 
tianschanica, Malus sieversii, Melilotus officinalis 
од нов ре мен но яв ляют ся пи ще вы ми, ви та мин-
ны ми, ме до нос ны ми, де ко ра тив ны ми и про ти-
воэро зи он ны ми рас те ниями.

В пре де лах по пу ля ции Iris alberti в Боль-
шом Ал ма атинс ком ущелье на ми бы ли об-
на ру же ны еще 4 ред ких, эн де мич ных: Tulipa 
ostrowskiana Regel., Tulipa kolpakowskiana Regel, 
Armeniaca vulgaris, Oxytropis macrocarpa Kar. et 
Kir. (= O.robusta M.Pop.) и два ре лик то вых ви да: 
Atraphaxis muschketowii Krasn. и Malus sieversii. 
Все пе ре чис лен ные ви ды счи тают ся ред ки ми и 
нуж дают ся в ох ра не.

Зак лю че ние

Та ким об ра зом, изу че ние наибо лее ти пич-
ной по пу ля ции Iris alberti – ред ко го, уз коэн де-
мич но го ви да Заи лий ско го Ала тау, по ка за ло, 
что его ареал за пос лед нее вре мя зна чи тель но 
сок ра тил ся. Глав ной при чи ной это го про цес-

са, не сом нен но, яв ляет ся ант ро по ген ный фак-
тор. Во-пер вых, Боль шое Ал ма атинс кое ущелье 
– са мое по се щаемое ту рис та ми мес то и од нов-
ре мен но зо на от ды ха ал ма тин цев. Во-вто рых, 
Боль шое Ал ма тинс кое ущелье, осо бен но его 
раз нот рав но-кус тар ни ко вый пояс, за ни мающий 
пред гор ные при лав ки, ин тен сив но ос ва ивают-
ся поч ти до са мых ель ни ков. Здесь зем ля от да на 
под дач ные участ ки, а на ос тав ших ся не боль ших 
участ ках ин тен сив но вы па сает ся скот близ ле-
жа щих на се лен ных пунк тов, в ре зуль та те че го 
изу чаемый вид на хо дит ся под уг ро зой ис чез-
но ве ния. Поэто му Iris alberti нуж дает ся во все - 
с то рон нем изу че нии и ох ра не. Ирис Аль бер та 
кор не вищ ное рас те ние, рас тет кло на ми и разм-
но жает ся преиму ще ст вен но ве ге та тив ным пу-
тем. Се ме на ми разм но жает ся край не ред ко. Это 
свя за но с дву мя при чи на ми. Во-пер вых, у Iris 
alberti ге не ра тив ных по бе гов в кус те об ра зует ся 
очень ма ло, в сред нем от 4 до 6. При чем чис ло 
цвет ков на ге не ра тив ном по бе ге не пре вы шает 
5. Про цент пло до но ше ния нез на чи тель ный, при 
бла гоп рият ных ус ло виях ед ва дос ти гает 40%. 
В го ды с неб ла гоп рият ны ми по год ны ми ус ло-
виями про цент пло до но ше ния бы вает го раз до 
ни же. Во-вто рых, в гор ных ус ло виях, где тра-
вос той вы со кий и дос та точ но гус той, вс хо ды 
Iris alberti на на чаль ных ста диях раз ви тия не вы-
дер жи вают кон ку рен ции, преж де все го за свет, 
и по ги бают. Поэто му вос станов ле ние Iris alberti 
ес те ст вен ным пу тем идет очень мед лен но. Учи-
ты вая, что Iris alberti яв ляет ся весь ма цен ным 
уз коэн де мич ным рас те нием фло ры Ка за х стана 
с ог ра ни чен ным ареа лом расп рост ра не ния, ни в 
коем слу чае нель зя до пус кать его ис чез но ве ния. 
Для это го необ хо ди мо: во-пер вых, ввес ти его в 
куль ту ру в бо та ни чес ких са дах Рес пуб ли ки; во-
вто рых, те участ ки, где Iris alberti еще сох ра нил-
ся, сроч но необ хо ди мо взять под осо бую ох ра ну.
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Даутбаева К.А.

Материалы к фауне и экологии 
слепней (Diptera, Tabanidae) 

низовьев Сырдарьи

В статье представлены результаты мониторингового исследования 
фауны и экологии слепней низовьев Сырдарьи, расположенных в 
Кызылординской области, в зоне активной аграрной деятельности и 
техногенного преобразования естественных ландшафтов. Полевой 
материал, собранный в 2013 году, показал, что видовое разнообразие 
слепней представлено 17 видами, относящимися к 5 родам – Chrys
ops, Atylotus, Hybomitra, Tabanus, Haematopota. Для каждого вида 
приведены краткие сведения по биоэкологическим особенностям и 
распространению.

Ключевые слова: двукрылые насекомые, гнус, слепни, 
доминантные виды, фауна, личинки, куколки.

Dautbaeva К.А.

Materials to fauna ecology of 
blood-sucking midges  

(Diptera, Tabanidae) in the lower 
reaches of Syr-Darya

This publication consists of the results of monitoring research on fauna 
and ecology of tabanids in lower parts of Syrdaria River located in Kyzy
lorda Oblast in area of active agricultural activity and anthropogenic im
pact on natural landscapes. The field material collected in 2013 shows that 
species diversity of tabanids includes 17 species from 5 genera – Chrysops, 
Atylotus, Hybomitra, Tabanus, Haematopota. The annotation of each spe
cies has some information on bioecological peculiarities and distribution/

Key words: dipteran insects, midges, horseflies, dominant species, 
fauna, larva, pupa.

Дәуітбаева К.Ә.

Сырдария өзенінің төменгі 
жағалауындағы соналардың 
(Diptera, Tabanidae) фаунасы 

мен экологиясы 

Біздің зерттеулеріміз бойынша Сырдарияның төменгі жаға
лауындағы (Қызылорда облысы бойынша) жиналған жәндіктердің 
сан көрсеткіштері бойынша басым болған соналар. Олар адамға 
және жануарларға трансмиссивті ауруларды тасымалдаушы ретінде 
өте қауыпты, сонымен қатар адамдардың жұмыс істеуіне, демалуына 
көп кедергі келтіреді, ауылшаруашылық малынан алынатын 
өнімдерді төмендететіні туралы көптеген деректер бар. Сондықтан 
инфекциялық және инвазиялық аурулардан қорғанудың басты шарты 
республикамыздың әрбір аймақтарында беймаза жәндіктердің 
фаунасын, экологиясын зерттеп, олардың сан мөлшерін азайту 
үшін тиісті күресу шараларын тиімді ұйымдастыру және бақылау 
жұмыстарын жүргізу жөнінде елеулі жұмыстарды жүргізу қажет. 
Сырдария өзенінің төменгі ағысындағы, Қызылорда облысы, 
Сырдария ауданы аймағындағы соналардың: Chrysops, Atylotus, Hy
bomitra, Tabanus, Haematopota туысының 17 түрі табылды. Әрбір 
түрдің таралуы мен экологиясына мәліметтер берілді. Соналардың 
даму орындарын белгілеуге, даму кезеңдерінің экология және 
биологиясын зерттеудегі мақсаты күресі шараларын тиімді пайдалану. 
Зерттеу мақсаты – соналардың фаунистикалық жағдайына және 
антропогендік процестердің сондағы соналардың фаунистикалық 
құрам санына анализ жасау.

Түйін сөздер: қосқанатты насекомдар, гнус, шіркейлер, доми
натты түрлері, фауна, дернәсілдері, қуыршақтары.
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Введение 

Первые сведения о фауне слепней поймы нижнего течения 
Сырдарьи были опубликованы Д.И. Благовещенским в 1937 г., 
который указал 11 видов для Казалинского района Кызылор-
динской области [1]. Кроме того, в это же время Н.Г. Олсуфье-
вым (1937 г.) были указаны 14 видов слепней, характерных для 
низовьев Сыр-Дарьи [2]. Позднее, в 1961 г. более полные сведе-
ния о видовом составе и распространении слепней исследуемой 
территории были приведены В.В. Шевченко в обобщающей 
монографии по слепням Казахстана [3]. Наши исследования 
кровососущих двукрылых: комаров, мокрецов, мошек, моски-
тов и слепней низовья Сырдарьи Кызылординской области на-
чаты в 1971-1974 годах и продолжены в 2005-2006, 2010-2012 и 
2013 годах с целью проведения мониторинговых полисезонных 
наблюдений за численностью, сезонной и суточной активности 
кровососов, мест их выплода, количественным соотношением 
между компонентами гнуса с целью дальнейшей разработки 
мероприятий по ограничению численности и вредоностности 
слепней в местных условиях. Как известно, в период наиболь-
шей активности слепни доставляют мучения людям, занятым в 
сельском хозяйстве, на строительстве и других работах под от-
крытым небом. Становится невозможным дневной выпас ско-
та, что приводит к снижению продуктивности животноводства. 
Слепни причиняют вред в качестве кровососов, слюна их ток-
сична, укусы сопровождаются сильными отеками, частичным 
гемолизом и общей интоксикацией. Кроме того, слепни явля-
ются переносчиками трансмиссивных заболеваний. В связи с 
этим знание видового состава, относительной плотности попу-
ляции видов, сезонной и суточной активности и мест выпло-
да слепней дает возможность разработать эффективные меры 
борьбы с ними в местных условиях. По этим причинам в наших 
исследованиях большое внимание было уделено поискам мест 
выплода слепней и изучению биологии преимагинальных фаз 
для того, чтобы оценить эффективность мер борьбы с этим мас-
совым кровососом. 

МАТЕРИАЛЫ  
К ФАУНЕ И ЭКОЛОГИИ 

СЛЕПНЕЙ (DIPTERA, 
TABANIDAE) НИЗОВЬЕВ 

СЫРДАРЬИ
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Материалы  к фауне и экологии слепней (Diptera, Tabanidae) низовьев Сырдарьи

Материал и методики исследований

В статье даны результаты полевых исследо-
ваний слепней, которые проведены нами 2013 
году с третьей декады июня, в июле и августе 
месяцах в Сырдарьинском районе, в 32 км от 
города Кызылорды; в поселке Тасбугет (право-
бережье реки Сырдарьи); на левобережье Сыр-
дарьи в 8 км от города Кызылорды; разъезд 
«Майлытоғай» в Сырдаринском районе, где 
имеются многочисленные каналы орошения. 
Всего с позвоночных животных было выловлено 
1075 экземпляров слепней и собраны их водные 
фазы развития из протоков Сырдарьи и много-
численных оросительных каналов. Сбор слепней 
проводили по общепринятым энтомологическим 
методикам [4, 5].

Результаты исследований и обсуждение

Анализ собранного материала показал, что 
в пределах исследуемой территорий нами об-
наружено 17 видов слепней, относящихся к 
родам: Chrysops, Atylotus, Hybomitra, Tabanus, 
Haematopota. Ниже приводится анностирован-
ный фаунистический список слепней низовий 
Сырдарьи с данными по образу жизни:

Семейство Tabanidae – Слепни
Chrysops Meigen, 1803 – Пестряки 
Chrysops mlokosieviczi Bigot, 1880. Встре-

чаются от юго-восточной Монголии к западу, в 
южных частях Таджикистана и Узбекистана, до 
Северного Ирана. В Казахстане распространен 
по предгорьям и низовьям Заилийского, Талас-
ского Алатау и Каратау, а также в поймах рек 
Или, Чу, и Сырдарья [3]. В низовьях Сырдарьи 
распространён повсеместно, имаго появляется в 
конце июня и заканчивают лет в конце первой 
декады августа, максимум численности наблю-
дается с третьей декады июня до третьей декады 
июля. 

Продолжительность лета – 70-72 дня. В на-
чале и в конце лета в 20-минутном учетном лове 
на приманочном животном попадались по 1-2 
особи, в период максимальной численности – до 
4-6 особей. Суточная активность характеризует-
ся двумя дневными пиками: в 9-10 и 15-16 ча-
сов. Лет наблюдается с 8 до 19 часов. В период 
максимальной активности, при повышении тем-
пературы до 320 (июль), летают с 7 до 21 часа. 
Встречаются в пойме реки, в тугаях, по берегам 
озер, речек, рисовых полях, плавнях, на сенокос-
ных и пастбищных лугах. Кровосос. Нападает 
на человека и сельскохозяйственных животных, 

предпочитая последних. Самец отловлен на цве-
тах терескена.

Atylotus (Pulchellus) karybenthinus Sailady, 
1925. Встречается от Северной Африки, Малой 
Азии и Закавказья к востоку через Иран, Сред-
нюю Азию и пустыни Казахстана до Монголии 
(Алашань). Обитатель плавневых биотопов. 
Наиболее многочислен на Сырдарье [3]. По дан-
ным А.С. Лутта [6], М. Кадыровой и Э.И. Ган. 
[7], Кадыровой М. [8]. А. кarybenthinus домини-
рует в Узбекистане, распространен повсеместно 
в огромном количестве. Типично пустынный и 
полупустынный вид [9].

Как показали наши исследования, в низовьях 
Сырдарьи А. кarybenthinus является широко 
распространенным, доминирующим видом, со-
ставляющим 40,9% всех выловленных слепней. 
Суточная активность характеризуется двумя 
дневными пиками. Первый – с 9 до 11 часов и 
второй – с 15 до 17 часов. В 15 часов в июле с 
лошади за 5 минут отлавливали до 120-160 осо-
бей. В мае-июне летали с 8 утра, достигая пика 
к 10-12 часам, в августе слепни этого вида на-
падают с 10 до 16 часов. В полуденные часы 
[12-14], когда происходит заметный спад актив-
ности нападения большинства видов слепней А. 
кarybenthinus активны и имеют численное пре-
восходство. Так в наших сборах 10 июня 2013 
года в 13 часов дня при температуре воздуха 
34 градусов за 20 минут с лошади отловлено А. 
кarybenthinus – 19 особей, А. flavoguttatus – 10, 
H. peculiaris – 2, H. erberi – 1. При температуре 
выше 390 А. кarybenthinus на животных не на-
падают, но встречаются на теневой стороне по-
строек, стенах жилых домов и скотопомещений. 
В большом количестве А. кarybenthinus встреча-
ются по берегам рек и озер, на рисовых полях, в 
тугаях, в пойменных и пастбищных лугах, плав-
нях. Несколько сот экземпляров выловлены нами 
вдали от водоемов около колодцев. Нахождение 
слепней этого вида возле колодцев в степи от-
мечалось Н.Г. Олсуфьевым и А.Н. Формозовым 
в Центральном Казахстане [11]. Слепни вылов-
лены также с окон жилых домов и скотопоме-
щений, с ветви ивы, в автобусе, в кабине авто-
машин, в палатке, на человеке во время купания, 
на цветах растений жантака, солодки. Местами 
выплода являются временные и постоянные во-
доемы, озера, тростниковые заросли, рисовые 
поля. Особенно много личинок найдено в озерах 
«Каир-Суат», «Костаган», «Остауколь» и рисо-
вых полях. Обнаружили несколько яйцекладок 
на листьях ивы на высоте 1-1,67 м. Назойливый 
кровосос. Нападает на животных и человека. Из 
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животных охотно нападают на верблюдов, ло-
шадей, крупный рогатый скот, ослов, предпочи-
тая первых. Слепни в основном присасываются 
к груди и шее животных. Н.Г. Олсуфьев (11) 
отмечает о нападении на верблюдов светлых 
Tabanus (Ochrops) karybenthinus, T.  (Ochrops) 
flavoguttatus, которых назвал «верблюжьими 
слепнями». Нами наблюдались случаи напа-
дения на слепней A.  karybenthinus стрекоз, ос 
бембексов и ктырей. 26 июня 2013 года пойман 
ктырь Astochia caspica с «добычей» этого вида. 

Atylotus flavoguttatus Szilady, 1915. Туркес-
танский пустынный, отчасти степной вид. Рас-
пространен от низовий Днестра на западе через 
Кавказ, Закавказье, в Средней Азии, по всему 
Казахстану на восток до предгорий Тянь-Шаня. 
Северная граница распространения совпадает с 
пределами полупустыни [11; 3].

По нашим данным, в низовье Сырдарьи этот 
вид, как и А. кarybenthinus, является доминиру-
ющим, широко распространенным, выдержива-
ет высокие температуры воздуха, суточные ко-
лебания. Они составляют 31,3% всех собранных 
слепней. Появляются на несколько дней позже 
(2-5 дней), чем А. кarybenthinus. Заканчивают лет 
почти одновременно с А. кarybenthinus. Общая 
продолжительность лета – 111-133 дней. Макси-
мум численности наблюдается в июне-июле. В 
июле за 5-минутный учет на приманочном жи-
вотном отлавливалось 80-150 особей. Проявле-
ние суточной активности, места обитания, места 
выплода, нападения на животных такие же, как 
у А. кarybenthinus. Самцы обитают по берегам 
водоемов, в ветренные дни неподвижно сидят 
на стволах и ветвях ивы. Назойливый кровосос. 
Самки присасываются на внутренней поверхно-
сти ног и нижней части туловища животных. Пе-
реносчики трипанозомоза (су-ауру) верблюдов 
[10]. Врагами их являются стрекозы, осы, ктыри. 
Нами пойманы несколько видов стрекоз и кты-
рей, добычами которых были слепни этого вида. 

Atylotus agrestis Wiedeman, 1828. Широко 
распространенный пустынный и отчасти степ-
ной вид. Встречаются от Нигерии и Камеруна в 
Африке к северу до Южной и Средней Европы. 
В Казахстане северная граница распространения 
совпадает с пределом пустынной зоны, но ме-
стами слепень степной проникает в зону дерно-
вистых степей [3].

Малочисленный вид. В наших сборах пер-
вые самки отловлены 29 июля. В начале лета 
встречались единичные особи, активизирующи-
еся в августе. Суточная активность проявляет-
ся с 9 часов утра до 18 часов с максимумом в 

10-11 часов и 14-16 часов. В полуденные часы 
не встречаются. Кровосос. Нападает на людей и 
сельскохозяйственных животных. Доказанный 
переносчик туляремии [12]. 

Hybomitra erberi Brauer in Brauer & 
Bergenstamm, 1880 Слепень Эрбера. Мон-
гольский пустынный вид, обитатель плавней и 
побережий водоемов. Встречаются в пределах 
пустынно-степного ландшафта от Центральной 
и Южной Монголии через Казахстан, Среднюю 
Азию, Иран до Южной Европы. В Узбекистане 
распространен широко [8]. В Казахстане север-
ная граница распространения совпадает в ос-
новном, с северным пределом пустынных (по-
лукустариково-дерновисто-злаковых) степей и 
остепненных пустынь [3].

Лет слепней начинается со второй декады 
июня. Через 2-3 дня после начала лета числен-
ность их резко растет, достигая первого пика в 
третьей декаде июня. В первой половине июля 
численность их несколько снижается и затем со 
второй декады июля по первую декаду августа 
наступает второй пик. Из сельскохозяйствен-
ных животных сильно страдают в эти периоды 
активности лошади и верблюды. 20 июля 2013 
г. за 20 минут с лошади собрали до 40 самок, 25 
июля – 12 особей. Продолжительность лета 130 
дней. Исчезают с наступлением похолоданий в 
сентябре. Суточная активность характеризуется 
двумя дневными пиками: первым – в 9-11 часов 
и вторым – 15-17 часов. Первые особи появля-
ются в 7 часов утра при температуре 190C закан-
чивают лет в 18 часов. В августе при температу-
ре 24-270C летают с 9 до 19 часов. В наибольшем 
количестве они встречаются в плавнях (камышо-
вых и тростниковых зарослях) по берегам озер, 
на заболоченностях, пастбищных и сенокосных 
лугах, рисовых полях. Несколько особей отлов-
лены далеко от мест выплода, среди барханов, 
возле колодцев. Самки обладают стремитель-
ным полетом, залетают в кабины быстро едущей 
автомашины.

Места выплода в основном располагаются 
по берегам озер, водоемов и в затопляемых по-
нижениях, имеющих сплошные заросли камы-
ша, рогозы. Здесь находили до 5 личинок на 1 м2. 
Рисовые поля также являются благоприятными 
местами для выплода слепней этого вида. Назой-
ливый кровосос. Нападает на человека и сель-
скохозяйственных животных, особенно пред-
почитают верблюдов и лошадей. Самки садятся 
для кровососания на нижнюю часть туловища и 
ноги. Доказанный переносчик туляремии [12]. 
К естественным врагам слепней относятся стре-
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козы, осы, ктыри и ласточки. В период макси-
мальной активности слепней нами выловлены 3 
вида ктырей, добычами которых служили слеп-
ни этого вида – Satanas gigas – 2 особи, Astochia 
caspica – 1 особь, Promachus canus – 4.

Hybomitra peculiaris Szilady, 1914. Монголь-
ский пустынный вид. Встречаются от южной 
Монголии, в равнинных частях Казахстана и 
Средней Азии к западу до Передней Азии и Бал-
канского полуострова. В Казахстане северная 
граница распространения совпадает в основном 
с северным пределом типичных кустарниковых 
и полукустарниковых пустынь. По долинам гор-
ных речек проникает в небольшом количестве в 
биотопы пояса низкогорных степей Тянь-Шаня 
до высот порядка 1000-1300 метров [3].

В низовье Сырдарьи лет их так же, как и у 
H. erberi начинается со второй декады июня. По-
сле появления первых особей численность их 
возрастает и держится высокой в течение июля 
и первой, второй декады августа. В конце авгу-
ста активность слепней несколько падает, они 
исчезают с наступлением резких похолоданий. 
В июле максимум улова за 20 минут на прима-
ночном животном достигал до 23 экземпляров, 
в августе отлавливалось 9-11 особей. Суточная 
активность характеризуется двумя дневными 
пиками: в 10-11 часов и 15-17 часов. Наиболее 
многочисленны в утренние часы. В 10 часов за 
один 20-минутный учет отлавливалось до 20 
особей. Лет самок начинается в 9 часов утра при 
температуре 17-18 градусов, заканчивается – 20 
часов. Повышение температуры до 31-360С угне-
тает лет, вызывая заметный спад в полуденные 
часы. Места обитания и места выплода те же, 
что у H. erberi, однако H. peculiaris многочис-
ленны и среди тугайной растительности. Самцы 
выловлены на стволах и ветвях ивы. Перенос-
чик туляремии [12]. В Северном Прикаспии [10] 
играет роль в качестве переносчика трипаносо-
моза (су-ауру) верблюдов и лошадей.

Наблюдали нападение на них мух-ктырей.
Hybomitra acuminatus Loew, 1858 Слепень 

остробрюхий. Монгольский пустынно-степной 
вид. Распространен от Алашаня и Цайдама на за-
пад по всему Казахстану, к северу примерно до 
50 параллели, по всей Средней Азии, исключая 
средние пояса и высокогорья Тянь-Шаня и Па-
мира, к западу через Прикаспий, Северный Кав-
каз до низовий Дуная [3]. В низовье Сыр-Дарьи 
малочисленный вид. Появляются в конце мая и 
летают почти до конца августа. Общая продол-
жительность лета – 98-100 дней. Пик численно-
сти приходится на конец июня и половину июля. 
В июле за 20-минутный улов на приманочном 

животном собирали около 6-8 особей. В конце 
июля и начале августа за этот промежуток вре-
мени отлавливали от 1 до 3 экземпляров слеп-
ней данного вида. Летают с 8 часов утра до 20 
часов. Пик наблюдается к 11-12 часам, после 
чего наступает спад к 13-15 часам, при повыше-
нии температуры до 32-36 градусов к 16 часам 
численность снова повышается, достигая пика 
к 17 часам. В конце июля, начале августа лета-
ют с 10 до 18 часов в единичных экземплярах. 
Встречаются по побережьям водоемов, озер. В 
других биотопах единичны. Самки отловлены на 
животных, а также в кабине автомашин.

Tabanus subsabuletorum Olsoufjev, 1936 
Слепень тугайный. Туркестанский пустынный 
вид. Распространен преимущественно в зоне 
эфемеровой (кустарниковой и полукустарнико-
вой пустыни) от Передней Азии (Палестина) к 
северо-востоку в Туркменистана, Таджикиста-
на, Узбекистана, в Южном Казахстане и далее к 
северо-востоку обнаружен по Или, Караталу до 
Саура, Монголии и Синьцзяна [3].

В низовье Сырдарьи слепни встречаются 
в таких пунктах, как поселок Джулек, станция 
Тартугай, разъезд Майлытогай, станция Соло-
Тюбе, рисоопытное поле. Появляются в июне и 
заканчивают лет в первой декаде сентября. Мак-
симум численности приходится на июнь, июль. 
Суточная активность характеризуется двумя 
дневными пиками, в 11 часов первый и в 16 ча-
сов второй. Лет в теплые солнечные дни при 
температуре 19-20 градусов начинается с 8 часов 
утра, при температуре ниже 170С начинается с 10 
часов. В вечерние часы исчезают первыми среди 
всех летающих слепней. В большом количестве 
слепни этого вида встречаются в лоховых, иво-
вых, лохово-ивовых, туранговых тугаях, на ри-
совых полях. Выплаживаются по берегам озер, 
камышовых, зарослях, на рисовых полях. Крово-
сос. Нападает на людей и сельскохозяйственных 
животных. Самки отловлены на конечностях, 
спине, на вымени животных. Самцы отловлены 
на ветках ивы.

Tabanus sabuletorum Loew, 1874 Слепень 
песчаный. Монгольский степной и отчасти 
пустынный вид. В Казахстане встречается по 
всей пустынной и степной зонам. Местами по 
степным склонам поднимается в горы до высот 
порядка 1100-1800 метров [3]. По сравнению c 
T.  subsabuletorum этот вид в низовье Сырдарьи 
встречается в меньшем количестве и в более – 
северных районах от Кызылорды. 20% особей 
этого вида собраны на пастбищных лугах. Здесь 
они относятся к числу характерных видов. 1,2% 
особей собраны в отрогах Каратау на высоте 
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500  м. Появляются со второй или с третьей дека-
ды мая и летают до конца августа месяца. Про-
должительность лета – 95-105 дней. 

Встречаются в незначительном количестве. 
Повышение численности их наблюдается в 
июле. В период максимальной численности за 
один 20-минутный учет с приманочного живот-
ного (лошадь) отлавливали не более 5 особей. 
Встречаются в пойме реки, по берегам водо-
емов, в плавнях, на рисовых полях, на песчаных 
барханах. Личинки не обнаружены. Два самца 
отловлены среди зарослей солодки. Остальные 
на ветках ивы. Кровосос. Нападает на людей и 
животных (лошадь, осел, верблюд). 

Tabanus autumnalis L., 1761 Слепень боль-
шой. Европейский лесостепной и степной вид. 
Широко распространен по всей Европе, к югу 
до Северной Африки и Передней Азии, на се-
вере проникает в зону южных таежных лесов, 
на востоке – до Алтая и предгорий Тянь-Шаня 
[3]. Подразделяются на два хорошо дифферен-
цированных подвида: T. аutumnalis аutumnalis – 
слепень большой номинативный и T. аutumnalis 
brunnescens – слепень большой коричневый.

Tabanus autumnalis autumnalis L. 1761 
Слепень большой номинальный. В низовье 
Сырдарьи в течение лета встречаются в незна-
чительных количествах. В первой декаде июня 
наблюдается некоторое повышение численности 
до 3 особей за 20-минутный улов с животного. 
Дневной лет начинается с 9 часов утра и продол-
жается до 21 часа. Некоторое оживление насту-
пает в 18-19 часов.

Держатся по берегам пойменных озер, забо-
лоченностях. Преимагинальные фазы не обнару-
жены. Нападают на животных (лощадь, крупный 
рогатый скот, осел). Самки садятся на спину, ко-
нечности животного. Экспериментально дока-
занный переносчик туляремии [12], сибирской 
язвы [13], трипанозомоза [14, 15].

Tabanus autumnalis brunnescens Szilady, 
1914. Слепень большой коричневый. В ни-
зовье Сырдарьи малочислен. Появляются с се-
редины июня и летают до конца августа. Про-
должительность лета – 90-102 дня. Максимум 
численности наблюдается в первой и второй де-
кадах июля. Лет самок начинается в 8 часов утра 
и продолжается до 20 часов, с максимумом в 11-
12 часов и в 17 часов. Встречаются на рисовых 
полях, тугаях, в заболоченных участках, реже на 
песчаных барханах, плавнях, пастбищных сено-
косных лугах. Самцов отлавливали на стволах 
ивы, телеграфных столбах. Вместе с самцами от-
лавливались и самки. На берегу Сырдарьи терри-

тории совхоза Джамбул приходилось наблюдать 
несколько кладок яиц слепня на нижней стороне 
листа ивы. В ивовом тугае наблюдали нападение 
на слепней этого вида мух-ктырей. Кровосос. 
Нападает на людей и сельскохозяйственных жи-
вотных, предпочитая последних. 

Tabanus accipiter Szilady, 1923 Слепень 
бледнолицый. Туркестанский степной вид. 
Найден в Иране, Туркмении, Таджикистане (ни-
зовье р. Пандж, долине р. Вахш, окрестности 
Кургантюбе, устье Кафирнигана) и в Южном 
Казахстане [11, 3].

В низовье Сырдарьи редкий вид составляет 
0,07% всех выловленных слепней. Первые особи 
отловлены 31 июня и последние 15 июля. Сборы 
проведены на животных (лощадь, осел) в утрен-
ние 8-9 часов при температуре 19-20 градусов и 
вечерние – 16-17 часов, когда скорость ветра не 
достигала 1 м/сек. Встречаются в тугаях, по бе-
регам озер, рек. Кровосос. Нападает на сельско-
хозяйственных животных.

Tabanus golovi Olsoufjev, 1937 Слепень Го-
лова. Туркестанский горностепной и отчасти 
пустынный вид, распространенный в Афгани-
стане, Средней Азии по Аму-Дарье и Сырдарье, 
а также по степным и луговым склонам от от-
рогов Памира к северо-востоку до Семиречья и 
Синьцзяна [3]. Представлен двумя подвидами T. 
golovi golovi, T. golovi pallidus. В районе иссле-
дования встречается подвид T. golovi pallidus.

Tabanus golovi pallidus Olsouljev, 1937 Сле-
пень Голова бледный. Встречается от Караку-
мов, низовий Аму-Дарьи и южных районов Тад-
жикистана, по западным окраинам Тянь-Шаня к 
северо-востоку до Джунгарского Алатау. Самое 
западное местонахождение в Казахстане – низо-
вья Сырдарьи близ Казалинска [3].

В районе исследования в большом количе-
стве встречается в отрогах Каратау, Сырдарьин-
ском, Джалагашском районах. В остальных пун-
ктах сбора малочисленны. Появляются в первой 
декаде июня и заканчивают лет в третьей декаде 
августа. Максимум численности наблюдается со 
второй декады июля до второй декады августа. 
Продолжительность лета – 80-85 дней. Суточная 
динамика лета не имеет характерных видовых 
особенностей и характеризуется двумя дневны-
ми пиками 11-12 и 15-16 часов. Лет начинается с 
8-9 часов при температуре воздуха 20-22 градуса 
и длится до 19 часов. Нападают на этих слепней 
стрекозы, осы, ктыри. Пойман ктырь Astochia 
caspica – с добычей.

Tabanus brunneocallosus Olsoufjey, 1939 
Слепень такырный. Монгольский пустынный 
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вид. Распространение прослежено только в пре-
делах Казахстана, где этот вид встречается по 
всей полосе типичных кустарниковых и полу-
кустарниковых пустынь от северного побережья 
Каспия и Мангышлака на западе до Балхаша и 
Алакуля на востоке. К северу вклинивается ме-
стами (Костанайская область) в область распро-
странения дерновинистых и луговых степей [3].

В низовье Сырдарьи этот вид малочислен. 
Первые самки отловлены 10 июня, последние 
20 августа. Общая продолжительность лета – 96 
дней. Максимальная численность непродолжи-
тельна, обычно укладывается в одну или две не-
дели. Нападение на животных отмечено с 11 до 
17 часов при температуре 30-32 градусов. Оби-
тает по берегам солоноватых водоемов, а также 
на стыках тугаев с открытым ландшафтом. Кро-
восос. Нападает на лошадей, верблюдов. Самки 
присасываются на груди и передних конечно-
стях животных.

Haematopota turkestanica Krober, 1922 До-
ждевка туркестанская. Монгольский степной 
и частично пустынный вид. Распространен от 
Монголии и Синьцзяна, в Забайкалье, по степям 
Западной Сибири, на запад от устья Днепра, к 
северу местами проникает в пределы лесостеп-
ной зоны. В Казахстане распространение их про-
слеживается от Северного Прикаспия до Араль-
ского моря и Сырдарьи [3]. 

В низовьях Сырдарьи встречается повсе-
местно. Первые самки отловлены 22 мая. Исче-
зают в конце первой декады сентября. Продол-
жительность лета – 110-117 дней. Первый пик 
численности наблюдался в первой декаде июля. 
Во второй и третьей декадах июля численность 
понижается. В начале августа количество их по-
степенно растет и в течение второй декады ав-
густа наблюдается повторный пик. В течение 
сезона лета встречались в незначительных коли-
чествах. Суточная активность характеризуется 
двумя пиками: в 9-11 часов и 17-18 часов. Лет 
самок начинается в 6 часов утра и заканчивается 
к 21 часу. В полуденные часы [13-15] не встре-
чаются. В пасмурную погоду слепни этого вида 
активны в течение дня.

Многочисленны по берегам водоемов, озер, 
в камышовых зарослях, на рисовых полях, паст-
бищных и сенокосных лугах. Кровосос. Напада-
ет на людей и селькохозяйственных животных. 
Назойлив в пасмурную погоду, особенно перед 
дождем. Самцы выловлены на ветках ивы. Пой-
ман ктырь Promachus canus L., добычей которо-
го была самка этого вида слепня. Переносчик 
туляремии [12].

Haematopota pallens Loew, 1870 Дождевка 
бледная. Восточно-средиземноморский степной 
вид. Встречается от северного побережья Чер-
ного моря, включая Крым, Кавказ и Закавказье, 
в Иране и Средней Азии, в пустынной зоне Ка-
захстана до северного побережья Каспия и низо-
вьев рек Чу, Или, на востоке до предгорий Тянь-
Шаня. По речным долинам проникает в пределы 
горнолугового (горно-лесного) пояса до высот 
порядка 1400-1500 м [3].

В низовье Сырдарьи регистрируется впер-
вые. Встречается в незначительных количествах. 
В годы исследования наблюдали начало лета в 
июне и прекращение в начале августа. Повы-
шение численности не наблюдалось. Суточная 
активность характеризуется незначительными 
двумя пиками: в 9-11 часов и 17-18 часов. Лет 
начинается с 8 часов утра и заканчивается в 19 
часов. Обитает по берегам водоемов, озер, в ка-
мышовых зарослях, пастбищных и сенокосных 
лугах. Кровосос. Нападает на людей и сельско-
хозяйственных животных. Назойлив в облачную 
погоду. Самки присасываютя в основном на спи-
не, реже на шее, бока и плечи животных.

Таким образом, в результате наших исследо-
ваний на территории Сырдаринского района Кы-
зылординской области выявлено 17 видов слеп-
ней, относящихся к родам: Chrysops, Atylotus, 
Hybomitra, Tabanus, Haematopota. По сравнению 
с более ранними фаунистическими исследова-
ниями мы в настоящее время не смогли обна-
ружить 3 вида известных из низовий Сырдарьи: 
Chrysops oxianus Pl., Silvius vitripennis Mg., и 
Tabanus filipjevi Ols. Очевидно, это связано с из-
менением местных климатических условий и ан-
тропогенным влиянием. 

Заключение 

Современная фауна слепней представлена 
17 видами, относящимися к родам: Chrysops, 
Atylotus, Hybomitra, Tabanus, Haematopota. Мас-
совыми видами оказались Atylotus flavoguttatus 
и A.  karybenchinus. Низкая численность слепней 
может быть результатом влияния природных 
условий региона. Наши более ранние иссле-
дования показали, что фаунистический состав 
слепней во все годы исследования (1971-1974; 
2005-2006; 2010-2011, 2013) остается почти 
одинаковым и доминантными видами являются 
Atylotus flavoguttatus и A. karybenthinus, осталь-
ные виды малочислены. Виды Chrysops oxianus, 
Silvius vitripennis и Tabanus filipjevi в полевых 
сборах 2013 года не обнаружены. 
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Қа зақ стан фло ра сын да ғы  
қы мыз дық – Rumex L.  

туысы ның түр лік анық та ғыш 
кілт те рі

Бе ріл ген ма қа ла да Қа зақ стан фло ра сын да ғы қы мыз дық – Rumex 
L. туысы ның түр лік анық та ғыш кілт те рі қа зақ ті лін де бе ріл ген. Ru
mex L. туысы ның Тор ғай қ. – R. acetosella L., Сиыр құй рық, пи ра ми да 
қ. – R. thyrsiflorus Fingerh., Қы мыз дық дә рі, кә дім гі қ. – R. acetosa L., 
Арой жа пы рақ қ. – R. arifolius All., Мар шал қ. – R. marschallianus Rchb., 
Орыс қ. – R. rossicus Murb., Те ңіз қ. – R. maritimus L., Га ла чи қ. – R. 
halaczii Rech., Ук ра ин қ. – R. ucranicus Fisch., Жал ған қ. – R. pseudo
natronatus Borb., Тас па жа пы рақ қ. – R. stenophyllus Ledeb., Ко ма ров 
қ. – R. komarovii Schischk. et Serg., Бұй ра қ. – R. crispus L., Ұзын жа
пы рақ қ. – R. longifolius DC., Па мир қ. – R. pamiricus Rech. F., Фи шер 
қ. – R. fischeri Rchb., Атқұ лақ, жыл қы қ. – R. confertus Willd., Ре хин гер 
қ. – R. rechingerianus Losinsk.й, Пауль сен қ. – R. paulsenianus Rech. F., 
Су қ. – R. aquaticus L., Си рия қ. – R. syriacus Meissn., ТяньШань қ. – R. 
tianschanicus Losinsk., Шу мақ ты қ. – R. conglomeratus Murr. 23 тү рі нің 
анық та ғыш кілт те рі жа сал ды.

Түйін сөз дер: жа пы рақ фор ма ла ры, та мыр жа пы рақ тар, кін дік та
мыр, гүл се рі гі, та мақ тық, дә рі лік, мал азық тық өсім дік тер, арам шөп.

Eltaeva M.E., Childibaeva А.Zh., 
Kuatbaev А.Т., Аralbai N.К., 

Nazarbekova S.T.,  
Ibragimov T.S., Mamykova R.U.

These keys have for determine of 
species of Rumex L. by florae of 

Kazakhstan

Species keys of determinant of genus by Rumex L. according to mod
ern taxonomiccal system in the Kazakh language are given in this article. A 
key for determining the 23 species of Rumex L.: R. acetosella L., R. thyrsi
florus Fingerh., R. acetosa L., R. arifolius All., R. marschallianus Rchb., R. 
rossicus Murb., R. maritimus L., R. halaczii Rech., R. ucranicus Fisch., R. 
pseudonatronatus Borb., R. stenophyllus Ledeb., R. komarovii Schischk. 
et Serg., R. crispus L., R. longifolius DC., R. pamiricus Rech. F., R. fisch
eri Rchb., R. confertus Willd., R. rechingerianus Losinsk., R. paulsenianus 
Rech. F., R. aquaticus L., R. syriacus Meissn., R. tianschanicus Losinsk., R. 
conglomeratus Murr.

Key words: leaf shape, radical leaves, taproot, perianth, food plants, 
medicinal plants, fodder plants, weed plant.
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Клю чи оп ре де ле ния  
ви дов ро да ща ве ли (Rumex L.) 

фло ры Ка за х стана 

В дан ной статье при ве де ны ви до вые клю чи оп ре де ле ния ро да 
ща ве ли (Rumex L.) в соот ве тс твии с сов ре мен ной так со но ми чес кой 
сис те мой на ка за хс ком язы ке. Сос тав ле ны клю чи для оп ре де ле ния 
23 ви дов ро да ша вель (Rumex L.): R. acetosella L. – Щ. во робьиный, 
R. thyrsiflorus Fingerh. – Щ. пи ра ми даль ный, R. acetosa L. – Щ. обык
но вен ный, R. arifolius All. – Щ. арой ни ко ли ст ный, R. marschallianus 
Rchb. – Щ. мар шал ло вс кий, R. rossicus Murb. – Щ. русс кий, R. mariti
mus L. – Щ. морс кой, R. halaczii Rech. – Щ. Га ла чи, R. ucranicus Fisch. 
– Щ. ук ра инс кий, R. pseudonatronatus Borb. – Щ. лож но со лон ча ко
вый, R. stenophyllus Ledeb. – Щ. уз ко лис тый, R. komarovii Schischk. 
et Serg. – Щ. Ко ма ро ва, R. crispus L. – Щ. кур ча вый, R. longifolius DC. 
– Щ. длин но лис тый, R. pamiricus Rech. F. – Щ. па ми рс кий, R. fischeri 
Rchb. – Щ. Фи ше ра, R. confertus Willd. – Щ. конс кий, R. rechingerianus 
Losinsk. – Щ. Ре хин ге ро вс кий, R. paulsenianus Rech. F. – Щ. Паульсе
но вс кий, R. aquaticus L. – Щ. во дя ной, R. syriacus Meissn. – Щ. си
рийс кий, R. tianschanicus Losinsk. – Щ. тянь шанс кий, R. conglomeratus 
Murr. – Щ. клуб ко ва тый. 

Клю че вые сло ва: фор мы лис тьев, при кор не вые лис тья, ко рень 
стерж не вой, око лоц вет ник, пи ще вые, ле ка рст вен ные, кор мо вые, 
сор ные рас те ния.
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Зерт теу ма те ри ал да ры мен әдіс те рі

Rumex L. та ран дар тұ қым да сы на жа та тын көп- жә не бір-
жыл дық өсім дік. Қа зақ стан да Ақ мо ла, Ақ тө бе об лыс та рын-
да,  Күн гей, Те ріс кей, Же ті су  (Жоң ғар) Ала таула ры ның шал-
ғын да рын да, өзен-көл жа ға ла уын да, тас тақ ты тау бөк те рін де, 
су баль пі жә не альпі шал ғын да рын да өсе тін 24 тү рі кез де се ді. 
Гү лі қос- жә не да ра жы ныс ты, қо сүй лі, тү сі қыз ғылт, са ры не 
қы зыл. Ата лы ғы 6 (іш кі гүл қор шауы ның ара сын да қо сар ла нып 
же ті ле ді). Ана лы ғы 1 не 3 же міс жа пы рақ ша сы нан тұ ра ды. Бір 
ұялы, он да бір тұ қым бүр ші гі бо ла ды. Қы мыз дық тың ара сын да 
жиі кез де се тін, ем дік ма ңы зы бар тү рі: кә дім гі қы мыз дық – R. 
аcetosa. Оның биік ті гі 1 м-дей. Са ба ғы тік, та мы ры қыс қа, түй-
нек ті. Жа пы ра ғы ірі, са ғақ ты. Ата лық гүл де рі нің гүл қор шауы 
ұзын. Ана лық гү лі сырт қа қа рай қайыры лып, гүл са ға ғы на жа-
на са ды. Қы зыл, са ры гүл де рі сы пы рт қы гүл шо ғы ры на топ тал-
ған. Ма мыр-мау сым айла рын да гүл деп, шіл де де же міс бе ре ді. 
Же мі сі – үш қыр лы жаң ғақ ша, жыл тыр, қо ңыр түс ті (ұзын ды ғы 
1,5-2 мм, ені 1 мм). Жа пы ра ғын да қыш қыл дәм ді ка лий тұ зы, 
сон дай-ақ, бе лок, те мір жә не өте көп мөл шер де С ви та ми ні бар. 
Ха лық ме ди ци на сын да кә дім гі қы мыз дық ты бауыр қыз ме тін 
рет теу ге, өт тің бө лін уін  кү шейтуге, қан тоқ та ту да пай да ла ны-
ла ды. Жа пы ра ғы нан са лат жа сай ды [1]. 

Бұл жұ мыс та Rumex L. туысы ның сис те ма ти ка сы жә не так-
со но миясы эво лю циялық жүйе мен бе рі ле ді жә не қа зір гі так со-
но миялық жүйесі ес ке рі ле ді [2]. 

Тө мен де Қа зақ стан фло ра сын да ғы қы мыз дық – Rumex L. 
туысы ның түр лік анық та ғыш кілт те рі бе ріл ген [3]. 

Ар ғы әу лет: Polygonanae
Әу лет: Polygonales
Тұ қым дас Polygonaceae A.L.de Jussieu
Туыс: Қы мыз дық – Rumex L. 
1. Жа пы рақ та ры тү бі нен же бе тә різ ді не ме се най за тә різ ді, 

тар би ған үш бұ рыш ты қа лақ ты ............................ 2.
– Жа пы рақ та ры тү бі нен сы на тә різ ді, дөң ге лек не ме се жү-

рек тә різ ді ........................... 5.

ҚА ЗАҚ СТАН  
ФЛО РА СЫН ДА ҒЫ  

ҚЫ МЫЗ ДЫҚ –  
RUMEX L. ТУЫСЫ НЫҢ 
ТҮР ЛІК АНЫҚ ТА ҒЫШ 

КІЛТ ТЕ РІ
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Қа зақ стан фло ра сын да ғы қы мыз дық – Rumex L. туысы ның түр лік анық та ғыш кілт те рі

2. Гүл се рі гі же міс тен ген де дер лік жайы лып 
өс пей ді, ұзын ды ғы 1,5 мм, жұ мы рт қа тә різ ді, тү-
бі нен том пайма ған; жа пы рақ та ры ның ені әдет те 
3-8 мм. Биік ті гі 10-55 см; V-VII ай лар да гүл деп, 
же міс бе ре ді. Сол түс тік Қа зақ стан мен Ал тай 
то ғай ла рын да, қа ра ғай лы бор лар да, құм дар да 
кез де се ді. 1. Тор ғай қ. – R. acetosella L. – Щ. во-
робьиный 

– Гүл се рі гі же міс тен ген де қат ты жайы лып 
өсе ді, қа нат ша лы, ұзын ды ғы 3-4 мм; жа пы рақ-
та ры бір ша ма жал пақ, ені 15-30 мм де йін  ....... 3.

3. Та мы ры кін дік ті, ұзар ған; сы пыр ғы гүл-
шо ғы ры пи ра ми да лы; гүл се рі гі нің іш кі жік те рі 
же міс тен ген де дөң ге лек-жұ мы рт қа тә різ ді, ұшы-
на қа рай аз дап та рыл ған, тү бі нен те рең-жү рек 
тә різ ді. Биік ті гі 50-100 см көп жыл дық; VI-VIII 
ай лар да гүл деп, же міс бе ре ді. Оң түс тік ті қос па-
ған да, Қа зақ стан ның бар лық шал ғын да рын да, 
да ла лар да, құм ды, әк ті то пы рақ тар да кез де се ді. 
Та мақ тық, илік, дә рі лік өсім дік. 2. Сиыр құй рық, 
пи ра ми да қ. – R. thyrsiflorus Fingerh. – Щ. Пи ра-
ми даль ный [4]. 

– Та мы ры ша шақ, қыс қа; сы пыр ғы гүл шо ғы-
ры ци ли нд рлі не ме се жұ мы рт қа тә різ ді ............ 4.

4. Жа пы рақ та ры жұ мы рт қа тә різ ді – со зы-
лың қы, ені нен екі есе ұзын; жа пы рақ та ры ның 
раст ру бы тіс ше лі, ақ шыл, ашық-қо ңыр. Биік ті гі 
18-100 см көп жыл дық; VI-VII ай лар да гүл деп, 
же міс бе ре ді. Сол түс тік Қа зақ стан шал ғын да-
рын да жә не Ал тай дан Тә ңір тау ға де йін  кез де се ді. 
Та мақ тық, илік, дә рі лік өсім дік. 3.  Қы мыз дық дә-
рі, кә дім гі қ. – R. acetosa L. – Щ. обык но вен ный

– Жа пы рақ та ры үш бұ рыш ты-жұ мы рт қа тә-
різ ді, ұзын ды ғы ені нен 1,5 есе ден көп емес; 
раст руб та ры бү тін, қою-қо ңыр. Биік ті гі 60-120 
см көп жыл дық; VI-VII ай лар да гүл деп, же міс 
бе ре ді. Ал тай дың шөп те сін ді бет кейле рін де кез-
де се ді. 4. Арой жа пы рақ қ. – R. arifolius All. – Щ. 
Арой ни ко ли ст ный [5]. 

5. Гүл се рі гі жік те рі нің шет те рі жі ңіш ке ті ке-
нек ті ........................... 6.

– Гүл се рі гі жік те рі нің шет те рі те гіс не ме се 
тіс ше лі, бі рақ ті ке нек сіз ........................... 10.

6. Гүл се рі гі нің тек бір жі гі ірі том пай ған; 
са ба ғы қы зыл дау, тү бі нен бұ тақ тан ған. Биік ті гі 
5-50 см бір жыл дық; IV айда гүл дейді, V-VI ай-
лар да же міс бе ре ді. Қа зақ стан ның бар лық өзен, 
көл жа ға лаула ры мен сор таң жер лер де кез де се ді. 
5. Мар шал қ. – R. marschallianus Rchb. – Щ. мар-
шал ло вс кий

– Гүл се рі гі нің бар лық жік те рі том пақ ........ 7.
7. Гүл се рі гі нің іш кі жік те рі 1-2 ті ке нек ті, 

бір бө лі гі нің ені мен бір дей. Биік ті гі 10-50 см 
бір жыл дық; VI-VII ай лар да гүл дейді. Қа зақ-

стан ның сол түс ті гі мен ба ты сы та қыр ла ры мен 
сор лы шал ғын да рын да кез де се ді. 6. Орыс қ. – R. 
rossicus Murb. – Щ. русс кий

– Гүл се рі гі нің іш кі жік те рі 3-5 ті ке нек ті, 
егер кей де ті ке нек те рі нің са ны 2-у бол са, он да 
олар бір бө лі гі нің ені нен бір ша ма ұзын бо ла ды 
........................... 8.

8. Көп жыл дық, ор та сы нан бұ тақ та на ды; 
гүл се рі гі нің іш кі жік те рі үш бұ рыш ты, үш кір, 
әр жа ғы ның шет те рі 2-5 қал қан тә різ ді тіс ше лі, 
биік ті гі 10-50 см; V-VII ай лар да гүл дейді. Тау-
дан бас қа, Қа зақ стан ның бар лық өзен, көл, бат-
пақ жа ға лаула рын да кез де се ді. 7. Те ңіз қ. – R. 
maritimus L. – Щ. морс кой

– Бір- не ме се екі жыл дық өсім дік, тү бі нен бұ-
тақ та на ды ........................... 9.

9. Гүл се рі гі нің жік те рі үш бұ рыш ты, тө мен-
гі жа ғы до ғал дан ған, әр жа ғы 4-5 қал қан тә різ-
ді тіс ше лі. Биік ті гі 15-50 см бір-, екі жыл дық; 
VI-VII ай лар да гүл деп, же міс бе ре ді. Оң түс тік 
Қа зақ стан мен Бал қаш ма ңы ның сор лы жер ле-
рін де, жол бо йын да кез де се ді. 8. Га ла чи қ. – R. 
halaczii Rech. – Щ. Га ла чи [6]. 

– Гүл се рі гі жік те рі жұ мы рт қа тә різ ді – үш бұ-
рыш ты, үш кір, әр жа ғы 3 ті ке нек тә різ ді тіс ше лі. 
Биік ті гі 10-30 см бір жыл дық; V-VII ай лар да гүл-
деп, же міс бе ре ді. Қа зақ стан ның сол түс ті гі мен 
ба ты сы ның өзен, көл жа ға лаула ры мен сор таң 
жер лер де кез де се ді. 9. Ук ра ин қ. – R. ucranicus 
Fisch. – Щ. ук ра инс кий

10(5). Та мыр жа пы рақ та ры тү бі нен сы на тә-
різ ді ........................... 11.

– Та мыр жа пы рақ та ры тү бі нен дөң ге лек, до-
ғал не ме се жү рек тә різ ді ........................... 14.

11. Гүл се рі гі нің іш кі жік те рі том пайма ған, 
дөң ге лек – жұ мы рт қа тә різ ді, дөң ге лен ген, тү бі-
нен жү рек тә різ ді; гүл шо ғы ры жі ңіш ке сы пыр ғы. 
Биік ті гі 15-120 см көп жыл дық; VI-VII ай лар да 
гүл деп, VII-VIII ай лар да же міс бе ре ді. Сол түс тік 
жә не Ор та лық Қа зақ стан шал ғын да рын да, ор-
ман ды то ғай лар мен өзен жа ға лаула рын да кез-
де се ді. 10. Жал ған қ. – R. pseudonatronatus Borb. 
– Щ. лож но со лон ча ко вый

– Гүл се рі гі нің бір не ме се бар лық іш кі жік те-
рі том пай ған ........................... 12.

12. Гүл се рі гі нің іш кі жік те рі нің шет те-
рі анық-тіс ше лі, ұш та ры үш кір, бар лық жік те-
рі том пай ған. Биік ті гі 40-150 см көп жыл дық; 
VI-VII ай лар да гүл деп, VII-VIII ай лар да же міс 
бе ре ді. Үс тірт пен Қы зыл құм ды қос па ған да, 
Қа зақ стан ның бар лық да ла ла рын да, сор таң ды 
ыл ғал ды шал ғын дар да кез де се ді. 11. Тас па жа-
пы рақ қ. – R. stenophyllus Ledeb. – Щ. уз ко лис-
тый



ISSN 1563-034X                                           KazNU Bulletin. Ecology series. №3 (45). 2015 243

Ел таева М.Е. және т.б.

– Гүл се рі гі нің іш кі жік те рі нің шет те рі те гіс 
не ме се анық емес тіс ше лі ................................. 13.

13. Са ба ғы тү бі нен бұ тақ ты; жа пы рақ та ры-
ның жиек те рі әл сіз-тол қын ды; гүл се рі гі нің тек 
бір жі гі том пай ған. Биік ті гі 10-30 см көп жыл дық; 
VI-VII ай лар да гүл деп, VII-VIII ай лар да же міс бе-
ре ді. Шы ғыс ұсақ шо қы лы ғын да ғы шал ғын дар да, 
жол бо йын да кез де се ді. Эн дем. 12. Ко ма ров қ. – 
R. komarovii Schischk. et Serg. – Щ. Ко ма ро ва [7]. 

– Са ба ғы қа ра пайым; жа пы рақ та ры ның 
жиек те рі қат ты бұй ра; жиі гүл се рі гі нің бар лық 
жік те рі том пақ ты. Биік ті гі 40-120 см көп жыл-
дық; VI-VII ай лар да гүл деп, VII-VIII ай лар да же-
міс бе ре ді. Қа зақ стан ның бар лық шал ғын да рын-
да, ал қап тар шет те рін де кез де се ді. Та мақ тық, 
дә рі лік, мал азық тық, илік, арам шөп. 13. Бұй ра 
қ. – R. crispus L. – Щ. кур ча вый

14. Гүл се рі гі нің жік те рі дөң ге лек – жү рек 
тә різ ді не ме се дөң ге лек-бүй рек тә різ ді, ені ұзын-
ды ғы нан ар тық ........................... 15.

– Гүл се рі гі нің жік те рі жұ мы рт қа тә різ ді не-
ме се жұ мы рт қа тә різ ді-со зы лың қы, ұзын ды ғы 
ені нен ар тық ........................... 19.

15. Гүл се рі гі нің жік те рі том пайма ған ...... 16.
– Гүл се рі гі нің жік те рі том пай ған ............. 17.
16. Жа пы рақ та ры со зы лың қы – жұ мы рт қа 

тә різ ді; гүл се рі гі жік те рі нің ұш та ры дөң ге лек; 
әдет те жа сыл өсім дік. Биік ті гі 30-80 көп жыл-
дық; VI-VII ай лар да гүл деп, VII-VIII ай лар да 
же міс бе ре ді. Зай сан жә не Ал тай жол да рын да, 
ор ман ды то ғай лар да кез де се ді. 14. Ұзын жа пы-
рақ қ. – R. longifolius DC. – Щ. длин но лис тый

– Жа пы рақ та ры жұ мы рт қа тә різ ді – лан цет-
ті не ме се лан цет ті; гүл се рі гі нің жік те рі аз дап 
үш кір лен ген; қы зыл дау өсім дік. Биік ті гі 60-100 
см көп жыл дық; VII-VIII ай лар да гүл деп, же міс 
бе ре ді. Же ті су Ала тауы мен Тә ңір тау өзен де рі 
мен көл де рі нің жа ға лаула рын да, ыл ғал ды тау-
лы шал ғын дар да кез де се ді. 15. Па мир қ. – R. 
pamiricus Rech. F. – Щ. па ми рс кий [8]. 

17. Жа пы рақ та ры дөң ге лек-жұ мы рт қа тә різ-
ді, ұзын ды ғы ені мен бір дей; гүл се рі гі жік те рі нің 
ұзын ды ғы 4 мм, жиек те рі әл сіз тіс ше лі. Биік ті гі 
1 м де йін гі көп жыл дық; V-VII ай лар да гүл дейді. 
Шы ғыс ұсақ шо қы лы ғы мен Же ті су Ала тауы ның 
да ла лан ған бет кейле рін де кез де се ді. 16. Фи шер 
қ. – R. fischeri Rchb. – Щ. Фи ше ра

– Жа пы рақ та ры ның ұзын ды ғы ені нен ұзын; 
гүл се рі гі жік те рі нің жиек те рі те гіс не ме се тіс-
ше лен ген, жиі ұзын ды ғы 6-8 мм, егер ұзын ды ғы 
4 мм бол са, он да жа пы рақ та ры со зы лың қы – жұ-
мы рт қа тә різ ді ........................... 18.

18. Жа пы рақ та ры үш бұ рыш ты – жұ мы рт қа 
тә різ ді, ұзын ды ғы ені нен ор та ша 2 есе ұзын, гүл 

се рі гі жік те рі нің жиек те рі тіс ше лен ген, бір жі гі 
айт ар лық тай не ме се аз дап том пай ған. Биік ті гі 
60-120 см көп жыл дық; V-VI гүл дейді. Тау дан 
бас қа, Қа зақ стан ның бар лық шал ғын да рын да, 
бет кейле рін де, ор ман ды ал қап тар да кез де се ді. 
Илік, та мақ тық, боя ғыш өсім дік. 17. Ат құ лақ, 
жыл қы қ. – R. confertus Willd. – Щ. конс кий

– Жа пы рақ та ры со зы лың қы – жұ мы рт қа тә-
різ ді, ұзын ды ғы ені нен ор та ша 4 есе ұзын; гүл 
се рі гі жік те рі нің жиек те рі те гіс, бар лы ғы не ме се 
бі реуі том пай ған. Биік ті гі 40-200 см көп жыл дық; 
VII-VIII ай лар да гүл дейді. Же ті су Ала тауы мен 
Тә ңір тау дың тас ты тау лы бет кейле рі мен ал қап-
тар да кез де се ді. Илік, арам шөп. 18. Ре хин гер қ. 
– R. rechingerianus Losinsk. – Щ. Ре хин ге ро вс кий

19. Гүл се рі гі жік те рі том пайма ған ........... 20.
– Гүл се рі гі жік те рі том пай ған ................... 21.
20. Гүл шо ғы ры жал пақ ша шы раң қы сы пыр-

ғы. Биік ті гі 2 м де йін гі көп жыл дық; V-VI ай-
лар да гүл дейді. Тә ңір тау дың шөп те сін ді тау лы 
бет кейле рін де кез де се ді. Илік, боя ғыш өсім дік. 
19. Пауль сен қ. – R. paulsenianus Rech. F. – Щ. 
Паульсе но вс кий

– Гүл шо ғы ры жі ңіш ке сы пыр ғы, қа быс қан 
бүйір лік бұ тақ ты. Биік ті гі 60-150 см көп жыл дық; 
VI-VII ай лар да гүл дейді. Сол түс тік-шы ғыс Қа-
зақ стан жа зық та рын да, ыл ғал ды жер лер де кез де-
се ді. 20. Су қ. – R. aquaticus L. – Щ. во дя ной.

21. Гүл се рі гі жік те рі нің жиек те рі қыс қа лан-
цет ті – үш бұ рыш ты тіс ше лі. Биік ті гі 30-100 см 
көп жыл дық; VI-VII ай лар да гүл дейді. Ба тыс жә-
не оң түс тік Қа зақ стан ыл ғал ды шал ғын да рын да, 
егіс тік тер де кез де се ді. Арам шөп. 21. Си рия қ. – 
R. syriacus Meissn. – Щ. си рийс кий

– Гүл се рі гі жік те рі нің жиек те рі те гіс не ме се 
аз дап до ғал дау – тіс ше лі ........................... 22.

22. Гүл се рі гі нің іш кі жік те рі үш бұ рыш ты-
жү рек тә різ ді, ұзын ды ғы 6 мм, тек жал ғыз жі гі 
том пай ған. Биік ті гі 1,5 м де йін гі көп жыл дық; 
V-VI ай лар да гүл деп, VI-VII ай лар да же міс бе-
ре ді. Тә ңір тау тау ла ры бет кейле рін де жә не өзен 
аң ғар ла рын да кез де се ді. 22. Тянь-Шань қ. – R. 
tianschanicus Losinsk. – Щ. тянь шанс кий [9]. 

– Гүл се рі гі нің іш кі жік те рі со зы лың қы-жұ-
мы рт қа тә різ ді, ұзын ды ғы 3 мм, тө бе сі нің ұшы 
тар би ған тіл ше тә різ ді, бар лы ғы том пай ған. 
Биік ті гі 50-100 см көп жыл дық; VI-VII ай лар да 
гүл деп, VII-VIII ай лар да же міс бе ре ді. Оң түс тік 
Қа зақ стан ның бат пақ ты шал ғын да ры мен өзен 
жа ға лаула рын да кез де се ді. 23. Шу мақ ты қ. – R. 
conglomeratus Murr. – Щ. клуб ко ва тый [10]. 

Жо ға ры да бе ріл ген қы мыз дық – Rumex L. 
туысы ның анық та ғыш кілт те рі «Биоло гия», 
«Геобо та ни ка» ма ман дық та ры ның сту де нт те-



ҚазҰУ хабаршысы. Экология сериясы. №3 (45). 2015244

Қа зақ стан фло ра сын да ғы қы мыз дық – Rumex L. туысы ның түр лік анық та ғыш кілт те рі

рі мен ма ги ст рант та ры на ар нал ған «Бо та ни ка-
дан ар найы прак ти кум», «Ар найы прак ти кум», 
«Кө лем ді прак ти кум» ат ты са бақ тар үшін өте 
қа жет. Өйт ке ні өсім дік тер дің тұ қым дас та рын, 
туыс та рын, түр ле рін анық тау да 1956-1966 жж. 
9 том дық «Фло ра Ка за х стана», 1969-1972 жж. 2 

том дық «Ил лю ст ри ро ван ный оп ре де ли тель рас-
те ний Ка за х стана» қол да ну қа зақ ті лін де оқи тын 
сту де нт тер үшін ауыр еке ні рас. Сон дық тан бұл 
жа рияла нып отыр ған ма қа ла да ғы анық та ғыш 
кілт тер өсім дік тер ді анық тау да бір ша ма же ңіл-
дік тер ту ғы за ры сөз сіз.
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Ыс тық су көз де рі нен бө лі ніп  
алын ған мик ро бал дыр лар 

да қыл да ры ның өнім ді лі гін 
зерт теу

Ма қа ла да Ал ма ты об лы сы ның Ұй ғыр ауда ны ның ыс тық су кө зі нен 
бө лі ніп алын ған мик ро бал дыр лар дың түрара лық құ ра мы анық тал ған 
нә ти же лер қа рас ты ры ла ды. Түрара лық көр сет кіш те рі бо йын ша ыс
тық су сы на ма ла рын да жа сыл жә не диа том ды мик ро бал дыр лар ға қа
ра ған да көк жа сыл мик ро бал дыр лар ба сым ды лық көр сет ті. Бұл анық
тал ған мик ро бал дыр лар дың туыс та ры мы на дай бө лім дер ге бі рі ге ді: 
көкжа сыл мик ро бал дыр лар (Cyanophyta – 55%) жә не диа том ды бал
дыр лар (Bacillaripоhyta) – 29%, жа сыл мик ро бал дыр лар (Chlorophyta) 
– 16%. Олар дың іші нен көп қайталым ды егу нә ти же сін де бак те ри о
ло гиялық төрт та за да қыл дар бө лі ніп алы нып, олар ға мор фофи зи о
ло гиялық көр сет кіш те рі бо йын ша анық та ма лар бе ріл ді: Synechococ
cus sp. t1, Oscillatoria t7, Phormidium sp. t3, Chlorella sp.t1. Бө лі ніп 
алын ған мик ро бал дыр лар дың мор фофи зи оло гиялық қа сиет те рі мен 
жал пы ка ро ти ноид та ры ның құ ра мы анық тал ды. Нә ти же сін де анық
тал ған ка ро ти ноид тар дың жал пы мөл ше рі атал ған да қыл дар дың 
биоак тив ті зат тар алу да перс пек тив ті лі гін көр се те ді. 

Тү йін  сөз дер: мик ро бал дыр лар, циано бак те риялар, тер мо филь ді 
бал дыр лар, та би ғи ыс тық су көз де рі, ка ро ти ноид тар, аль гоф ло ра лар.

Kirbaeva D.K.,  
Sadvakasova А.K.,  

Akmuhanova N.R., Bolatkhan K., 
Zayadan B.K., Satybaldiyeva G.K.

The study productivity cultures 
of microalgae isolated from hot 

springs

Studied the species composition of algae hot springs located on the 
territory of the Uigur district of Almaty region. The main part of certain 
are microalgae green, bluegreen and diatom species, with the dominance 
of bluegreen algae. The composition of microalgae identified 55% of 
Cyanophyta (bluegreen), 29% of Bacillaripоhyta (diatom), 16% of Chlo
rophyta (green). As a result of repeated reseeding on a selective medium 
from the hot springs have been allocated 4 algological and bacteriological
ly pure cultures of certain microalgae and are identified as Synechococcus 
sp. t1, Oscillatoria t7, has been sp. t3, Chlorella sp.1. Selected cultures 
of studied morphological and physiological properties and identified the 
optimal limits of temperature for growth of cultures in the laboratory. The 
selected cultures were studied morpho – physiological properties and the 
content of total carotenoids. All studied strains the perspective candidates 
for produce carotenoids.

Key words: microalgae, cyanobacteria, thermophilic algae, natural hot 
springs, carotenoids, algoflora.

Кир баева Д.К.,  
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Ак му ха но ва Н.Р., Бо лат хан К., 
Зая дан Б.К., Са ты бал диева Г.К.

Изу че ние про дук тив нос ти 
куль тур мик ро во до рос лей,  

вы де лен ных из го ря чих  
ис точ ни ков

Изу чен ви до вой сос тав мик ро во до рос лей го ря чих ис точ ни ков, 
рас по ло жен ных на тер ри то рии Уйгурс ко го рай она Ал ма тинс кой об
лас ти. Ос нов ную час ть оп ре де лен ных мик ро во до рос лей сос тав ляют 
зе ле ные, си незе ле ные и диато мо вые ви ды, с до ми ни ро ва нием си не
зе ле ных мик ро во до рос лей. По сос та ву мик ро во до рос лей оп ре де ле
но 55% – Cyanophyta (си незе ле ные), 29% – от де ла – Bacillaripоhyta 
(диато мо вые), 16% – Chlorophyta (зе ле ные). В ре зуль та те мно гок рат
ных пе ре се вов на се лек тив ные сре ды из го ря чих ис точ ни ков бы ли 
вы де ле ны 4 альго ло ги чес ки и бак те ри оло ги чес ки чис тых куль тур 
мик ро во до рос лей оп ре де лен ных и обоз на чен ных ро да Synechococcus 
sp. t1, Oscillatoria t7, Phormidium sp. t3, Chlorella sp.1. У вы де лен ных 
куль тур изу че ны мор фофи зи оло ги чес кие свой ст ва и установ ле но 
об щее со дер жа ние ка ро ти нои дов. Ис хо дя из дан ных об ще го по со
дер жа нию ка ро ти нои дов все изу чен ные куль ту ры яв ляют ся перс пек
тив ны ми кан ди да та ми для по лу че ния биоак тив ных ве ще ств.

Клю че вые сло ва: мик ро во до рос ли, циано бак те рии, тер мо филь
ные во до рос ли, при род ные го ря чие ис точ ни ки, ка ро ти нои дов, аль
гоф ло ра.
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Кіріспе 

Соң ғы жыл да ры ғы лым мен тех ни ка ның да му шы же тіс тік те-
рі не қа рай бү кіл дү ниежү зі лік ши кі зат тар ды, оның ішін де су жә-
не биоре су рс тар ды зерт теу те ре ңі рек қол ға қойыл ған. Сон дай-
ақ, жо ға ры экс тре маль ды жағ дайда өсу ге қа бі лет ті тер мо филь ді 
бал дыр лар ға де ген қы зы ғу шы лық ар ту да [1]. Се бе бі, тер мо филь-
ді ор га низм дер дің жо ға ры тем пе ра ту ра да бел сен ді тір ші лік ету 
қа бі лет ті лі гі, олар дың клет ка ла ры ның бар лық ком по не нт те рі нің 
фи зи ка-хи миялық, құ ры лым дық жә не функ цио наль ды қа сиет те-
рі нің өзін дік ерек ше лік те рі мен си пат та ла ды [2]. 

Кей бір зерт теу лер бо йын ша тер мо филь ді бал дыр лар өз де рі-
нің кө мір қыш қыл газ ды жә не мо ле ку ляр лы азот ты фик са циялау 
қа бі лет те рі не қа рай ор га ни ка лық зат тар құ ра мы өте тө мен ыс-
тық су көз де рін де де тір ші лік ете ала ды. Ал тем пе ра ту ра ның 
жо ғар ла уына қа рай мик роор га низм дер дің көп те ген түр ле рі бір-
тін деп азаяты ны бел гі лі. Ал ды мен оның ішін де аса күр де лі құ-
ры лым ды ор га низм дер жо ға ла бас тайды. Тер мо филь ді циано-
бак те риялар дың про топ лаз ма ла ры өте жәй коагу ля цияла на ды, 
өзін дік ере ше кол лоид ты жағ да йына бай ла ныс ты олар аса жо-
ға ры тем пе ра ту ра лар да кө бею жә не да му қа бі лет те рі не ие [3]. 

Өн ді ріс тік дең гейде экс тре маль ды жағ дайда (жо ға ры тем-
пе ра ту ра да) жә не жо ға ры жа рық сәуле сі не ерек ше тө зеп бе ре 
ала тын тер мо филь ді мик ро бал дыр лар дың түр ара лық штам да-
ры өте аз. Сон дық тан та би ғи ыс тық су көз де рі нен мик ро бал дыр 
штам да ры ның так со но миялық топ та рын анық тап, тер мо филь ді 
мик ро бал дыр лар дың биоло гиялық ак тив ті зат та ры ның өнім-
ді лі гі жо ға ры перс пек тив ті да қыл да рын бө ліп алу дың ма ңыз-
ды лы ғы зор. Көп те ген биоло гиялық ак тив ті зат тар дың ішін де 
клет ка ның фи зи оло гиялық жағ да йын  анық тау шы био мас са құ-
ра мын да ғы жал пы ка ро ти ноид тар дың бо луы ма ңыз ды. Се бе бі, 
клет ка құ ра мын да ғы ка ро ти но ге нез жүйесі нің ыды рауы мик ро-
бал дыр дың тір ші лік ке зін де гі фи зи оло гиялық жағ дайы ның на-
шар лап жә не ме та бо лизм көр сет кіш те рі нің тө мен де ге нін көр-
се те ді [4]. 

Зерт теу жұ мы сы ның мақ са ты ыс тық су көз де рі нен тер мо-
филь ді мик ро бал дыр лар да қыл да рын бө ліп алу жә не олар дың 
фи зи оло гиялық қа сиет те рін көр се те тін био мас са құ ра мын да ғы 

ЫС ТЫҚ СУ  
КӨЗ ДЕ РІ НЕН БӨ ЛІ НІП 

АЛЫН ҒАН  
МИК РО БАЛ ДЫР ЛАР 

ДА ҚЫЛ ДА РЫ НЫҢ 
ӨНІМ ДІ ЛІ ГІН ЗЕРТ ТЕУ
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ка ро ти ноид тар дың жи на лу көр сет кіш те рін ба-
қы лау бо лып та бы ла ды.

Ма те ри ал дар мен әдіс тер

Зерт теу объек ті сі ре тін де Ұй ғыр ауда ны ның 
ыс тық су үл гі ле рі пай да ла ныл ды. Ұй ғыр ауда-
ны ның Чун жа-Каль жат жо лар на сы ның ыс тық су 
үл гі ле рі нің ара қа шық ты ғы әр түр лі бол ды: №1 – 
49 км, №2 – 53 км, №3 – 73 км, №4 – 101 км жо-
лар на сы нан). 

Зерт теу ба ры сын да 2015 жыл дың көк тем 
мез гі лін де алын ған су үл гі ле рі нің тем пе ра ту ра-
ла ры 37-40°С, рН көр сет кі ші 6,0-7,0 ша ма сын да 
бол са, ал жаз мез гі лін де алын ған су үл гі ле рі нің 
тем пе ра ту ра ла ры 43-45°С, рН 6,5-8,0 көр сет кіш-
те бол ды.

Бө лі ніп алын ған мик ро бал дыр лар дың жи-
нақ та ма да қыл да ры Зар ру ка, Гро мо ва, Та мия 
жә не Пра та, 04 қо рек тік ор та ла рын да, 500-3000 
люкс жа рық та, кө ле мі 500 мл кол ба лар да өсі-

ріл ді [5]. Мик ро бал дыр клет ка ла ры ның өсу ты-
ғыз ды ғы КФК 2 әді сі мен анық тал ды. Су үл гі-
ле рін де гі мик ро бал дыр лар дың түр лік құ ра мы 
дәс түр лі анық та ма лар мен анық тал ды [6-10]. 
Мик ро бал дыр лар дың құр ғақ био мас са сын да ғы 
ка ро ти ноид тар дың мөл ше рі стан дард ты әдіс пен 
спект ро фо то метр де анық тал ды [11].

Нә ти же лер мен тал қы лаулар

Ұй ғыр ауда ны ның та би ғи су көз де рі нен бө-
лі ніп алын ған су үл гі ле рін де аль гоф ло ра лар дың 
көп те ген түр ле рі ме кен дейтіні бел гі лен ді (1-су-
рет: А, Б). Зерт теу ба ры сын да та би ғи ыс тық су 
көз де рі нен та за да қыл дар ды бө ліп алу үшін ал-
ды мен су үл гі ле рін де гі жи нақ та ма да қыл да ры 
500-1500 лк жа рық та өсі ріл ді. Ке йін  мо но да қыл-
дар ды же ке-же ке қат ты жә не сұйық қо рек тік ор-
та лар да бір не ше қайталым да егу ар қы лы альго-
ло гиялық та за да қыл дар бө лі п алы нып жа рық 
кө зі 2000-3000 лк жа рық та өсі ріл ді.

    
                                                      А                                                               Б 

 1-су рет – Ұй ғыр ауда ны ның ыс тық су үл гі ле рі нің жә не 
су сы на ма ла рын да ғы әр түр лі мик ро бал дыр лар топ та ры ның жал пы кө рі ні сі

Зерт теу нә ти же сін де ыс тық су үл гі ле рі не жа-
сал ған альго ло гиялық зерт теу ба ры сын да мик ро-
бал дыр лар дың 15 туысы анық тал ды. Бұл анық-
тал ған мик ро бал дыр лар дың туыс та ры мы на дай 
бө лім дер ге бі рі ге ді: көк-жа сыл мик ро бал дыр лар 
(Cyanophyta – 55%) жә не диа том ды бал дыр лар 
(Bacillaripоhyta) – 29%, жа сыл мик ро бал дыр лар 
(Chlorophyta) – 16% құ ра ды (2-су рет).

Олар дың ішін де циано бак те риялар-
дың Oscillatoria, Phormidium, Synechococcus, 
Microcystis, Lyngbya туыс та ры ның, жа сыл мик-
ро бал дыр лар дың Chlorococcus, Sphaerocystis 
туыс та ры жә не диа том ды бал дыр лар дың 
Navicula, Synedra туыс та ры ның тір ші лік көз де-
рі нің бол ға ны бел гі лен ді. 

Қа жет ті қо рек тік ор та лар да көп рет тік қайта 
егу нә ти же сін де жә не мик ро би оло гиялық мик-
ро ма ни пу ля тор, ан ти био тик тер кө ме гі мен 
альго ло гиялық та за да қыл дар бө ліп алу жұ мыс-
та ры ның нә ти же сін де бак те ри оло гиялық 4 та за 
да қыл бө лі ніп алы нып, олар мор фо-фи зи оло-
гиялық көр сет кіш те рі бо йын ша иден ти фи ка ция-
лан ды: Synechococcus sp. t-1, Oscillatoria sp. t-7, 
Phormidium sp. t-3, Chlorella sp. t-1 (3-су рет: А, 
Б, В, Г). 

Synechococcus sp. t-1 (А): клет ка ла ры эл лип-
соид ты, ашық көк-жа сыл түс ті, да ра не ме се екі-
екі ден ор на лас қан, 5-16 мкм, ұзын. 25-30 мкм. 
Өсу жағ дайы: 32-350С тем пе ра ту ра, Гро мо ва қо-
рек тік ор та сы.
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Chlorella sp. t-1 (Б): клет ка ла ры шар тә різ-
ді, қа бық ша сы жұ қа, ва ку ол де рі кө рі не ді. Ті рі 
клет ка лар да яд ро сы кө рін бейді. Клет ка ла ры-
ның дм 0,5-6,0 мкм, жа ңа жә не ана лық клет ка-
ла ры ның дм 25 мкм де йін  же те ді. Өсу жағ дайы: 
26-300С тем пе ра ту ра, 04 қо рек тік ор та сын да 
жақ сы өсе ді.

Oscillatoria sp. t-7 (В): отар ла ры қа нық көк-
жа сыл түс ті. Три хом да ры ашық көк-жа сыл түс ті, 
тү зу құ ры лым ды, клет ка ұзын ды ғы 2,5-5,7 мкм, 
ені 4-5 мкм, көл де нең бө лім де рі әл сіз ши ра тыл-
ған, жиі дән ді сеп ті лі гі бар, ұш та ры та рыл ған 
жә не сәл иіл ген. Өсу жағ дайы: 35-400С тем пе ра-
ту ра, Зар ру ка, Гро мо ва қо рек тік ор та сы.
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2-су рет – Ұй ғыр ауда ны ның ыс тық су үл гі ле рі нен бө лі ніп алын ған  
жал пы мик ро бал дыр лар дың са па лық көр сет кіш те рі, %

    
А                                                                 Б 

 

     
В                                                                 Г 

 3-су рет – Ыс тық су үл гі ле рі нен бө лі ніп алын ған  
мик ро бал дыр лар дың мор фо ло гиялық кө рі ніс те рі

А – Synechococcus sp. t-1; Б – Chlorella sp. t-1; В – Oscillatoria sp. t-7;  
Г – Phormidium sp. t-3  (1х100 есе ұл ғайт ыл ған, х10)
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Phormidium sp. t-3 (Г): жақ сы шы рыш ты қа-
бық ша лы, три хом да ры да ра лан ған бір яд ро лы, 
клет ка ла ры ның мөл ше рі 2,2-2,4-х4,2-5,9 мкм, 
ені 4-10 мкм, қа нық көк-жа сыл жіп ше лі лер. Три-
хом да ры тү зу, олар қа тар ор на лас қан тарт па тү-
зе ді, көл де нең қал қа ла ры әл сіз бай лан ған. Өсу 
жағ дайы: 35-370С тем пе ра ту ра, Зар ру ка, Гро мо-
ва қо рек тік ор та сы.

Ке йін гі зерт теу ле рі міз де мик ро бал дыр лар-
дың по пу ля циясы әр түр лі жә не өсу жағ дайы әр-
түр лі бо лып ке ле тін мик ро бал дыр Synechococcus 
sp. t-1, Oscillatoria sp. t-7, Phormidium sp. t-3 жә-
не Chlorella sp. t-1 да қыл да ры ның 8 туә лік бойы 
өсі ріп, олар дың құр ғақ био мас са сын да ғы жал-
пы ка ро ти ноид тар дың жи на лу көр сет кіш те рін 
анық та дық (4-су рет). 
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4-су рет – Мик ро бал дыр лар био мас са сын да ғы жал пы ка ро ти ноид тар дың  
сан дық көр сет кіш те рі нің өсу ди на ми ка сы, мг/л

Нә ти же сін де соң ғы 8-ші тәу лік те Synechococcus 
sp. t-1 жә не Oscillatoria sp. t-7 да қыл да ры ның био-
мас са сын да ғы ка ро ти ноид тар дың мөл ше рі 2,2 жә не 
2,8 мг/л бол са, ал Phormidium sp. t-3 жә не Chlorella 
sp. t-1 био мас са сын да ғы ка ро ти ноид тар дың мөл ше-
рі 1,9 жә не 1,2 мг/л жет кен ді гі анық тал ды.

Зерт теу қо ры тын ды сы экс тре маль ды жағ дайда 
тір ші лік ете тін ыс тық су көз де рі нен ба сым ды лық 
көр сет кен мик ро бал дыр лар дың төрт да қыл да ры 
бө лі ніп алы нып, олар дың мор фо-фи зи оло гиялық 
көр сет кіш те рі жә не құр ғақ био мас са сы ның жал пы 
ка ро ти ноид та ры ның сан дық мөл ше рі нің тұ рақ ты 
өсу ди на ми ка сы анық тал ды. Ка ро ти ноид тар дың тұ-
рақ ты түр де да муы, мик ро бал дыр лар ды ке ле шек те 
көп теп өсі ру ге жә не олар дың био мас са сын көп те-
ген са ла лар да тиім ді қол да ну ға мүм кін дік бе ре ді. 

Қо ры тын ды 

1. Ыс тық су үл гі ле рі не жа сал ған альго ло-
гиялық зерт теу ба ры сын да мик ро бал дыр лар дың 

15 туысы анық тал ды. Бұл анық тал ған мик ро-
бал дыр лар дың туыс та ры мы на дай бө лім дер ге 
бі рі ге ді жә не олар дың үле сі: көк-жа сыл мик ро-
бал дыр лар (Cyanophyta – 55%) жә не диа том ды 
бал дыр лар (Bacillaripоhyta) – 29%, жа сыл мик-
ро бал дыр лар (Chlorophyta) – 16% құ райтыны 
анық тал ды.

2. Көп қайталым ды егу нә ти же сін де бак-
те ри оло гиялық та за 4 штамм бө лі ніп алы нып, 
олар мор фо-фи зи оло гиялық көр сет кіш те рі бо-
йын ша иден ти фи ка ция лан ды: Synechococcus sp. 
t-1, Oscillatoria t-7, Phormidium sp. t-3, Chlorella 
sp.t-1. 

3. Бө лі ніп алын ған циано бак те рия Synecho-
coccus sp t-1, Oscillatoria sp. t-7 жә не Phormidium 
sp. t-3 да қыл да ры ның био мас са сын да ғы (8-ші 
тәу лік те) жал пы ка ро ти ноид тар дың мөл ше рі 2,2 
жә не 2,8 мг/л, ал Phormidium sp. t-3 жә не Chlo-
rella sp. t-1 да қыл да ры ның био мас са сын да ғы ка-
ро ти ноид тар дың мөл ше рі 1,9 жә не 1,5 мг/л жет-
кен ді гі анық тал ды.
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Қа зақ стан фло ра сын да ғы  
сар ғал дақ тар – Ranunculaceae 
Juss. тұ қым да сы ның туыс тық 

анық та ғыш кілт те рі

Ма қа ла да Қа зақ стан фло ра сын да ғы сар ғал дақ тар – Ranunculace
ae Juss. тұ қым да сы ның туыс тық анық та ғыш кілт те рі қа зақ ті лін де бе
ріл ген. Оның ішін де Қан да ла шөп – Cimicifuga L., Қар ға шөп – Actaea 
L., Қал та гүл – Caltha L., Сауыр шөп – Eranthis Salisb., Күн гел ді – Trol
lius L., Қар гүл – Hegemone Bunge., Шө міш гүл – Aquilegia L., Таушы
мыл дық – Paeonia L., Со да на – Nigella L., Леп то пи рум – Leptopyrum 
Reichb., Ушыр мауық – Atragene L., Ок сиг ра фис – Oxygraphis Bunge., 
Тыш қан құй рық – Myosurus L., Шөң ге бас – Ceratocephalus Moench., 
Жа нар гүл – Adonis L., Қал лиан те мум – Callianthemum C. A. Mey., Су
сар ғал дақ – Batrachium S. F. Gray., Жа та ған – Halerpestes Green., Фи
ка рия – Ficaria Dill., Сар ғал дақ – Ranunculus L., Бу шия – Buschia Ovcz., 
Шө міш бас – Paraquilegia Drum. et Hutch., Бауыр шөп – Hepatica Mill., 
Же лай дар – Anemone L., Құн дыз шөп – Pulsatilla Adans., Жі біл ген – 
Clematis L., Ма ра ло ты – Thalictrum L., Те геурін гүл – Delphinium L., 
Бәр пі – Aconitum L. туыс та ры ның анық та ғыш кілт те рі жа сал ды.

Түйін сөз дер: тос та ған ша, күл те, гүл теп кі, гүл се рі гі, та мыр са бақ, 
шір не лік, лиана, жаң ғақ ша, жи дек.

Kuatbaev А.Т., 
Childibaeva А.Zh.,  

Аralbai N.К., Ibragimov T.S., 
Aldanyshova M.T.

These keys have for identification 
of generes of the Ranunculaceae 

Juss. family by florae of 
Kazakhstan

These keys have for identification of generes of the Ranunculaceae 
Juss. family according to modern taxonomiccal system in the Kazakh lan
guage are given in this article. Compiled keys definition of genera: genus 
Cimicifuga L., Actaea L., Caltha L., Eranthis Salisb., Trollius L., Hegemone 
Bunge., Aquilegia L., Paeonia L., Nigella L., Leptopyrum Reichb., Atragene 
L., Oxygraphis Bunge., Myosurus L., Ceratocephalus Moench., Adonis L., 
Callianthemum C. A. Mey., Batrachium S. F. Gray., Halerpestes Green., 
Ficaria Dill., Ranunculus L., Buschia Ovcz., Paraquilegia Drum. et Hutch., 
Hepatica Mill., Anemone L., Pulsatilla Adans., Clematis L., Thalictrum L., 
Delphinium L., Aconitum L.

Key words: calyx, corolla, spur, perianth, rhizome, nectary, liana, nuts, 
berries.

Куат баев А.Т., 
Чил ди баева А.Ж.,  

Арал бай Н.К., Иб ра ги мов Т.С., 
Ал да ны шо ва М.Т.

Клю чи оп ре де ле ния  
ро дов се мей ст ва лю ти ко вых 
– Ranunculaceae Juss. фло ры 

Ка за х стана

В дан ной статье при ве де ны клю чи оп ре де ле ния ро дов се мей ст ва 
лю ти ко вых (Ranunculaceae Juss.) в соот ве тс твии с сов ре мен ной так
со но ми чес кой сис те мой на ка за хс ком язы ке. Сос тав ле ны клю чи оп
ре де ле ния ро дов – Cimicifuga L., Actaea L., Caltha L., Eranthis Salisb., 
Trollius L., Hegemone Bunge., Aquilegia L., Paeonia L., Nigella L., Lep
topyrum Reichb., Atragene L., Oxygraphis Bunge., Myosurus L., Cerato
cephalus Moench., Adonis L., Callianthemum C. A. Mey., Batrachium S. 
F. Gray., Halerpestes Green., Ficaria Dill., Ranunculus L., Buschia Ovcz., 
Paraquilegia Drum. et Hutch., Hepatica Mill., Anemone L., Pulsatilla Ad
ans., Clematis L., Thalictrum L., Delphinium L., Aconitum L.

Клю че вые сло ва: ча шеч ка, вен чик, шпо рец, око лоц вет ник, кор
не ви ще, нек тар ник, лиана, оре шек, яго да.
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Зерт теу ма те ри ал да ры мен әдіс те рі

Сар ғал дақ тар – Ranunculaceae Juss. тұ қым да сы сар ғал дақ-
гүл ді лер қа та ры ның ішін де гі ең құ рам ды тұ қым дас. Қос жар-
нақ ты лар ға жа та тын бір- не көп жыл дық шөп те сін өсім дік тер дің 
тұ қым да сы. Өкіл де рі нің тір ші лік фор ма ла ры көп жыл дық шөп-
те сін өсім дік тер, олар та мыр са бақ жә не түй нек тү рін де жер-
дің ас тын да қыс тап шы ға ды, си рек теу кіш кен тай бұ та лар мен 
лиана лар. Жер ша рын да кең та ра ған 50-ден ас там туысы, 1200-
ге жуық (кей мә лі мет тер де 2000) тү рі не гі зі нен ыл ға лы мол 
шал ғын дар да жә не ор ман дар да өсім дік тер жа бы ны ның не гіз гі 
ком по не нт те рі нің бі рі, сон дай-ақ кли ма ты қо ңыр жай, сал қын 
жер лер де жә не су да өсе ді. Қа зақ стан ның бар лық ай мақ та рын да 
кез де се тін 29 туысы, 185 тү рі бар. Жиі кез де се тін де рі: сар ғал-
дақ, бәр пі, те геурін гүл, жа нар гүл т.б. Жа пы рақ та ры бү тін не ме-
се ті лім дел ген, са ла лан ған, қо сал қы жа пы рақ ша сыз, ке зек те сіп 
не ме се қа ра ма-қар сы ор на лас қан. Гү лі нің ст рук ту ра сы едәуір 
ал уан түр лі. Гү лі   қос жы ныс ты (си рек жағ дайда да ра жы ныс ты) 
бо ла ды. Ата лы ғы өте көп, ги не цейі апо ка рп ты (гүл де гі өза ра 
тұ тас па ған ана лық тар жиын ты ғы). Же мі сі  – көп тұ қым ды жа-
пы рақ ша не ме се көп жаң ғақ ша. Тұ қы мы май лы. Көп жыл дық 
сар ғал дақ тар тұ қым да сы ның құ ра мын да ал ка лоид тар мен глю-
ко зид тер бол ған дық тан улы ке ле ді, сон дық тан мал же мей ді. 
Сар ғал дақ тар тұ қым да сы ның көп ші лік тү рі дә рі лік өсім дік тер 
(жа нар гүл, бәр пі т.б.) сән дік үшін де өсі рі ле ді (шө міш гүл, те-
геурін гүл, жі біл ген т.б.) [1]. 

Тө мен де Қа зақ стан фло ра сын да ғы сар ғал дақ тар дың – 
Ranunculaceae Juss. туыс тық анық та ғыш кілт те рін де тұ қым дас-
тың қа зір гі так со но миялық жүйесі ес ке рі ліп, сис те ма ти ка сы жә-
не так со но миясы А.Л. Тах тад жян жүйесі мен бе рі ліп отыр [2]. 

Класс тар ма ғы: Ranunculidae
Ар ғы әу лет: Rаnunculanae
Әу лет: Ranunculales
Әу лет тар ма ғы: Ranunculineae
Тұ қым дас: Сар ғал дақ тар – Ranunculaceae Juss. 
1. Гүл де рі дұ рыс: тос та ған ша сы мен күл те сі бір дей фор ма-

лы жә не жұл дыз тә різ ді ор на лас қан ................... 2.

ҚА ЗАҚ СТАН  
ФЛО РА СЫН ДА ҒЫ 
САР ҒАЛ ДАҚ ТАР – 

RANUNCULACEAE JUSS. 
ТҰ ҚЫМ ДА СЫ НЫҢ 

ТУЫС ТЫҚ  
АНЫҚ ТА ҒЫШ КІЛТ ТЕ РІ
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Қа зақ стан фло ра сын да ғы сар ғал дақ тар – Ranunculaceae Juss. тұ қым да сы ның туыс тық анық та ғыш кілт те рі

– Гүл де рі бұ рыс: тос та ған ша сы мен күл те сі 
бір дей емес; жо ғар ғы тақ тос та ған ша сы гүл теп кі-
ге жал ғас қан не ме се шлем тү рін де ке ңей ген ... 28.

2. Тап та ма ла ры көп тұ қым ды не ме се же мі сі 
– жи дек ................... 3.

– Тап та ма ла ры 1-тұ қым ды (жаң ғақ ша лар) .....12.
3. Гүл де рі ұсақ, ұзын ды ғы 0,5 см де йін , ұзын, 

гүл се рі гі нен ата лық та ры мен бай қа лып тұ ра тын, 
ша шақ қа жи нал ған ................... 4.

– Гүл де рі едәуір ірі, бір кел кі не ме се аз сан ды; 
ата лық жіп те рі гүл се рі гі бө лі гі нен қыс қа ........ 5.

4. Ана лық та ры 3-8; гүл де рі жа сыл дау-ақ, же-
мі сі – күр де лі құр ғақ, көп тұ қым ды тап та ма; гүл-
де рі ұзын ша шақ қа жи нал ған. 11. Cimicifuga L. 
– Қан да ла шөп [3]. 

– Ана лы ғы 1-еу; гүл де рі таза ақ; же мі сі – жи-
дек; гүл де рі қыс қа ша шақ қа жи нал ған. 10. Actaea 
L. – Қар ға шөп

5. Жа пы рақ та ры бү тін, жү рек тә різ ді- не ме се 
бүй рек тә різ ді-дөң ге лек; гүл де рі тос та ған ша сыз, 
жыл тыр-са ры. 2. Caltha L. – Қал та гүл

– Жа пы рақ та ры күр де лі не ме се ті лім дел ген; 
гүл се рі гі қо сар лы, тос та ған ша мен күл те ден тұ-
ра ды, өте си рек қа ра пайым ................... 6.

6. Жа пы рақ та ры сау сақ-са ла лы ................... 7.
– Жа пы рақ та ры екі рет-үш рет қауыр сын ды 

ті лім дел ген ................... 9.
7. Та мыр са ба ғы түй нек тә різ ді; са бақ ты жа-

пы ра ғы 1-у, отыр ма лы, гүл ас тын да ора ма тү зе-
ді; тос та ған ша сы 5 жа пы рақ ты; же лек те рі-шір-
не лік тер, 2-ерін ді, жы ныс ты. 6. Eranthis Salisb. 
– Сауыр шөп [4]. 

– Түй нек тә різ ді та мыр са бақ сыз өсім дік, са-
бақ ты жа пы рақ та ры ал шақ, ке зек ті, тө мен гі ле-
рі са ғақ ты, жо ғар ғы ла ры отыр ма лы, ора ма түз-
бейді; же лек те рі-шір не лік тер, жал пақ ...... 8.

8. Тос та ған ша жа пы рақ ша ла ры жыл тыр, са-
ры не ме се қыз ғылт са ры, ер те түс пе лі. 3. Trollius 
L. – Күн гел ді

– Тос та ған ша жа пы рақ ша ла ры жыл тыр 
емес, көк шіл деу, же мі сін де қа лып қа ла ды. 4. 
Hegemone Bunge. – Қар гүл [5]. 

9. Же лек те рі гүл са ға ғы на қа ра ған, гүл теп кі-
сі нен тұ ра ды; жа пы рақ та ры күр де лі-қауыр сын-
ды, кең, дөң ге лек-тіс ше лі соң ғы бө лік ті; гүл де рі 
иіл гіш. 12. Aquilegia L. – Шө міш гүл

– Же лек те рі гүл теп кі сі нен тұр майды; жа пы-
рақ та ры бас қа фор ма лы; гүл де рі тік ............... 10.

10. Гүл де рі ірі, диа мет рі 5-16 см, қы зыл кү-
рең; тап та ма ла ры ет жең ді, 2-3-у; тұ қы мы қа ра, 
жыл тыр. 1. Paeonia L. – Таушы мыл дық

– Гүл де рі едәуір ұсақ, кө гіл дір не ме се сар-
ғыш-ақ; тап та ма ла ры көн тә різ ді, 3-20; тұ қы мы 
қо ңыр лау не ме се бар қыт тай-қа ра ................... 11.

11. Жа пы рақ бө лік те рі жі ңіш ке – сы зық ты 
не ме се жіп тә різ ді; жо ғар ғы жа пы рақ та ры кө гіл-
дір гүл ден ұзын; тап та ма ла ры 3-5-у, ор та сы нан 
жо ға ры өза ра ұлас қан. 7. Nigella L. – Со да на

– Жа пы рақ бө лік те рі со зы лың қы; жо ғар ғы 
жа пы рақ та ры сар ғыш-ақ гү лі нен қыс қа; тап та-
ма ла ры 10-20, бос. 8. Leptopyrum Reichb. – Леп-
то пи рум [6]. 

12(2). Гүл се рі гі қо сар лы, жиі шір не лік тер ге 
айна ла тын, тү сі бо йын ша бір-бі рі нен ерек ше ле-
не тін тос та ған ша жа пы рақ ша ла ры мен күл те же-
лек те рі нен тұ ра ды ................... 13.

– Гүл се рі гі қа ра пайым, бір түс ті жа пы рақ-
ша лар дың 1 қа та ры нан тұ ра ды ................... 23.

13. Жа пы рақ та ры суп ро тив ті; тос та ған ша жа-
пы рақ ша ла ры же лек тә різ ді, ұзын ды ғы 3 мм ас-
там; са ны 4-еу, боял ған; же лек те рі тос та ған ша ла-
ры нан екі есе қыс қа; ба ға на ша ла ры қауыр сын ды, 
же міс тен ген де өсіп ке те ді; сү рек ті өзек ті жә не бұ-
тақ ты лиана. 18. Atragene L. – Ушыр мауық

– Жа пы рақ та ры ке зек ті не ме се бар лы ғы та-
мыр лы; тос та ған ша жа пы рақ ша ла ры едәуір қыс-
қа, са ны 5-еу, си рек 3-еу не ме се 2-еу, кей де гү лі 
түк ті, көп же лек ті; же лек те рі тос та ған ша сы нан 
ірі не ме се бір дей; ба ға на ша ла ры қауыр сын ды 
емес; шөп те сін өсім дік ................... 14.

14. Тос та ған ша сы тұ қы мы пі сіп-же тіл ген де 
көн тә різ ді бо ла ды жә не же міс ті шоқ пар ба сы-
мен ты ғыз өсіп ке те ді; са бақ та ры жа пы рақ сыз, 
та мыр жа пы рақ та ры ның жер та ғы нан тұ ра ды. 22. 
Oxygraphis Bunge. – Ок сиг ра фис

– Тос та ған ша сы көн тә різ ді бол майды, же-
міс тен ген де түс пе лі, са бақ та ры жа пы рақ ты, си-
рек жа пы рақ сыз ................... 15.

15. Та мыр жа пы рақ та ры ның жер та ғы нан тұ-
ра тын ұсақ бір жыл дық тар ................... 16.

– Са бақ ты жа пы рақ ты кей де тек іші на ра та-
мыр жер та ған ға жи нал ған, көп жыл дық тар, си-
рек бір жыл дық тар ................... 17.

16. Жа пы рақ та ры бү тін, сы зық ты; жаң ғақ-
ша ла ры жа ла ңаш, дөң ге лек – 3-қыр лы, түс пе-
лі, қыс қа тұм сық ша лы; гүл тұ ғы ры ұзар ған, 
же міс тен ген де ұзын ды ғы 4 см де йін ; тос та ған-
ша жа пы рақ ша ла ры гүл теп кі сі нен тұ ра ды. 20. 
Myosurus L. – Тыш қан құй рық

– Жа пы рақ та ры 3-бө лік ті; жаң ғақ ша ла ры қыл-
шық ты, тү бін де 2 үр ме лі жә не қыс қар ған гүл тұ ғы-
ры мен ұлас қан ұзын қат ты ті ке нек ті тұм сық ша лы; 
тос та ған ша жа пы рақ ша ла ры гүл теп кі сі нен тұр-
майды. 21. Ceratocephalus Moench. – Шөң ге бас.

17. Же лек те рі нің тү бін де бал ды ұя шық та ры 
бол майды. 29. Adonis L. – Жа нар гүл.

– Же лек те рі бал ды ұя шық ты, тү бін де кей де 
қа быр шақ пен жа был ған ................... 18.
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Қуат баев А.Т. және т.б.

18. Гүл де рі ақ, диа мет рі 2-4 см, 5-15 же лек-
ті, тү бін де са ры дақ ты; же міс ше ле рі шар тә різ ді; 
жа пы рақ та ры көк шіл сұр, қауыр сын ды ті лім дел-
ген. 5. Callianthemum C. A. Mey. – Қал лиан те мум

– Гүл де рі бір гүл ді жә не са ры, егер ақ бол са, 
он да едәуір ұсақ бо ла ды, же міс ше ле рі шар тә різ-
ді емес ................... 19.

19. Су дың бе ті не кө те рі ліп тұ ра тын ақ гүл ді, 
су ас ты жа пы рақ та ры қыл шық ты бө лік ті жә не 
қыл шық тар мен жә не емі зік ше лер мен жа был ған 
же міс ше лі су өсім дік те рі. 25. Batrachium S. F. 
Gray. – Су сар ғал дақ

– Құр ғақ не ме се су ға ба тың қы, бі рақ он да са-
ры, си рек ақ гүл ді жә не су ас ты жа пы рақ ты, жіп 
тә різ ді бө лік те рі жоқ өсім дік; же міс ше ле рі жа ла-
ңаш, не ме се жа мыл ғы сы бас қа си пат ты ......... 20.

20. Жаң ғақ ша ла ры бір жа ғын да едәуір же-
тіл ген, төм пек ті бой лық жүй ке лі; буын да рын да 
та мыр ла на тын, жа та ған, ыл ғал ды сор таң ды жер-
де тір ші лік ете тін өсім дік. 23. Halerpestes Green. 
– Жа та ған

– Жаң ғақ ша ла ры те гіс, төм пе шік ті не ме се ті-
ке нек ше тә різ ді өсін ді лі, өте си рек жүй ке ле рі нен 
бай қа лып тұ ра тын тор лы, жа ла ңаш не ме се түк-
тен ген; көп бө лі гі тік са бақ ты, тұз ды емес жер де 
тір ші лік ете тін өсім дік ................... 21.

21. Тос та ған ша жа пы рақ ша ла ры 3-еу; же лек-
те рі 8-10; та мыр ла ры түй нек тә різ ді жуан да ған; 
жа пы рақ та ры бү тін, жү рек тә різ ді, ет жең ді. 24. 
Ficaria Dill. – Фи ка рия [7]. 

– Тос та ған ша жа пы рақ ша ла ры 5-еу; же лек-
те рі 2-5 (12), та мыр ла ры ша шақ, жі ңіш ке не ме се 
жуан да ған, бі рақ бүр тә різ ді емес; жа пы рақ та ры 
әдет те ті лім дел ген, си рек бү тін, бі рақ жү рек тә-
різ ді емес ................... 22.

22. Жа пы рақ та ры ның бә рі ке зек ті; гүл де-
рі бір ша ма не ме се аз дап ұзын гүл са ғақ ты. 26. 
Ranunculus L. – Сар ғал дақ

– Жа пы рақ та ры ның жо ғар ғы бө лік те рі суп-

ро тив ті; гүл де рі қол тық ты, дер лік отыр ма лы. 27. 
Buschia Ovcz. – Бу шия

23(12). Тос та ған ша жа пы рақ ша ла ры же-
лек тә різ ді; шір не лік те рі тү бі нен ойыс, кей де 
тү тік ше лі, отыр ма лы; тұ қым да ры те гіс не ме се 
төм пе шік ті, қыр лы, жиі жиек те рі ирек тіс ті. 9. 
Paraquilegia Drum. et Hutch. – Шө міш бас

– Тос та ған ша жа пы рақ ша ла ры, шір не лік те рі 
жә не тұ қым да ры бас қа құ ры лым ды .............. 24.

24. Са ба ғы жа пы рақ сыз, тек гүл де рі нің тө-
мен гі жа ғын да 3 жа пы рақ ша лар дан күл те ба сы 
не ме се көп бө лік ті жа мыл ғы сы бо ла ды ........ 25.

– Са ба ғы бір кел кі жа пы рақ ты ................... 27.
25. Та мыр жа пы рақ та ры 3-қа лақ ты; жа мыл-

ғы сы тос та ған ша тә різ ді, гүл ге жа қын 3 жа пы-
рақ ша лар дан тұ ра ды. 16. Hepatica Mill. – Бауыр-
шөп [8]. 

– Та мыр жа пы рақ та ры сау сақ ты не ме се 
қауыр сын ды ті лім дел ген; жа мыл ғы сы қо ңы-
раулы, көп бө лік ті не ме се гү лі нен алыс, 3(2) жа-
пы рақ ша лар дан тұ ра ды ................... 26.

26. Ба ға на ла ры жай, тү йінінен жә не же міс-
ше сі нен қыс қа. 15. Anemone L. – Же лай дар

– Ба ға на ла ры қауыр сын ды, тү йіні мен же міс-
ше сін көп ұзын. 17. Pulsatilla Adans. – Құн дыз шөп

27. Жа пы рақ та ры суп ро тив ті; гүл де рі сар-
ғыш-ақ не ме се көк, қыс қа ата лық ты; лиана лар 
не ме се бұ та лар. 19. Clematis L. – Жі біл ген [9]. 

– Жа пы рақ та ры ке зек ті; гүл де рі жа сыл дау 
не ме се сар ғыш, гүл се рі гі нен ұзын жә не ұзын 
жіп тен сал бы ра ған ата лық ты; шөп те сін өсім дік. 
28. Thalictrum L. – Ма ра ло ты

28(1). Жо ғар ғы тақ тос та ған ша жал пақ, тү-
бін де ұзар ған, ішін де 1 не ме се 2 шір не лік те рі 
бар, си рек шір не лік сіз, гүл теп кі сі не жал ғас қан. 
13. Delphinium L. – Те геурін гүл

– Жо ғар ғы тақ тос та ған ша сы ойыс жә не 
ішін де шір не лік те рі жа сы рыл ған шлем тү рін де 
ке ңей ген. 14. Aconitum L. – Бәр пі [10]. 
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Му хит ди нов Н.М.,  
Ива щен ко А.А., Аме тов А.А., 
Абид ку ло ва К.Т., Ыды рыс А., 

Та жи баева К.,  

Альме ре ко ва Ш.С. 

Чис лен нос ть и ст рук тура 
ценопопуля ций ред кого,  

энде мич ного и ле кар ст вен ного 
рас те ния Iris alberti regel  

в условиях Заи лий ского Алатау

В статье ав то ры при во дят ре зуль та ты исс ле до ва ний по ст рук ту
ре и сос тоя нию двух по пу ля ций и че ты рех це но по пу ля ций ред ко го, 
уз коэн де мич но го, ле ка рст вен но го ви да Iris alberti Regel в Заи лийс
ком Ала тау. При этом дает ся эко ло гоце но ти чес кая ха рак те рис ти ка 
по пу ля ций Iris alberti, при во дят ся био мет ри чес кие по ка за те ли ге не
ра тив ных и вз рос лых ве ге та тив ных по бе гов исс ле до ван но го ви да, а 
так же ана лиз чис лен нос ти, воз раст ной ст рук ту ры и плот нос ти его 
по пу ля ций и це но по пу ля ций. В ре зуль та те исс ле до ва ний установ ле
но, что в воз раст ном спект ре по пу ля ций и це но по пу ля ций мак си мум 
при хо дит ся на вз рос лые ве ге та тив ные по бе ги. Мак си маль ной плот
ностью от ли ча лась чет вер тая це но по пу ля ция, ми ни маль ной – вто рая 
це но по пу ля ция. Мор фо мет ри чес кие по ка за те ли вз рос лых ве ге та тив
ных и ге не ра тив ных по бе гов в исс ле до ван ных це но по пу ля циях имеют 
нез на чи тель ные от ли чия – они поч ти иден тич ны не за ви си мо от мес
та на хож де ния. 

Клю че вые сло ва: по пу ля ция, це но по пу ля ция, эн де мик, Iris alberti 
Regel, Заи лийс кий Ала тау.

Mukhitdinov N.M.,  
Ivashchenko A.A., Ametov A.A., 

Abidkulova K.T., Ydyrys A., 
Tazhibaeva K.,  

Almerekova Sh.S.

The strength and structure of 
cenopopulations of rare, endemic 

and medicinal plants Iris alberti 
regel in the conditions trans-Ili 

Alatau mountains

In the article the authors present the results of research on the structure 
and status of the two populations and four cenopopulations of rare, nar
rowendemic, medical species Iris alberti Regel in TransIli Alatau moun
tains. Was given ecological and cenotical characteristic of populations 
Iris alberti, biometric characteristics of generative and mature vegetative 
shoots of studied species, as well as analysis of the strength, age structure 
and density of population and cenopopulations. A result of investigations 
determined that the age range of the population and cenopopulations ac
counts maximum for a mature vegetative shoots. The maximum density 
was different in cenopopulation fourth, minimum – the second cenopopu
lation. The morphometric parameters of mature vegetative and generative 
shoots investigated coenopopulations have insignificant differences – they 
are almost identical regardless of location. 

Key words: the population, cenopopulation, endemic, Iris alberti Re
gel, TransIli Alatau mountains.

Му хит ди нов Н.М., 
Ива щен ко А.А., Аме тов А.А.,  
Абид ку ло ва К.Т., Ыды рыс А.,  

Та жи баева К.,  
Альме ре ко ва Ш.С.

Іле Алатауы жағ да йын дағы  
си рек, эн дем және  

дәрі лік Iris alberti regel  
өсім дігі нің 

ценопопуляциялары ның 
құрылымы және саны 

Бұл ма қа ла ды ав тор лар Іле Ала тауы жағ да йын да ғы си рек, тар 
эн дем дік жә не дә рі лік Iris alberti Regel өсім ді гі нің екі по пу ля циясы 
жә не төрт це но по пу ля циясы ның жағ дайы мен құ ры лым дық нә ти же
ле рін кел тір ген. Iris alberti по пу ля цияла ры ның эко ло гияце но ти ка лық 
си па тт ама сы, зерт тел ген түр дің ве ге та тив ті жә не ге не ра тив ті өр кен
де рі нің био мет рия лық көр сет кіш те рі, со ны мен қа тар, оның по пу ля
цияла ры мен це но по пу ля цияла ры ның ты ғыз ды ғы, жас тық құ ра мы 
мен са ны ның тал дауы жа сал ған. Зерт теу нә ти же сін де по пу ля ция мен 
це но по пу ля цияның жас тық спект рін де ор та ве ге та тив ті өр кен дер дің 
көп екен ді гі анық тал ды. Мак си мал ды ты ғыз дық – төр тін ші це но по
пу ля цияда, ми ни мал ды ты ғыз дық – екін ші це но по пу ля цияда ерек
ше лен ген. Зерт тел ген це но по пу ля циялар да ор та ге не ра тив ті жә не 
ге не ра тив ті өр кен дер дің мор фо мет рия лық көр сет кіш те рін де айыр
ма шы лық үл кен емес, олар өсу ор та сы на қа ра мас тан бірбі рі не ұқ сас. 

Тү йін  сөз дер: по пу ля ция, це но по пу ля ция, эн дем, Iris alberti Regel, 
ІлеАла тауы. 
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Вве де ние

Жи вот ные и рас те ния яв ляют ся важ ней шей сос тав ной час-
тью биос фе ры. С нор маль ной жиз не деятель ностью жи вых ком-
по нен тов биос фе ры свя за но под дер жа ние чис то ты прес ных 
вод, ста биль но го сос та ва ми ро во го океана, чис то ты и га зо во го 
сос та ва ат мос фе ры. Од на ко, чис лен нос ть мно гих ред ких и ис-
че заю щих ви дов рас те ний и жи вот ных как во всем ми ре, так 
и в Ка за х стане, как сви де тель ст вует ста тис ти ка, неу мо ли мо 
сок ра щает ся. В то же вре мя по те ря нес коль ких или да же вы па-
де ние ка ко го-ли бо од но го ви да пов ле чет за со бой на ру ше ние 
це ло ст нос ти, ус той чи вос ти и про дук тив нос ти эко сис тем в це-
лом. Поэто му сох ра не ние биоло ги чес ко го раз нооб ра зия за ни-
мает важ ное мес то сре ди гло баль ных проб лем сов ре мен нос ти 
[1]. Осо бое вни ма ние уде ляет ся сох ра не нию раз нооб ра зия рас-
те ний и исс ле до ва ниям, про во ди мым на по пу ля цион ном уров-
не. Це но по пу ля ции яв ляют ся реаль ной фор мой су ще ст во ва ния 
ви дов рас те ний, они имеют слож ный сос тав и спе ци фи чес кую 
функ цио наль ную ст рук ту ру [2]. В свя зи с этим при изу че нии 
ред ких ви дов рас те ний важ на комп лекс ная оцен ка сос тоя ния 
це но по пу ля ций с уче том в со во куп нос ти це но по пу ля ци он ных 
ха рак те рис тик и па ра мет ров ге не ти чес ко го раз нооб ра зия, ко-
то рое поз во лит прог но зи ро вать перс пек ти вы их даль нейше го 
су ще ст во ва ния и раз ви тия. 

Це но по пу ля ци он ные исс ле до ва ния, как из ве ст но, не толь-
ко вно сят вк лад в теоре ти чес кую эко ло гию, бо та ни ку, де мэ ко-
ло гию и фи зи оло гию рас те ний, но так же имеют прак ти чес кую 
нап рав лен ность. Они яв ляют ся биоло ги чес кой ос но вой для раз-
ра бот ки спо со бов ра циональ но го ис поль зо ва ния ес те ст вен ных 
рас ти тель ных ре сур сов и их ох ра ны.

В СССР впер вые изу че ние он то ге не за и ст рое ния по пу ля ций 
рас те ний бы ло на ча то в се ре ди не прош ло го ве ка мос ковс ки ми 
бо та ни ка ми Т.А. Ра бот но вым [3] и А.А. Ура но вым с уче ни ка ми 
[4]. И сей час в Рос сии ак тив но про дол жают ся исс ле до ва ния, пос-
вя щен ные изу че нию ин ди ви ду ально го раз ви тия ви дов и он то ге-
не ти чес кой ст рук ту ры их це но по пу ля ций. Ос нов ны ми цент ра ми 
сов ре мен но го по пу ля цион но-он то ге не ти чес ко го нап рав ле ния 
яв ляют ся МГПУ (про фес сор Н.И. Шо ри на и проф. Л.Б. Зау голь-

ЧИС ЛЕН НОС ТЬ  
И СТ РУК ТУРА 

ЦЕНОПОПУЛЯ ЦИЙ 
РЕД КОГО,  

ЭНДЕ МИЧ НОГО  
И ЛЕ КАР СТ ВЕН НОГО 

РАС ТЕ НИЯ IRIS ALBERTI 
REGEL В УСЛОВИЯХ 

ЗАИ ЛИЙ СКОГО  
АЛАТАУ
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но ва) и Ма рийс кий го су да рст вен ный уни вер си-
тет (ру ко во ди тель проф. Л.Я. Жу ко ва).

Нес коль ко от ли чает ся от них Ка за нс кое нап-
рав ле ние (Ка за нс кий го су да рст вен ный уни вер-
си тет – ру ко во ди тель проф. Е.Л. Лю ба рс кий), 
где ос нов ное вни ма ние уде ляет ся изу че нию 
функ цио наль ных осо бен нос тей и сос та ва по пу-
ля ций.

В Ка за х стане сов ре мен ное сос тоя ние по-
пу ля ций ред ких и ис че заю щих ви дов рас те ний 
Вос точ но го Ка за х стана изу ча лось Ю.А. Ко ту-
хо вым с соав то ра ми [5], тюль па нов и дру гих 
лу ко вич ных на юге и юго-вос то ке Ка за х стана – 
А.А.  Ива щен ко [4-9]. У не ко то рых ред ких ви дов 
рас те ний Заи лий ско го Ала тау изу чен ряд ха рак-
те рис тик це но по пу ля ций [10-15]. 

В пос лед нее вре мя осо бую зна чи мос ть 
приоб ре тают комп лекс ные исс ле до ва ния ред-
ких, эн де мич ных и ре лик то вых рас те ний. 

Од ни ми из ред ких и са мых перс пек тив-
ных для изу че ния ви дов в цент раль ной час ти 
Заи лий ско го Ала тау яв ляют ся Iris alberti Regel 
(сем. Iridaceae), Oxytropis almaatensis Bajt. 
(сем. Fabaceae), Erysimum croceum M.Pop. (сем. 
Brassicaceae), Rheum wittrockii Lundstr. (сем. 
Polygonaceae), ко то рые за не се ны в Крас ную 
кни гу Ка за х стана [16]. Комп лекс ные исс ле до-
ва ния це но по пу ля ций этих ви дов, вк лю чающие 
изу че ние чис лен нос ти, воз раст ной ст рук ту ры, 
уров ня ге не ти чес ко го раз нооб ра зия, меж по пу-
ля цион ной диф фе рен циации и ана лиз всех по лу-
чен ных ре зуль та тов, ра нее не про во ди лись, что 
обус лав ли вает ак ту аль нос ть по доб ных исс ле до-
ва ний.

В нас тоя щей пуб ли ка ции мы из ла гаем ре-
зуль та ты исс ле до ва ний ст рук ту ры и сос тоя ния 
це но по пу ля ций пер во го из пе ре чис лен ных ви-
дов ред ко го эн де ми ка Iris alberti с уче том па-
ра мет ров, це но по пу ля ци он ных ха рак те рис тик, 
та ких как по ка за те ли чис лен нос ти, плот нос ти, 
воз раст ной ст рук ту ры. 

Ма те ри алы и ме то ды исс ле до ва ний

Он то ге нез ви да и раз ви тия осо бей и ст рук-
ту ра це но по пу ля ции Iris alberti изу ча лись с при-
ме не нием при ня тых в по пу ля цион ной биоло гии 
рас те ний ме то дов и под хо дов, раз ра бо тан ных 
Т.А.  Ра бот но вым [3], А.А. Ура но вым [17] и его 
уче ни ка ми [18-19].

Он то ге не ти чес кую ст рук ту ру це но по пу ля-
ции оп ре де ля ли как соот но ше ние раз ных он-
то ге не ти чес ких групп в це но по пу ля ции. При 
ха рак те рис ти ки це но по пу ля ции ис поль зо ва-

лись клас си фи ка ции по аб со лют но му мак си му-
му он то ге не ти чес кой груп пы, пред ло жен ные 
А.А.  Ура но вым и О.В. Смир но вой [4].

Вы де ле ние воз раст ных сос тоя ний при во-
ди ли по схе ме А.А. Ура но ва: p – про ро ст ки и  
вс хо ды; j – юве ниль ные осо би; im – им ма тур-
ные; v – вир ги ниль ные или вз рос лые ве ге та тив-
ные; g1 – мо ло дые ге не ра тив ные; g2 – сред не- или 
зре лые ге не ра тив ные; g3 – ста рые ге не ра тив ные; 
ss – суб се нильные; s – се нильные; sc – от ми-
рающие осо би. 

Для изу че ния воз раст ной ст рук ту ры на каж-
дом из исс ле до ван ных участ ков бы ли за ло же ны 
про доль ные тран сек ты. На тран сек тах че рез 10-
20 м в за ви си мос ти от рель ефа участ ка зак ла ды-
ва ли учет ные пло щад ки раз ме ра ми 1 кв.м (все го 
40 пло ща док). На каж дой пло щад ке про во ди ли 
учет всех осо бей дан но го ви да с расп ре де ле нием 
по воз раст ным сос тоя ниям. Плот ность по пу ля-
ции оце ни ва лась как чис ло осо бей дан но го ви да 
на 1 кв.м. 

Изу че ние ред ко го ви да в рас ти тель ном 
сооб ще ст ве на чи нает ся с ука за ния геог ра фи-
чес ко го по ло же ния мес то на хож де ния (коор ди-
на ты по GPS), да ты и ав то ра опи са ния. За тем 
по ос нов ным па ра мет рам устанав ли вают ся фи-
то це но ти чес кие и эко ло ги чес кие осо бен нос ти 
мес тооби та ния. Изу чают ся при род ные ус ло-
вия рас ти тель ных сооб ще ств, ви до вой сос тав и 
оп ре де ляют ся жиз нен ные фор мы. Учи ты вает-
ся оби лие, чис лен нос ть, проек тив ное пок ры тие 
оп ре де ляет ся на учет ных пло щад ках – 1 м2 в 
10-крат ной пов тор нос ти [20]. 

Пунк ты исс ле до ва ния ири са Аль бер та по ка-
за ны на ри сун ке 1. 

По пу ля ция №1 на хо дит ся в Кас ке ле нс ком 
ущелье (Кас ке ле нс кий рай он Ал ма тинс кой об-
лас ти) на ск ло не вос точ ной экс по зи ции. По пу-
ля ция №2 на хо дит ся в Боль шом Ал ма тинс ком 
ущелье (Кас ке ле нс кий рай он Ал ма тинс кой об-
лас ти).

Ре зуль та ты и их об суж де ние

В пре де лах ареала ири са Аль бер та на ми бы-
ли най де ны и изу че ны две по пу ля ции и 4 це но-
по пу ля ции (ри су нок 1). Обе по пу ля ции бы ли 
на ми най де ны на тер ри то рии Иле-Ала таус ко го 
го су да рст вен но го на циональ но го при род но го 
пар ка: пер вая – в Кас ке ле нс ком ущелье (це но по-
пу ля ции 1 и 2), вто рая – в Боль шом Ал ма тинс-
ком ущелье (це но по пу ля ции 3 и 4). 

Так как Iris alberti яв ляет ся кор не вищ ным 
ви дом, об ра зую щим плот но со мк ну тые кур ти ны, 
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вы де ле ние осо бей у не го прак ти чес ки не воз мож-
но, поэто му мы учи ты ва ли ко ли чест во по бе гов, 
от дель но ге не ра тив ных и вз рос лых ве ге та тив ных 
[21]. Эко ло го-це но ти чес кая ха рак те рис ти ка вы-

де лен ных на ми по пу ля ций при ве де на в таб ли це 
1. Био мет ри чес кие по ка за те ли ге не ра тив ных и 
вз рос лых ве ге та тив ных по бе гов Iris alberti из раз-
лич ных мес тооби та ний при ве де ны в таб ли це 2, 3. 

А – по пу ля ция 1, В – по пу ля ция 2

Ри су нок 1 – Кар та рас по ло же ния двух изу чен ных по пу ля ций Iris albertii 

 

Таб ли ца 1 – Эко ло го-це но ти чес кая ха рак те рис ти ка по пу ля ции Iris alberti 

По пу-
ля ция

Це но-
по пу-
ля ция

 Мес то на хож де ние и тип поч вы, коор ди на ты 
по GPS

 Рас ти тель ное 
сооб ще ст во Преоб ла дающие ви ды ОПП

1

1

Ал ма тинс кая обл., Кас ке ле нс кий р-н. Кас ке ле-
нс кое ущелье, ле вый бе рег ре ки Кас ке лен.
Ск лон юго-вос точ ной экс по зи ции, кру тиз ной 
35-400 , выс. над ур. мо ря – 1187 м
Поч ва – тем но-каш та но вая гор ная, с вы хо да ми 
круп ных кам ней. 
Коор ди на ты: N 43007.796/ ,
E 076036.688/.

Раз нот рав но-
кус тар ни ко вое

Spiraea hypericifolia L., 
Caragana camilli-
schneideri Kom.,

Rosa platyacantha 
Schrenk ,

Poa bulbosa L., 
Carex turkestanica 

Regel

75-80%

2

Ал ма тинс кая обл., Кас ке ле нс кий р-н. Кас ке ле-
нс кое ущелье, ле вый бе рег ре ки Кас ке лен.
Ск лон юго-за пад ной экс по зи ции кру тиз ной 
35-400 , выс. над ур.мо ря – 1187 м.
Поч ва – тем но-каш та но вая гор ная, без вы хо да 
кам ней. 
Коор ди на ты: N 43007.732/ , 
E 076036.633/.

Раз нот рав но-
зла ко вое 

с кус тар ни ка ми

Caragana camilli-
schneideri Kom.,

Spiraea hypericifolia L.,
Poa bulbosa L.,

Ajania fastigiata (C. 
Winkl.), Poljakov,

Carex stenophylloides V. 
Krecz., 

Iris alberti Regel

75-80%
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По пу-
ля ция

Це но-
по пу-
ля ция

 Мес то на хож де ние и тип поч вы, коор ди на ты 
по GPS

 Рас ти тель ное 
сооб ще ст во Преоб ла дающие ви ды ОПП

2

3

Ал ма тинс кая обл., Кас ке ле нс кий р-н, Боль шое 
Ал ма тинс кое ущелье, пра вый бе рег ре ки Ка-
зач ки.
Ск лон за пад ной экс по зи ции кру тиз ной 45-500 , 
выс. над ур.мо ря – 1367 м.
Поч ва – тем но-каш та но вая гор ная, с вы хо да ми 
круп ных кам ней и ска лис ты ми
выс ту па ми, мес та ми со сп лош ны ми кам ня ми. 
Коор ди на ты: N 43007.650/ , 
E 076054.751/.

Раз нот рав но-ка-
са ти ко во-кус тар-
ни ко вое с ред ким 
учас тием боя рыш-

ни ка 

Spiraea hypericifolia L., 
Rosa platyacantha 

Schrenk ,
Poa bulbosa L.,

Anisantha tectorum 
(L.) Nevski, Geranium 
transversale (Kar. et 

Kir.) Vved.,
Iris alberti Regel

85-90%

4

Ал ма тинс кая обл., Кас ке ле нс кий р-н, Боль шое 
Ал ма тинс кое ущелье, ле вый бе рег ре ки Б.Ал-
маатин ка. 
Ск лон юго-вос точ ной экс по зи ции кру тиз ной 
35-400 , выс. над ур.мо ря – 1319 м.
Поч ва – тем но-каш та но вая гор ная.
Коор ди на ты: N 43007.996/ , 
E 076054.153/ 

Раз нот рав но-ка са-
ти ко вое с еди нич-
ны ми кус тар ни-

ка ми 

Inula macrophylla Kar. 
et Kir.,

 Ligularia macrophylla 
(Ledeb) DC.,

Campanula glomerata 
L., Lamium album L., 
Dactylis glomerata L., 

Iris alberti Regel

75-80%

Таб ли ца 2 – Мор фо мет ри чес кая ха рак те рис ти ка вз рос лых ве ге та тив ных по бе гов 

№ це но по пу ля ции Ко ли че ст во лис тьев, шт. Дли на сред не го лис та, см Ши ри на сред не го лис та, см
1 7,0±0,3 41,0±0,6 2,9±0,04
2 6,3±0,2 39,4±0,6 3,0±0,05
3 6,1±0,07 38,0±0,4 3,0±0,05
4 5,6±0,1 35,4±0,7 2,5±0,05

Таб ли ца 3 – Мор фо мет ри чес кая ха рак те рис ти ка ге не ра тив ных по бе гов 

№ це но по пуля ции Ко ли че ст во 
лис тьев, шт.

Дли на сред не го 
лис та, см

Ши ри на сред не го 
лис та, см Вы со та по бе га, см Ко ли че ст во цвет-

ков на по бе ге, шт.
1 15,6±0,5 44,2±0,9 2,7±0,06 47,1±1,3 4,8±0,2
2 15,8±0,7 41,6±1,1 3,1±0,07 45,1±1,06 4,5±0,2
3 17,1±0,9 41,2±1,1 3,2±0,1 47,9±1,4 5,0±0,2
4 14,0±0,5 44,9±1,0 3,0±0,08 48,4±1,8 4,9±0,2

Продолжение таблицы 1

Ко ли че ст во вз рос лых ве ге та тив ных и ге не-
ра тив ных по бе гов и про це нт ная до ля их учас тия 
в це но по пу ля ции при ве де ны в таб ли це 4. 

Ана лиз чис лен нос ти и воз раст ной ст рук ту ры 
це но по пу ля ций ири са Аль бер та (таб ли ца 4, ри-
су нок 2) по ка зал, что в воз раст ном спект ре по-
пу ля ции №1 (це но по пу ля ции 1 и 2) и по пу ля ции 
№2 (це но по пу ля ции 3 и 4) мак си мум при хо дит-
ся на вз рос лые ве ге та тив ные по бе ги. При чем в 
пер вой по пу ля ции они сос тав ляют 80,8-81,8%, 

во вто рой – 90,9-91,6%. Ге не ра тив ных по бе гов 
во всех обс ле до ван ных це но по пу ля циях бы ло 
нез на чи тель ное ко ли че ст во – в це но по пу ля циях 
1 и 2 они сос тав ля ли 18,2-19,2%, а в це но по пу ля-
циях 3 и 4 – 8,4-9,1%.

Срав ни тель ный ана лиз плот нос ти це но по пу-
ля ций (ри су нок 3) по ка зал, что мак си маль ным 
чис лом осо бей на 1 кв. м от ли ча лась це но по пу-
ля ция 4 (48,9 шт./м2), ми ни маль ным – це но по пу-
ля ция 2 (31,8 шт./м2). 



ISSN 1563-034X                                           KazNU Bulletin. Ecology series. №3 (45). 2015 263

Му хит ди нов Н.М. и др.

Таб ли ца 4 – Ко ли че ст во вз рос лых ве ге та тив ных и ге не ра тив ных по бе гов и до ля их % учас тия в це но по пу ля ции (шт./%)

По бе ги 

№ по пу ля ции
1 2

№ це но по пу ля ции
1 2 все го 3 4 все го 

Вз рос лые ве ге-
та тив ные 278 / 81,8 257 / 80,8 535 / 81,3 400 / 90,9 448 / 91,6 848 / 91,3

Ге не ра тив ные 62 / 18,2 61 /19,2 123 / 18,7 40 / 9,1 41 / 8,4 81 / 8,7
Ито го 340 / 100 318 / 100 658 / 100 440 / 100 489 / 100 929 / 100

Ценопопуляция 1 Ценопопуляция 2 

 

 

81,8%

18,2%

1
2

80,8%

19,2%

12

90,9%

9,1%

1

2

91,6%

8,4%

1

2

1 – вз рос лые ве ге та тив ные по бе ги; 2 – ге не ра тив ные по бе ги

Ри су нок 2 – Соот но ше ние в % ге не ра тив ных и вз рос лых ве ге та тив ных по бе гов в обс ле до ван ных це но по пу ля циях 
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Мор фо мет ри чес кие па ра мет ры вз рос лых 
ве ге та тив ных по бе гов Iris alberti раз ли чают ся 
нез на чи тель но в за ви си мос ти от мес та произ-

ра стания (ри су нок 4). Ко ли че ст во лис тьев сос-
тав ляет 5-7, дли на сред не го лис та ко леб лет ся от 
35,4 до 41,0 см, а ши ри на – от 2,5 до 3,0 см.
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Ри су нок 3 – Сред няя плот ность обс ле до ван ных це но по пу ля ций 
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Ри су нок 4 – Мор фо мет ри чес кие по ка за те ли вз рос лых ве ге та тив ных по бе гов 
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Мор фо мет ри чес кие па ра мет ры ге не ра тив ных 
по бе гов исс ле дуемо го ви да так же имеют нез на-
чи тель ные от ли чия в за ви си мос ти от мес та произ-
ра стания (ри су нок 5). Ко ли че ст во лис тьев в этом 
воз раст ном сос тоя нии уве ли чи вает ся до 14 – 17, 

а дли на сред не го лис та – до 41 – 45 см. Ши ри на 
лис та при этом прак ти чес ки не ме няет ся и сос тав-
ляет 2,7 – 3,2 см, вы со та цве то нос но го по бе га в 
сред нем сос тав ляет 45,1 – 48,4 см, а ко ли че ст во 
цвет ков на нем – 4-5 (пре де лы ко ле ба ний 1-8).
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Зак лю че ние

В ре зуль та те про ве де ния уче та воз раст но-
го сос та ва, ана ли за чис лен нос ти, плот нос ти и 
воз раст ной ст рук ту ры це но по пу ля ций ири са 
Аль бер та во всех обс ле до ван ных по пу ля циях и 
це но по пу ля циях установ ле но, что в воз раст ном 
спект ре по пу ля ции №1 (це но по пу ля ции 1 и 2) 
и по пу ля ции №2 (це но по пу ля ции 3 и 4) мак си-
мум при хо дит ся на вз рос лые ве ге та тив ные по-
бе ги. 

Ана лиз плот нос ти це но по пу ля ций по ка зал, 
что мак си маль ной плот ностью (чис ло осо бей на 

Ри су нок 5 – Мор фо мет ри чес кие по ка за те ли ге не ра тив ных по бе гов 

1 кв. м) от ли ча лась це но по пу ля ция 4, наи мень-
шим – це но по пу ля ция 2.

Мор фо мет ри чес кие па ра мет ры вз рос лых ве-
ге та тив ных и ге не ра тив ных по бе гов Iris alberti 
имеют нез на чи тель ные от ли чия в за ви си мос ти от 
мес та произ ра стания. У ве ге та тив ных по бе гов ко-
ли че ст во лис тьев сос тав ляет 5-7, дли на сред не го 
лис та ко леб лет ся от 35,4 до 41,0 см, а ши ри на от 
2,5 до 3,0 см. У ге не ра тив ных по бе гов ко ли че ст во 
лис тьев воз рас тает до 14-17, дли на сред не го лис та 
уве ли чи вает ся до 41-45 см, при этом ши ри на его 
прак ти чес ки не ме няет ся, появ ляет ся цве то нос ный 
по бег вы со той до 45-48 см, не су щий 4-5 цвет ков. 
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Қа зақ стан фло ра сын да ғы 
Poaceae Barnhart (Gramineae 

Juss.) тұ қым да сы ның туыс тық 
анық та ғыш кілт те рі

Бе ріл ген ма қа ла да Қа зақ стан фло ра сын да ғы Poaceae Barnhart тұ қым
да сы ның туыс тық анық та ғыш кілт те рі қа зақ ті лін де бе ріл ген. Poaceae 
Barnhart тұ қым да сын да ғы 75 туыс тың: Imperata Cyr., Erianthus Rich., Ar
thraxon Beauv., Botriochloa Kuntze., Sorghum Pers., Eriochloa H.B.K., Digi
taria Heist., Echinochloa Beauv., Setaria Beauv., Leersia Sw., Digraphis Trin., 
Anthoxanthum L., Hierochloe R. Br., Aristida L., Lasiagrostis Link., Stipa L., 
Ptilagrostis Griseb., Piptatherum Beauv., Milium L., Crypsis Ait., Phleum L., 
Alopecurus L., Polypogon Desf., Limnas Trin., Agrostis L., Calamagrostis Ad
ans., Pentatherum Nabel., Apera Adans., Deschampsia Beauv., Trisetum Pers., 
Avena L., Helictotrichon Besser., Arrhenatherum Beauv., Cynodon Rich., Chlo
ris Sw., Beckmannia Host., Enneapogon Desf., Phragmites Trin., Cleistogenes 
Keng., Eragrostis Host., Koeleria Pers., Catabrosa Beauv., Trisetaria Forsk., Mel
ica L., Aeluropus Trin., Dactylis Trin., Sclerochloa Beauv., Schismus Beauv., Poa 
L., Eremopoa Roshev., Paracolpodium Tzvel., Catabrosella Tzvel., Scolochloa 
Link., Glyceria R. Br., Puccinella Parl., Festuca L., Leucopoa Griseb., Vulpia 
Gmel., Nardurus Reichb., Bromus L., Boissiera Hochst., Brachypodium Beauv., 
Lolium L., Pholiurus Trin., Henrardia Hubb., Roegneria C. Koch., Agropyron 
Gaertn., Eremopyrum Jaub. et Spach., Hordeum L., Aegilops L., Secale L., Het
eranthelium Hoehst., Taeniatherum Nevski, Elymus L., Psathyrostachis Nevski. 
анық та ғыш кілт те рі жа сал ды.

Түйін сөз дер: ма сақ, ма сақ ша, ма сақ қа быр ша ғы, гүл қа быр ша ғы, 
ось, қыл қан, кал лус, жа пы рақ қы нап ша сы, жүй ке, қыл тан, бір жыл дық тар, 
көп жыл дық тар, гүл шо ғы ры, дән, жо ғар ғы гүл, тө мен гі гүл, тіл ше.

Childibaeva А.Zh., Kuatbaev А.Т., 
Аralbai N.К., Nazarbekova S.T.

These keys have for identification 
of generes of the Poaceae 

Barnhart (Gramineae Juss.) family 
by florae of Kazakhstan

This article contains the definition of key genera of the family Poaceae 
Barnhart according to modern taxonomiccal system in the Kazakh language 
are given in this article. In the family Poaceae Barnhart 75 genus. Compiled 
keys definition of genus Imperata Cyr., Erianthus Rich., Arthraxon Beauv., Bot
riochloa Kuntze., Sorghum Pers., Eriochloa H.B.K., Digitaria Heist., Echino
chloa Beauv., Setaria Beauv., Leersia Sw., Digraphis Trin., Anthoxanthum L., 
Hierochloe R. Br., Aristida L., Lasiagrostis Link., Stipa L., Ptilagrostis Griseb., 
Piptatherum Beauv., Milium L., Crypsis Ait., Phleum L., Alopecurus L., Polypo
gon Desf., Limnas Trin., Agrostis L., Calamagrostis Adans., Pentatherum Na
bel., Apera Adans., Deschampsia Beauv., Trisetum Pers., Avena L., Helictotri
chon Besser., Arrhenatherum Beauv., Cynodon Rich., Chloris Sw., Beckmannia 
Host., Enneapogon Desf., Phragmites Trin., Cleistogenes Keng., Eragrostis 
Host., Koeleria Pers., Catabrosa Beauv., Trisetaria Forsk., Melica L., Aeluropus 
Trin., Dactylis Trin., Sclerochloa Beauv., Schismus Beauv., Poa L., Eremopoa 
Roshev., Paracolpodium Tzvel., Catabrosella Tzvel., Scolochloa Link., Glyceria 
R. Br., Puccinella Parl., Festuca L., Leucopoa Griseb., Vulpia Gmel., Nardu
rus Reichb., Bromus L., Boissiera Hochst., Brachypodium Beauv., Lolium L., 
Pholiurus Trin., Henrardia Hubb., Roegneria C. Koch., Agropyron Gaertn., Er
emopyrum Jaub. et Spach., Hordeum L., Aegilops L., Secale L., Heteranthelium 
Hoehst., Taeniatherum Nevski, Elymus L., Psathyrostachis Nevski.

Key words: spike, spikelet, spikelet scales, floral scales, axle, spine, callus, 
leaf sheath, vein, bristle, annuals, perennials, inflorescence, caryopsis, upper 
floral scales, bottom floral scales, uvula. 

Чил ди баева А.Ж., Куат баев А.Т., 
Арал бай Н.К., На зар бе ко ва С.Т.

Клю чи оп ре де ле ния ро дов 
се мей ст ва Poaceae Barnhart 

(Gramineae Juss.)  
Фло ры Ка за х стана

В дан ной статье при ве де ны клю чи оп ре де ле ния ро дов се мей ст ва 
Poaceae Barnhart в соот ве тс твии с сов ре мен ной так со но ми чес кой сис те
мой на ка за хс ком язы ке. В се мей ст ве Poaceae Barnhart 75 ро дов. Сос тав
ле ны клю чи оп ре де ле ния ро дов Imperata Cyr., Erianthus Rich., Arthraxon 
Beauv., Botriochloa Kuntze., Sorghum Pers., Eriochloa H.B.K., Digitaria Heist., 
Echinochloa Beauv., Setaria Beauv., Leersia Sw., Digraphis Trin., Anthoxan
thum L., Hierochloe R. Br., Aristida L., Lasiagrostis Link., Stipa L., Ptilagrostis 
Griseb., Piptatherum Beauv., Milium L., Crypsis Ait., Phleum L., Alopecurus L., 
Polypogon Desf., Limnas Trin., Agrostis L., Calamagrostis Adans., Pentatherum 
Nabel., Apera Adans., Deschampsia Beauv., Trisetum Pers., Avena L., Helicto
trichon Besser., Arrhenatherum Beauv., Cynodon Rich., Chloris Sw., Beckman
nia Host., Enneapogon Desf., Phragmites Trin., Cleistogenes Keng., Eragrostis 
Host., Koeleria Pers., Catabrosa Beauv., Trisetaria Forsk., Melica L., Aeluropus 
Trin., Dactylis Trin., Sclerochloa Beauv., Schismus Beauv., Poa L., Eremopoa 
Roshev., Paracolpodium Tzvel., Catabrosella Tzvel., Scolochloa Link., Glyceria 
R. Br., Puccinella Parl., Festuca L., Leucopoa Griseb., Vulpia Gmel., Nardu
rus Reichb., Bromus L., Boissiera Hochst., Brachypodium Beauv., Lolium L., 
Pholiurus Trin., Henrardia Hubb., Roegneria C. Koch., Agropyron Gaertn., Er
emopyrum Jaub. et Spach., Hordeum L., Aegilops L., Secale L., Heteranthelium 
Hoehst., Taeniatherum Nevski, Elymus L., Psathyrostachis Nevski.

Клю че вые сло ва: ко лос, ко ло сок, ко лос ко вая че шуя, цвет ко вая че
шуя, ость, кал лус, лис то вая вла га ли ща, жил ка, ще тин ка, од но лет ни ки, 
мно го лет ни ки, соц ве тие, зер нов ка, верх няя цвет ко вая че шуя, ниж няя 
цвет ко вая че шуя, язы чок.
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Кіріспе 

Бо та ни ка да Poaceae Barnhart тұ қым да сы ның ға на емес, 
жал пы фло ра да кез де се тін өсім дік тер дің қан дай тұ қым дас қа, 
туыс қа, түр ге жа та ты нын анық тайт ын анық та ғыш кілт те рі тек 
орыс ті лін де. Зерт ха на жағ да йын да өте тін ар найы прак ти кум 
мен оқу-да ла лық прак ти ка лар да өсім дік тер ді анық тайт ын қа-
зақ ті лін де құ рал жоқ. Сон дық тан да бұл жа рияла нып отыр ған 
Poaceae Barnhart тұ қым да сы ның туыс тық анық та ғыш кілт те рі 
осы мә се ле ні ше шу ге ар нал ған. 

Зерт теу ма те ри ал да ры мен әдіс те рі

Тө мен де Қа зақ стан фло ра сын да ғы қо ңыр бас тар – Poaceae 
Barnhart туыс тық анық та ғыш кілт те рін де тұ қым дас тың қа зір гі 
так со но миялық жүйесі ес ке рі ліп, сис те ма ти ка сы жә не так со но-
миясы А.Л. Тах тад жян жүйесі мен бе рі ліп отыр [1]. 

Класс Liliopsida
Класс тар ма ғы: Liliidae (Incl.Comelinidae)
Ар ғы әу лет: Commelinanae
Әу лет: Poales
Тұ қым дас: Қо ңыр бас тар – Poaceae Barnhart (Gramineae 

Juss)
1. Тө бе лік, си рек қол тық ты гүл шо ғы ры – сы пыр ғы: бұ-

тақ ты, ма сақ тә різ ді не ме се шоқ пар бас; ма сақ ша ла ры әр түр лі 
ұзын дық ты бұ тақ ша да, кей де ара лас: бі реуле рі аяқ ша лы, бас қа-
ла ры отыр ма лы не ме се бұ тақ ша ла рын да бар лық ма сақ ша ла ры 
отыр ма лы .............. 2.

– Тө бе лік гүл шо ғы ры – на ғыз ма сақ не ме се ма сақ тә різ ді 
си рек ша шақ; ма сақ ша ла ры бар лық уа қыт та ось кер ті гін де ті ке-
лей отыр ма лы, си рек қыс қа, 0,5-0,8 мм не ме се тек тө мен гі ма-
сақ ша ла ры бір ша ма ұзын аяқ ша лы .............. 63.

2. Ма сақ ша сы қос жы ныс ты жал ғыз гүл ді, тө мен гі соң-
ғы ма сақ ша сын да кей де да ра жы ныс ты ата лық гүл де рі бо ла ды 
............... 3.

– Бар лық не ме се көп ші лік ма сақ ша ла ры гүл шо ғы рын да 
2-көп гүл ді; да ра жы ныс ты гүл де рі ма сақ қа быр ша ғы ның ара-
сын да бол майды.............. 30.

ҚА ЗАҚ СТАН  
ФЛО РА СЫН ДА ҒЫ 

POACEAE BARNHART 
(GRAMINEAE JUSS.)  
ТҰ ҚЫМ ДА СЫ НЫҢ 

ТУЫС ТЫҚ  
АНЫҚ ТА ҒЫШ КІЛТ ТЕ РІ
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Қа зақ стан фло ра сын да ғы Poaceae Barnhart (Gramineae Juss.) тұ қым да сы ның туыс тық анық та ғыш кілт те рі

3. Ма сақ ша да ма сақ қа быр ша ғы бол майды; 
са бақ та ры бұ тақ ты, тар би ған, буын да рын да үл-
пек ті; жа пы рақ қы нап ша сы аз дап үр ме лі, жа-
рым-жар ты лай гүл шо ғы рын жа уып  тұ ра ды; 
ма сақ ша ла ры дер лік ақ, жа сыл жүй ке лі. 10. 
Леер сия – Leersia Sw. 

– Ма сақ қа быр шақ та ры бар лық уа қыт та бар; 
бел гі ле рі бас қа ............... 4.

4. Ма сақ қа быр ша ғы 3-4-еу, кей де оның 
сырт қы ла ры не ме се іш кі ле рі кіш кен тай, гүл ді 
не ме се сырт қы ма сақ қа быр ша ғы ның не гі зі не 
қа быс қан .............. 5.

– Ма сақ қа быр ша ғы 2-еу .............. 15.
5. Ма сақ қа быр ша ғы 3-еу, оның бі рін ші сі 

(тө мен гі сі) кей де өте ұсақ .............. 6.
– Ма сақ қа быр ша ғы 4-еу, оның жо ғар ғы ла ры 

(үшін ші сі мен төр тін ші сі) кей де өте ұсақ, ма сақ-
ша ла ры жал ты рауық, қою-қо ла түс ті-жа сыл, си-
рек қо ңыр .............. 13.

6. Гүл шо ғы рын да ғы ма сақ ша ла ры 2, си рек 
3-тен топ тал ған, олар дың бі реуі отыр ма лы, бас-
қа ла ры бір ша ма не ме се аз дап ұзын аяқ ша лы .... 7.

– Бар лық ма сақ ша ла ры аяқ ша лы .............. 11.
7. Гүл шо ғы рын да ғы бар лық ма сақ ша ла ры 

бір дей, қос жы ныс ты .............. 8.
– Отыр ма лы ма сақ ша сы қос жы ныс ты, аяқ-

ша лы ма сақ ша сы ата лық ты не ме се бір қа быр ша-
ғы на бо ла же тіл ме ген .............. 9.

8. Кі ші гі рім гүл шо ғы ры ның бұ тақ ша ла ры 
бу нақ тал ма ған; сы пыр ғы сы жі ңіш ке, ма сақ тә-
різ ді, кү міс ті; ма сақ ша ла ры қыл қан сыз; ма сақ 
қа быр шақ та ры жар ғақ ты, жі ңіш ке, оның 2-еуі 
қыл шық ты, үшін ші сі дер лік жа ла ңаш. 1. Бат-
тауық – Imperata Cyr. 

– Ірі гүл шо ғы ры ның бұ тақ ша ла ры бу нақ тал-
ған; сы пыр ғы сы айт ар лық тай жал пақ, сұр-түк-
ті; ма сақ ша ла ры қыл қан ды; екі сырт қы ма сақ 
қа быр шақ та ры көн тә різ ді, үш кір лен ген, си рек 
қыл шық ты, үшін ші сі жар ғақ ты, жиек те рі кір пік-
ше лі. 2. Ер кек қа мыс – Erianthus Rich. 

9. Тө мен гі гүл қа быр ша ғы оның тү бі нен ал-
шақ не ме се ар қа жа ғы нан бір не ше жо ға ры қыл-
қан ды; жа пы рақ та ры жал пақ, тү бі нен жү рек 
тә різ ді лан цет ті; сау сақ ты гүл шо ғыр лы бір жыл-
дық тар. 3. Арт рак сон – Arthraxon Beauv [2]. 

– Тө мен гі гүл қа быр ша ғы қа быр ша ғы ның 
ұшы нан шы ға тын қыл қан сыз не ме се қыл қан ды; 
жа пы рақ та ры сы зық ты, тү бі нен жү рек тә різ ді 
емес .............. 10.

10. Ма сақ тә різ ді бұ тақ ша ла ры кі ші гі рім сау-
сақ ты тө бе лік шоқ қа жи нал ған; ма сақ қа быр-
шақ та ры тіс ше сіз; тө мен гі гүл қа быр ша ғы бар-
лық уа қыт та жі ңіш ке шаш тә різ ді қыл қан ды. 4. 
Боз ша ғыл – Botriochloa Kuntze. 

– Бұ тақ ша ла ры бос ірі сы пыр ғы ға жи нал ған 
ма сақ тә різ ді емес; ма сақ қа быр шақ та ры 2 тіс-
ше лі; тө мен гі гүл қа быр ша ғы ұзын, спи раль ды 
бұ рал ған қыл қан ды. 5. Құ май – Sorghum Pers. 

11(6). Ма сақ ша ла ры тү бі нен ке дір-бұ дыр лы 
қыл қан ды. 9. Ит қо нақ – Setaria Beauv. 

– Қал қан тү бін де ма сақ ша ла ры бол майды .... 12.
12. Гүл шо ғы ры сау сақ ты тө бе лік шоқ қа жи-

нал ған ма сақ тә різ ді, жі ңіш ке бұ тақ ша лар дан тұ-
ра ды. 7. Құм та ры – Digitaria Heist. 

– Гүл шо ғы ры сау сақ ты емес, оның бұ тақ ша-
ла ры бұ тақ ты; ма сақ ша ла ры 3-6-дан шоқ та нып 
оты ра ды; ма сақ қа быр шақ та ры үш кір лен ген не-
ме се үш кір. 8. Қо нақ – Echinochloa Beauv. 

13(5). Бар лық ма сақ қа быр шақ та ры ның 
ұзын дық та ры бір дей; жо ғар ғы екі ма сақ қа быр-
ша ғы ның қол ты ғын да тек ата лық ты гүл де рі оты-
ра ды; гүл шо ғы ры сы пыр ғы тә різ ді. 13. Тіл қияр 
– Hierochloe R. Br. 

– Ма сақ қа быр шақ та ры бір дей емес; ма сақ-
ша ла ры қо сым ша ата лық ты гүл дер сіз, бар лық 
уа қыт та 1-гүл ді .............. 14.

14. Ата лы ғы 3-еу; жо ғар ғы ма сақ қа быр шақ-
та ры қыл қан сыз; гүл шо ғы ры – қы сың қы не ме се 
қа лақ ты ірі сы пыр ғы; ма сақ ша ла ры сар ғыш, бі-
рақ жал ты рауық емес. 11. Қос бас – Digraphis Trin. 

– Ата лы ғы 2-еу; жо ғар ғы ма сақ қа быр шақ-
та ры қыл қан ды; гүл шо ғы ры – жі ңіш ке кі ші гі рім 
сы пыр ғы; ма сақ ша ла ры қо ла түс ті-жал ты рауық. 
12. Жұ пар бас – Anthoxanthum L. 

15(4). Ма сақ ша сы дә ні пі сіп-же тіл ген де тү-
бі нен жас тық тә різ ді жуан дап, ма сақ қа быр-
шақ та ры мен бір ге тү сіп қа ла ды. 6. Түк ті шөп – 
Eriochloa H.B.K. 

– Ма сақ қа быр шақ та ры тұ қым да ры түс кен де 
са бақ та қа ла ды; ма сақ та ры ның тү бі нен жас тық 
тә різ ді жуан да май ды ..............16.

16. Тө мен гі гүл қа быр ша ғы дә нін ты ғыз қор-
шап тұ ра ды жә не же міс тен ген де қа таяды, кей де 
тө мен гі бө лі гін де қат ты жі ңіш ке үш кір – кал лус 
тү зе ді; көп- жә не бір жыл дық тар ............... 17.

– Тө мен гі гүл қа быр ша ғы дә ні не ты ғыз қа-
быс па ған, қа быр шақ ты, жар ғақ ты, қа тай май ды; 
көп жыл дық түп ті өсім дік .............. 22.

17. Тө мен гі гүл қа быр ша ғы қыл қан сыз; ма-
сақ ша ла ры жұ мы рт қа тә різ ді, жа ла ңаш; тұ қы мы 
жыл тыр. 19. Та ры шық – Milium L. 

– Тө мен гі гүл қа быр ша ғы бір ша ма не ме се аз-
дап ұзын қыл қан ды ............... 18.

18. Қыл қа ны қа ра пайым, жал ғыз, ке дір-бұ дыр-
лы не ме се қауыр сын ды; көп жыл дық тар ...... 19.

– Қыл қа ны 3-бө лік ті, қауыр сын ды-қыл шық-
ты не ме се өт кір-ке дір-бұ дыр лы бұ тақ ты; көп- 
жә не бір жыл дық тар. 14. Се леу – Aristida L. 
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19. Ма сақ ша ла ры жұ мы рт қа тә різ ді; жыл-
тыр тө мен гі гүл қа быр шақ та ры ның қыл қа ны 
жі ңіш ке, сын ғыш, оңай түс пе лі, 15(20) мм ас-
пай ды, кал лу сы бай қал майды. 18. Кү ріш бас – 
Piptatherum Beauv. 

– Ма сақ ша ла ры бір ша ма жі ңіш ке, жұ мы рт-
қа тә різ ді емес; гүл қа быр шақ та ры ның қыл қа ны 
бір ша ма жуан , әдет те 16 мм көп, оның не гі зі қат-
ты үш кір лен ген – кал лус ты ....................... 20.

20. Қыл қа ны дер лік тік, са қи на лы иіл ме ген, 
не гі зі нен бұ рал ма ған; гүл шо ғы ры – ірі, жі ңіш-
ке иіл ме лі бұ тақ ша лы ша шы раң қы сы пыр ғы. 15. 
Ши – Lasiagrostis Link. [3]. 

– Қыл қа ны са қи на лы иіл ген, тө мен гі бө лі гі 
анық спи раль ды бұ рал ған; гүл шо ғы ры – қыс қа 
бұ тақ ша лы жет кі лік ті қы сың қы сы пыр ғы ...... 21.

21. Ма сақ қа быр шақ та ры сы зық ты-лан цет ті, 
ұзын жұм сақ болып үш кір лен ген не ме се си рек 
қыс қа, бі рақ қыл қан ды үш кір лен ген, сын ғыш; 
тө мен гі гүл қа быр ша ғы мық ты, дә ні мен ты ғыз 
ұлас қан, тө мен гі бө лі гі жақ сы же тіл ген өт кір 
кал лус ты, ұш та ры қыл қан ас тын да тіс ше сіз. 16. 
Қау – Stipa L. 

– Ма сақ қа быр шақ та ры лан цет ті, әдет те не-
гі зі нен қою түс ті, қыл қан сыз жә не үш кір емес; 
тө мен гі гүл қа быр ша ғы қыс қа кал лус ты, ұш та ры 
қыл қан ас тын да 2 қыс қа тіс ше лі. 17. Пти лаг рос-
тис – Ptilagrostis Griseb. 

22. Гүл шо ғы ры – бос не ме се аз дап қы сың қы 
сы пыр ғы .............. 23.

– Гүл шо ғы ры – ты ғыз ма сақ тә різ ді сы пыр-
ғы, кей де қа лақ ты .............. 27.

23. Гүл мен ма сақ қа быр шақ та ры ның ара-
сын да ұзын, си рек қыс қа жұм сақ қыл шық тар жә-
не кей де же тіл ме ген қыл тан ның жал ға сы қыл-
шық ты кін дік ше сі бо ла ды .............. 24.

- Гүл де жұм сақ қыл шық тар жә не қыл шық ты 
ось тің жал ға сы бол майды, егер қыл шық тар бол са, 
он да олар бү тін дей қыс қа, сәл бай қа ла ды .... 25.

24. Тө мен гі гүл қа быр шақ та ры ның қыл қа ны 
жал ғыз, ар қа жа ғы нан шы ға ды; қа быр шақ ұш та ры 
жі ңіш ке, тіс ше лі не ме се 2-тіс ше лі; бүйір лік жүй ке-
ле рі қыл тан тә різ ді үш кір лен ген тү рін де ұшы нан 
ас пай ды. 26. Ай рауық – Calamagrostis Adans. 

– Қыл қан да ры нан бас қа, қыс қа қыл тан тү-
рін де жыр тыл ған қа быр шақ та ры ның ұш та ры нан 
ұзын 4 қат ты жүй ке ле рі бо ла ды. 27. Пен та те рум 
– Pentatherum Nabel. 

25. Тө мен гі гүл қа быр ша ғы 3-5 есе ұзын, 
дер лік қа быр шақ та ры ның ұш та ры нан шы ға тын 
ұзын жі ңіш ке қыл қан ды. 28. Сіп се бас – Apera 
Adans. 

– Тө мен гі гүл қа быр ша ғы не қыл қан сыз, не 
қыс қа рақ, дер лік қа быр ша ғы нан ас пайт ын, оның 

ар қа сы ның ор та сы нан сәл жо ға ры рақ не ме се тө-
ме ні рек шы ға тын қыл қан ды ....................... 26.

26. Ма сақ қа быр шақ та ры көн тә різ ді, ұзын-
лан цет ті, төм пек ті 3 жүй ке лі. 24. Саз дақ шөп – 
Limnas Trin. [4]. 

– Ма сақ қа быр шақ та ры шөп те сін ді, жар ғақ-
ты, эл ли пс ті-лан цет ті, төм пек ті жүй ке сіз. 25. Су-
оты – Agrostis L. 

27. Ма сақ қа быр шақ та ры гүл қа быр шақ та-
ры нан қыс қа; бұ тақ ты са бақ та ры ның жал пақ 
қы нап ша сы нан шы ға тын, шоқ пар бас ты не ме се 
ци ли нд рлі гүл шо ғыр лы бір жыл дық тар. 20. Қа зо-
ты – Crypsis Ait. 

– Ма сақ қа быр ша ғы гүл қа быр ша ғы нан ұзын 
.............. 28.

28. Ма сақ қа быр шақ та ры ұзын қыл қан ды; 
гүл шо ғы ры – со зы лың қы, ма сақ тә різ ді, қа лақ ты 
сы пыр ғы. 23. Мы сық құй рық – Polypogon Desf. 

– Ма сақ қа быр шақ та ры ұзын қыл қан ды емес; 
гүл шо ғы ры – жал пи ған ма сақ ша лы ты ғыз жал-
ған ма сақ .............. 29.

29. Ма сақ қа быр шақ та ры бос; ма сақ ша ла ры 
жа ла ңаш не ме се дер лік жа ла ңаш; тө мен гі гүл қа-
быр ша ғы қыл қан сыз. 21. Ат қо нақ – Phleum L. 

– Ма сақ қа быр шақ та ры не гі зі нен ұлас қан; 
ма сақ ша ла ры әдет те түк ті; тө мен гі гүл қа быр ша-
ғы ар қа сы нан ал шақ қыл қан ды. 22. Түл кі құй рық 
– Alopecurus L. 

30(2). Гүл шо ғы ры – ша шы раң қы бос сы пыр-
ғы; ма сақ ша ла ры не ме се си рек ма сақ ша то бы 
әр түр лі ұзын дық ты аяқ ша лы ............... 31.

– Гүл шо ғы ры – күр де лі ма сақ не ме се сы пыр-
ғы, бұ тақ ша ла ры ма сақ тә різ ді, отыр ма лы ма сақ-
ша лы, аяқ ша сыз ............... 37.

31. Ма сақ қа быр шақ та ры гүл қа быр шақ-
та ры нан ұзын; тө мен гі гүл қа быр шақ та ры ның 
қыл қан да ры оның не гі зі нен не ме се ар қа сы нан 
шы ға ды ............... 32.

– Ма сақ қа быр шақ та ры гүл қа быр шақ та ры-
нан қыс қа; тө мен гі гүл қа быр ша ғы қыл қан сыз 
не ме се қыл қан ды, оның ұш та ры нан не ме се аз-
дап одан тө мен шы ға ды ............... 39.

32. Ма сақ ша ла ры ұсақ, 5-8-гүл ді, бүйірі нен 
қы сың қы; тө мен гі гүл қа быр ша ғы ның ұш та ры 
2-тіс ше лі, кей де ойы ғын да қыл қан тә різ ді үш-
кір лен ген. 48. Схиз мус – Schismus Beauv. 

– Ма сақ ша ла ры 2-5-гүл ді; тө мен гі гүл қа быр ша-
ғы әдет те қа быр ша ғы ның не гі зі нен не ме се ар қа сы-
ның ор та сы нан шы ға тын са қи на лы қыл қан ды ... 33.

33. Ма сақ ша ла ры ірі, ұзын ды ғы 1-3 см; дә-
ні әдет те гүл қа быр шақ та ры мен ұлас қан, бар лық 
уа қыт та анық ұзы на бой лық бо роз да лы .......... 34.

– Ма сақ ша ла ры ұсақ, ұзын ды ғы 1 см аз; дә ні 
бос, бо роз да сыз .............. 35.
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34. Ма сақ қа быр шақ та ры 7-11-жүй ке лі; бір-
жыл дық тар. 31. Сұлы – Avena L. 

– Ма сақ қа быр шақ та ры 1-3-жүй ке лі; көп-
жыл дық тар. 32. Сұлы бас – Helictotrichon Besser. 

35. Ма сақ ша да ғы тө мен гі гү лі ата лық ты, 
ұзын қыл қан ды, жо ғар ғы гү лі қос жы ныс ты, 
қыл қан сыз не ме се қыс қа қыл қан ды. 33. Фран цуз 
рай гра сы – Arrhenatherum Beauv. 

– Ма сақ ша да ғы бар лық гүл де рі қос жы ныс ты 
.............. 36.

36. Тө мен гі гүл қа быр ша ғы ның ұш та ры до-
ғал дау, тіс ше лен ген, 2 тіс ше лі қа лақ ты не ме се 
бү тін; ма сақ ша ла ры ұсақ, ұзын ды ғы 5 мм де йін , 
жал ты рауық. 29. Сел ді рек – Deschampsia Beauv. 

– Тө мен гі гүл қа быр ша ғы ның ұш та ры 2-бө-
лік ті не ме се 2 үш кір лі; ма сақ ша ла ры ның ұзын-
ды ғы 5 мм аса ды, күл гін-жа сыл, же міс тен ген де 
сар ғыш та на ды. 30. Үш қыл тан – Trisetum Pers. 

37(30). Гүл шо ғы ры ма сақ тә різ ді; ма сақ қа-
быр шақ та ры қат ты үр ме лі; ма сақ ша ла ры өз ке-
зе гін де ұзын қыс қа-бұ тақ ты гүл шо ғы рын тү-
зе тін, ты ғыз ма сақ қа жи нал ған. 36. Бек ман ния 
– Beckmannia Host. 

– Гүл шо ғы ры – ма сақ тә різ ді бұ тақ ша лы сау-
сақ ты шоқ .............. 38.

38. Тө мен гі гүл қа быр ша ғы қыл қан сыз. 34. 
Қа ра ша ғыр – Cynodon Rich. 

– Тө мен гі гүл қа быр ша ғы ұзын жі ңіш ке қыл-
қан ды. 35. Хло рис – Chloris Sw. 

39(31). Тө мен гі гүл қа быр шақ та ры ның тү бін-
де ұзын қыл шық тар шо ғы бо ла ды; тек тө мен гі 
гү лі нің тү бі жа ла ңаш; са ба ны ның диа мет рі 0,5-2 
см; ірі, кей де ги га нт ты, биік ті гі 7 м де йін , бат-
пақ ты жер шөп те рі. 38. Қа мыс – Phragmites Trin. 

– Гүл қа быр шақ та ры ның тү бін де қыл шық-
та ры бол майды, егер бол са, он да қыс қа, қа быр-
шақ та ры нан бір ша ма қыс қа; са ба ны жі ңіш ке, 
диа мет рі 0,2-0,4 см; құр ғақ аң ғар лы жә не ор ман 
шөп те рі .............. 40.

40. Тө мен гі гүл қа быр ша ғы ның ар қа сы қыр-
лы, 2 тіс ше ара сы нан шы ға тын қыс қа қыл қан ды; 
са бақ тың жо ғар ғы буынара лы ғы әдет те ашық, 
иіл ген. 39. Тар лан – Cleistogenes Keng. 

– Бел гі ле рі бас қа .............. 41.
41. Әр ма сақ ша да 2 қос жы ныс ты же міс бе-

ре тін гүл дер дің ас тын да же тіл ме ген гүл дер ден 
шо ғыр лан ған, түй реуіш тә різ ді түйір шік бо ла ды. 
44. Ша ғыр би дай – Melica L. 

– Ма сақ ша да ғы бар лық гүл дер же міс бе ре ді, 
егер жо ғар ғы ла ры же міс сіз бол са, он да түйір шік 
түз бейді .............. 42.

42. Тө мен гі гүл қа быр ша ғы ның ұш та ры 5-9 
ті ке нек ті не ме се қыл қан ды ..............43.

– Тө мен гі гүл қа быр ша ғы ның ұш та ры 2-3 
қыс қа тіс ше лі не ме се 1, си рек 3 қыл қан ды ..... 44.

43. Гүл шо ғы ры – со зы лың қы сы пыр ғы; тө-
мен гі гүл қа быр шақ та ры ның 9 жүй ке сі нің ұш-
та ры ұзын, сәл ал шақ қыл қан ға жал ға са ды. 37. 
То ғыз қыл тан – Enneapogon Desf. 

– Гүл шо ғы ры – жал пақ, жұ мы рт қа тә різ ді 
сы пыр ғы; тө мен гі гүл қа быр шақ та ры ның ұш та-
ры до ғал дан ған жә не тіс ше лен ген, қа быр шақ тар 
ұш та ры ның ас тын да ғы ар қа сы нан шы ға тын 5-9 
қыл қан ды. 61. Буассьера – Boissiera Hochst. 

44. Тө мен гі гүл қа быр ша ғы 1-3 жүй ке лі ... 45.
– Тө мен гі гүл қа быр ша ғы 3-көп жүй ке лі ... 49.
45. Гүл шо ғы ры – қа лың, дер лік ма сақ тә різ ді, 

жиі қа лақ ты сы пыр ғы .............. 46.
– Сы пыр ғы сы ша шы раң қы, оның бұ тақ ша ла-

ры ұзар ған ............... 47.
46. Тө мен гі гүл қа быр ша ғы лан цет ті не ме се 

жұ мы рт қа тә різ ді-лан цет ті, қыр лы жә не 3 анық 
емес жүй ке лі, қыл қан сыз не ме се қа быр ша ғы ның 
ең ұшы нан шы ға тын қыл қан ды көп жыл дық тар. 
41. Кел ле рия – Koeleria Pers. 

– Тө мен гі гүл қа быр ша ғы сы зық ты-лан цет ті, 
3 анық емес жүй ке лі, үш кір лен ген не ме се 2 қыл-
қан ды үш кір лі жә не қа быр шақ та ры ның ар қа сы-
ның ор та сы нан жо ға ры рақ шы ға тын қыл қан ды 
не ме се қыл қан сыз бір жыл дық тар. 43. Три се та-
рия – Trisetaria Forsk. 

47. Ма сақ ша ла ры жі ңіш ке-сы зық ты, бүйірі-
нен қы сың қы, әр қай сы сы 5-24-ке де йін  гүл дер-
ден тұ ра ды. 40. Ши та ры – Eragrostis Host. [5]. 

– Ма сақ ша ла ры лан цет ті не ме се жұ мы рт қа 
тә різ ді, 2-5-гүл ді .............. 48.

48. Ша шы раң қы сы пыр ғы лы жә не ұсақ, жо-
ға ры қа рай ке ңей ген 2-3-гүл ді ма сақ ша лы көп-
жыл дық жа ға лаулық өсім дік; ма сақ қа быр шақ-
та ры до ғал дау, әдет те тіс ше лен ген; тө мен гі гүл 
қа быр ша ғы жо ға ры қа рай ке ңей ген, жар ғақ ты. 
42. Ка таб ро за – Catabrosa Beauv. 

– Жұ мы рт қа тә різ ді-лан цет ті, жо ға ры қа рай 
жі ңіш кер ген, 2-5-гүл ді ма сақ ша лы бір жыл дық 
құр ғақ аң ғар лы өсім дік; ма сақ қа быр шақ та ры 
бір ша ма жі ңіш ке, үш кір; тө мен гі гүл қа быр ша ғы 
жо ға ры қа рай ке ңей ме ген, жі ңіш ке, кей де қыс қа 
үш кір лі. 50. Шөл қо ңыр бас – Eremopoa Roshev. 

49(44). Ма сақ ша ла ры топ та сып шо ғыр лан-
ған не ме се ұзар ған ша шақ не ме се бір бүйір лі 
қа лақ ты сы пыр ғы тү зіп, өз ке зе гін де аяқ ша лы, 
қыс қа ма сақ қа жи нал ған .............. 50.

– Ма сақ ша ла ры топ та сып шо ғыр лан ба ған; 
гүл шо ғы ры – бос сы пыр ғы .............. 51.

50. Ма сақ ша ла ры жі ңіш ке ша шақ тә різ-
ді гүл шо ғы рын тү зе тін, қа лың, қыс қа ма сақ қа 
жи нал ған; тө мен гі гүл қа быр ша ғы 7-9 жүй ке лі; 
жа пы рақ та ры ның қы нап ша сы тұйық емес. 45. 
Ажы рық – Aeluropus Trin. 
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– Ма сақ ша ла ры қа лақ ты бір бүйір лі сы пыр-
ғы тү зе тін, қа лың шоқ қа жи нал ған; тө мен гі гүл 
қа быр ша ғы 5 жүй ке лі; жа пы рақ та ры ның қы нап-
ша сы тұйық. 46. Тар ғақ шөп – Dactylis Trin. 

51. Ма сақ ша ла ры ірі, 1 см ас там .............. 52.
– Ма сақ ша ла ры бір ша ма ұсақ, 1 см қыс қа ... 53.
52. Тү йінінің ұш та ры қыл шық ты; ана лық 

аузы оның ұшы нан тө ме ні рек, жан-жа ғы нан шы-
ға ды; тө мен гі гүл қа быр ша ғы (1)3-5 жүй ке лі, жо-
ғар ғы сы (3)7-9 жүй ке лі. 60. Ар па бас – Bromus L. 

– Тү йінінің ұш та ры жа ла ңаш; ана лық аузы 
оның ұшы нан шы ға ды; тө мен гі гүл қа быр ша ғы 
1 жүй ке лі, жо ғар ғы сы 3 жүй ке лі. 56. Бе те ге – 
Festuca L. 

53. Тө мен гі гүл қа быр ша ғын да ғы бүйір лік 
жүй ке ле рі нің ұш та ры ор таң ғы жүй ке мен бі рік-
пейді .............. 54.

– Бүйір лік жүй ке ле рі до ға тә різ ді жә не ұш та-
ры ор таң ғы жүй ке мен анық бі рі ге ді, кей де оның 
не гі зін де өр мек ші тә різ ді қыл шық ты .............. 58.

54. Ма сақ қа быр шақ та ры қа быс қан гүл қа-
быр ша ғы нан сәл қыс қа .............. 55.

– Ма сақ қа быр шақ та ры қа быс қан гүл қа быр-
ша ғы нан бір ша ма қыс қа .............. 56. 

55. Тө мен гі гүл қа быр ша ғын да ғы бүйір лік 
жүй ке сі 2-еу, олар қыс қа жә не жі ңіш ке; ма сақ-
ша ла ры жұ мы рт қа тә різ ді; тө мен гі гүл қа быр-
ша ғы ның ұш та ры жар ғақ ты. 51. Па ра кол по дий 
– Paracolpodium Tzvel. 

– Бүйір лік жүй ке ле рі 3-4-у, олар дер лік қа-
быр шақ та ры ның ұш та ры на де йін  же те ді; ма сақ-
ша ла ры со зы лың қы, дер лік лан цет ті; тө мен гі гүл 
қа быр ша ғы ның ұш та ры тіс ше лі, жар ғақ ты емес. 
53. Ті кен шөп – Scolochloa Link. 

56. Са бақ та ры тү бі нен пияз шық тә різ ді 
жуан да ған, түп те рі қа лың; жа пы рақ та ры қыл тан 
тә різ ді қайы рыл ған, жі ңіш ке-сы зық ты, қыс қа; 
тө мен гі гүл қа быр ша ғы жар ты сы на де йін  ақ-
шыл-жар ғақ ты, мү жіл ген жиек ті. 52. Ка таб ро-
зел ла – Catabrosella Tzvel. 

– Са ба ғы тү бі нен пияз шық тә різ ді жуан да ма-
ған; жа пы рақ та ры жал пақ, кей де ұзы на бойы жа-
зыл ған, жал пақ-сы зық ты ............... 57.

57. Жа пы рақ та ры ның қы нап ша сы ұзы на 
бойы тұйық; ма сақ ша ла ры ның ұзын ды ғы 8-20 
мм; тө мен гі гүл қа быр ша ғы 7 анық жүй ке лі. 54. 
Мия дән – Glyceria R. Br. 

– Жа пы рақ та ры ның қы нап ша сы тек тү бі нен 
тұйық; ма сақ ша ла ры ның ұзын ды ғы 8 мм де йін ; 
тө мен гі гүл қа быр ша ғы 5 анық жүй ке лі. 55. Ақ-
ма мық – Puccinella Parl. [6]. 

58. Тө мен гі гүл қа быр ша ғы қа быр шақ-
та ры ның тү бі не де йін  же те тін, ар қа сын да  
қыр лы ......................... 59.

– Тө мен гі гүл қа быр ша ғы қыр сыз, дөң ге лек 
ар қа лы, не ме се тек жо ғар ғы бө лі гін де қы ры кей-
де бай қа ла ды .............. 60.

59. Ма сақ ша ла ры қыс қа жуан  аяқ ша лы; тө-
мен гі гүл қа быр ша ғы тү бі нен ше мір шек ті. 47. 
Егеу бас – Sclerochloa Beauv. 

– Ма сақ ша ла ры жі ңіш ке, жиі ұзын аяқ ша лы, 
тө мен гі гүл қа быр ша ғы ұзы на бойы шөп те сін ді 
не ме се жиек те рі жар ғақ ты. 49. Қо ңыр бас – Poa L. 

60. Сы пыр ғы сы ұзар ған, жі ңіш ке, қы сың-
қы, ша шақ тә різ ді; тө мен гі гүл қа быр ша ғы лан-
цет ті-біз тә різ ді, қа быр ша ғы мен бір дей не ме се 
ұзын, қыл қан ға бір тін деп ауыса ды. 58. Вуль пия 
– Vulpia Gmel. 

– Сы пыр ғы сы айт ар лық тай ша шы раң қы, ша-
шақ тә різ ді емес, бір ша ма бұ тақ ты .................. 61.

61. Тү йіні ұшын да қыл шық ты; ана лық аузы 
ұшы нан тө ме ні рек жан-жа ғы нан шы ға ды; тө-
мен гі гүл қа быр ша ғы аз дап до ғал дау 2-тіс ше лі, 
қа быр шақ ұшы нан тө ме ні рек шы ға тын жі ңіш ке 
ұзын қыл қан ды, си рек қыл қан сыз. 60. Ар па бас – 
Bromus L. 

– Тү йіні ұшын да қыл шық ты емес, жа ла ңаш; 
ана лық аузы оның ұшы нан шы ға ды; тө мен гі 
гүл қа быр ша ғы ның ұш та ры бү тін, до ғал не ме се 
үш кір, қыл қан сыз не ме се қыл қан ға жал ғас қан 
.............. 62.

62. Ма сақ қа быр шақ та ры жа сыл, шөп те сін, 
лан цет ті, бір дей емес, үш кір лен ген, тө мен гі сі нің 
жиек те рі тіс ше лен бе ген; тө мен гі гүл қа быр ша ғы 
әдет те қыл қан ды. 56. Бе те ге – Festuca L. 

– Ма сақ қа быр шақ та ры ақ шыл, жар ғақ ты, 
тө мен гі сі лан цет ті, үш кір леу, жо ғар ғы сы ірі-
леу, жұ мы рт қа тә різ ді, ұш та ры до ғал дау не ме-
се жиек те рі бір кел кі тіс ше лен бе ген; тө мен гі 
гүл қа быр ша ғы қыл қан сыз. 57. Ақ қо ңыр бас – 
Leucopoa Griseb. [7]. 

63(1). Ма сақ ша ла ры өте қыс қа, ұзын ды ғы 0,5 
мм де йін , ма сақ тә різ ді гүл шо ғы ры ның осі нен 
шы ға тын аяқ ша лы не ме се тө мен гі гүл де рі бір ша-
ма ұзын аяқ ша лы, жо ғар ғы ла ры отыр ма лы ... 64.

– Бар лық ма сақ ша ла ры ось кер ті гін де отыр-
ма лы ............... 66.

64. Ма сақ ша ла ры ның ұзын ды ғы 1 см де йін , 
бүйірі нен қы сың қы емес; тө мен гі ма сақ қа быр-
ша ғы 5 анық емес жүй ке лі жә не тік қыл қан ды; 
бір жыл дық тар. 59. Ақ қыл тан – Nardurus Reichb. 

– Ма сақ ша ла ры ның ұзын ды ғы 1,5-5 см, 
бүйірі нен қы сың қы; жүй ке ле рі көп не ме се аз дау, 
бі рақ анық; қыл қа ны тік не ме се иіл ген; көп жыл-
дық тар .............. 65.

65. Дә ні іш кі жа ғы нан науалы; ма сақ ша ла-
ры 6-15-гүл ді; ма сақ қа быр шақ та ры дө ңес ті, 
көп те ген жі ңіш ке жүй ке лі; тө мен гі гүл қа быр-
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Қа зақ стан фло ра сын да ғы Poaceae Barnhart (Gramineae Juss.) тұ қым да сы ның туыс тық анық та ғыш кілт те рі

ша ғы тү бі нен жуан да ма ған. 62. Ше бер шөп – 
Brachypodium Beauv. 

– Дә ні іш кі жа ғы нан аз дап ойыс, дер лік жал-
пақ; ма сақ ша ла ры 2-12-гүл ді; ма сақ қа быр шақ-
та ры кең ал шақ ор на лас қан аз да ған жүй ке лі; тө-
мен гі гүл қа быр ша ғы тү бі нен қыл шық ты сүйел ді 
жуан да ған – кал лус ты. 66. Рег не рия – Roegneria 
C. Koch. 

66. Ма сақ ша ла ры 1-ден оты ра ды .............. 67.
– Ма сақ ша ла ры ма сақ кер ті гі осі нің те ре ңін-

де 2-6-дан оты ра ды .............. 75.
67. Ма сақ ша ла ры ма сақ осін де қа быр шақ ар қа-

сы мен оты ра ды; ма сақ қа быр ша ғы 1-еу, тек жо ғар-
ғы ма сақ та олар 2-у. 63. Үйби дайық – Lolium L. 

– Ма сақ ша ла ры ма сақ осін де бүйірі мен оты-
ра ды; ма сақ қа быр ша ғы бар лық ма сақ тар да 
2-ден ............... 68.

68. Ма сақ ша ла ры 1-2-гүл ді, кей де 3-ші гүл 
ұры ғы мен .............. 69.

– Ма сақ ша ла ры 2-көп гүл ді . ............... 71.
69. Ма са ғы бос, осі не қа быс па ған ма сақ ша-

лы; тө мен гі гүл қа быр ша ғы ұзын ды ғы 2-8 см де-
йін  қыл қан ды. 71. Қа ра би дай – Secale L. 

– Ма са ғы жі ңіш ке, ты ғыз, ци ли нд рлі, осі не 
қа быс қан ма сақ ша лы; тө мен гі гүл қа быр ша ғы 
қыл қан сыз .............. 70.

70. Тіл ше сі үш кір лен ген, ұзын ды ғы 4 мм де-
йін ; жа пы рақ та ры ке дір-бұ дыр лы, бі рақ түк ті 
емес; гүл қа быр шақ та ры ның ұзын ды ғы 5,5 мм 
де йін . 64. Қыл тан құй рық – Pholiurus Trin. 

– Тіл ше сі бү тін дей қыс қа, кей де аз бай қа ла-
ды; жа пы рақ та ры түк ті; гүл қа быр шақ та ры ның 
ұзын ды ғы 7-8 мм. 65. Хен рар дия – Henrardia 
Hubb. [8]. 

71. Ма сақ қа быр шақ та ры қыл тан тә різ ді, тү-
бі нен қат ты қыл шық ты; гүл шо ғы ры ма сақ ша-
ла ры әр түр лі; бі реуле рі 2 же міс ті жә не бір не ше 
же тіл ме ген гүл ді, шоқ ты отыр ма лы, бас қа ла ры 
тек же тіл ме ген гүл ді; же міс ті гүл де рі нің тө мен гі 
гүл қа быр ша ғы тү бі нен сүйел ді жә не түк ті. 72. 
Ала ма сақ – Heteranthelium Hoehst. 

– Ма сақ қа быр шақ та ры бір ша ма жал пақ, жа-
ла ңаш не ме се қыс қа-қыл шық ты; бар лық ма сақ-
ша ла ры бір дей не ме се жо ғар ғы ла ры же міс сіз; 

тө мен гі гүл қа быр ша ғы жа ла ңаш, ке дір-бұ дыр-
лы не ме се қыл шық ты, бі рақ сүйел ді емес ... 72.

72. Тө мен гі гүл қа быр ша ғы жүй ке лі, ұш та-
рын да бі рік пейді; ма сақ қа быр шақ та ры тіс ше лі 
не ме се бір не ше қыл қан ды. 70. Қыл тан шөп – 
Aegilops L. 

– Тө мен гі гүл қа быр ша ғы ұш та рын да жүй-
ке ле рі мен бі рі ге ді; ма сақ қа быр шақ та ры бү тін 
жиек ті, тіс ше сіз, қыл тан тә різ ді аяқ тал ған не ме-
се аяқ тал ма ған ............... 73.

73. Ма сақ қа быр шақ та ры тү бі нен кей де ұлас-
қан, жиек те рі бар лық уа қыт та жуан да ған; бір-
жыл дық тар. 68. Мор тық – Eremopyrum Jaub. et 
Spach. [9]. 

– Ма сақ қа быр шақ та ры тү бі нен ұлас па ған, 
жиек те рі жуан да ма ған, жар ғақ ты не ме се шөп те-
сін ді; көп жыл дық тар .............. 74.

74. Ма са ғы сы зық ты, жиі сал бы раң қы жә не 
он да бір жақ ты, иіл гіш, қыс қар ма ған қыл қан ды; 
ма сақ ша ла ры қыл қан ды, кей де ұзын. 66. Рег не-
рия – Roegneria C. Koch. 

– Ма са ғы сы зық ты не ме се жұ мы рт қа тә різ-
ді, тік, сал бы раң қы емес; ма сақ ша ла ры қыл қан-
сыз, осі не қа быс қан (на ғыз би дайық тар) не ме-
се қыс қар ған осі не қа рай екі қа тар лы тар би ған, 
қыс қа-қыл қан ды (ер кек шөп тер). 67. Би дайық – 
Agropyron Gaertn. 

75(65). Ма сақ осі өте сын ғыш, бө лік тер ге 
оңай ажы рай ды; гүл қа быр шақ та ры түк ті. 75. 
Пса ти рос та хис – Psathyrostachis Nevski. 

– Ма сақ осі қат ты, иіл гіш, дә ні пі сіп-же тіл-
ген де ажы ра май ды; гүл қа быр шақ та ры түк ті 
емес, кей де дер лік жа ла ңаш .............. 76.

76. Ма сақ ша ла ры 2-ден не ме се 3-ден оты-
ра ды, 1 же міс ті гүл ден жә не же тіл ме ген екін ші 
гүл ді осі жал ға сы нан тұ ра ды; отыр ма лы же міс ті 
ма сақ ша лар дың бүйір ле рін де аяқ ша лы 2 же тіл-
ме ген не ме се же міс ті ма сақ ша ла ры 2-еу, әр қай-
сы сы 1 же тіл ме ген гүл ді, бүйір лік те рі бол майды; 
си рек бә рі же тіл ген гүл ді, 3 ма сақ ша же міс ті. 69. 
Ар па – Hordeum L. [10]. 

– Ма сақ ша ла ры ось ұшын да 2-3-тен не ме се 
4-6-дан оты ра ды; олар дың бә рі бі рың ғай, же міс-
ті. 74. Қияқ – Elymus L. 
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Ингаляционное действие паров 
сырой нефти месторождения 

Кумколь на крыс

Статья посвящена исследованию биохимических показателей 
системы детоксикации ксенобиотиков, продуктов перекисного 
окисления липидов и ферментов антиоксидантной защиты 
клеток печени и почек лабораторных крыс при субхроническом 
ингаляционном воздействии паров нативной нефти месторождения 
Кумколь. Установлено достоверное снижение активности цитохрома 
Р450, глутатионSтрансферазы, СОД, каталазы и увеличение 
содержания ГПЛ и МДА в печени и почках, что свидетельствует об 
активации процессов ПОЛ и угнетении функции детоксикации и 
антиоксидантной защиты у интоксицированных животных.

Ключевые слова: месторождение Кумколь, нефть, ингаляционное 
воздействие, крысы, печень, ферменты детоксикации, продукты 
ПОЛ.
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Shalakhmetova T.M.,  

Sutuyeva L.R., Ondassynova A.S., 
Zhankulova M.S., Imankulova R.

The inhalation effect of vapors of 
crude oil from the Kumkol field 

in rats

The article investigates the biochemical parameters of detoxification 
of xenobiotics, lipid peroxidation and antioxidant enzymes of liver and 
kidney cells of laboratory rats after subchronic inhalation of vapors of na
tive Kumkol oil. It was found a significant decrease in the activity of cy
tochrome P450, glutathioneStransferase, SOD, catalase, and increase of 
lipid hydroperoxides and MDA in the liver and kidney, indicating the acti
vation of lipid peroxidation and inhibition of detoxificational function and 
antioxidant protection in poisoned animals.

Key words: Kumkol oilfield, inhalation, rats, liver, detoxification en
zymes, lipid peroxidation products. 

Суворова М.А.,  
Шалахметова Т.М.,  

Сутуева Л.Р., Ондасынова А.С.,  
Жанкулова М.С., Иманкулова Р.

Құмкөл кен орны шикі мұнай 
буларының егеуқұйрықтарға 

ингаляциялық әсері

Мақала Құмкөл шикі мұнай булары субхроникалық ингаляция 
зертханалық егеуқұйрықтардың бауыр мен бүйрек клеткаларында 
биохимиялық ксенобиотиктердің детоксикация параметрлерін, 
липидтердің тотығуын, антиоксиданттық ферменттерін зерттеуге 
арналған. Цитохром Р450, глутатионSтрансфераз, СОД, каталазының 
айтарлықтай төмендеуі және бауыр мен бүйректе ГПЛ және МДА 
белсендіруі табылды. Ол уланған жануарлардың детоксикация және 
антиоксиданттық қорғау функциясының ауырлатуын көрсетеді.

Түйін сөздер: Құмкөл мұнай кен орны, мұнай, ингаляция, бауыр, 
егеуқұйрықтар, детоксикация ферменттер, липопероксидация 
өнімдері.
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Введение 

В районах нефтяного загрязнения животные in situ подвер-
гаются воздействию не только нефти, но и целый ряд других 
загрязнителей, в частности, сопутствующих тяжелых металлов 
[1]. Поэтому перед проведением токсико-экологических иссле-
дований на биоту в нефтезагрязненных регионах необходимо 
выявить токсические эффекты непосредственно нефти данного 
месторождения на лабораторных животных, а затем сопостав-
лять полученные показатели, например, системы ПОЛ и де-
токсикации, у животных природных популяций, обитающих в 
данном регионе. В настоящем исследовании проведено изуче-
ние влияния нефти месторождения Кумколь, расположенного 
на границе Кызылординской и Карагандинской областей, на 
лабораторных грызунов, с тем, чтобы в дальнейшем оценить 
состояние фоновых видов в экосистемах данных территорий. 
Нефть месторождения Кумколь – малосернистая, содержит 
много легких бензиновых (20%) и керосиновых (15%) фракций, 
в большом количестве н-алканы, но в отличие от других казах-
станских нефтей – меньше циклических соединений [2]. Исходя 
из данного состава нефти, содержащей большое количество ле-
тучих веществ, нами в качестве способа введения был выбран 
ингаляционный, представляющий наибольшую опасность для 
живых организмов. В качестве биомаркерных показателей были 
взяты биохимические, а именно показатели системы детоксика-
ции и антиоксидантной защиты, перекисного окисления липидов 
(ПОЛ), как отражающие состояние животных при воздействии 
ксенобиотиков. Ранее подобные исследования были проведены 
нами на амфибиях при воздействии нефти из месторождений 
Каракудук и Биикжал Мангыстауской области [3], и были вы-
явлены положительные корреляции исследуемых показателей у 
лабораторных животных и животных природных популяций из 
биотопов, подверженных воздействию нефтезагрязнения в дан-
ном регионе. Таким образом, целью настоящего исследования 
явилось изучение показателей процессов ПОЛ, систем детокси-
кации и антиоксидантной защиты в печени и почках лаборатор-
ных грызунов при субхроническом ингаляционным воздействии 
паров нативной нефти месторождения Кумколь.

ИНГАЛЯЦИОННОЕ 
ДЕЙСТВИЕ ПАРОВ  

СЫРОЙ НЕФТИ  
МЕСТОРОЖДЕНИЯ 

КУМКОЛЬ НА КРЫС
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Ингаляционное действие паров сырой нефти месторождения Кумколь на крыс

Материалы и методы исследования 

Для выявления ингаляционного влияния па-
ров нефти на лабораторных грызунов исследова-
ния проводились на половозрелых беспородных 
белых крысах-самцах массой 250 – 300 г. Живот-
ные для эксперимента были представлены Ви-
варием факультета биологии и биотехнологии 
КазНУ имени аль-Фараби. Для адаптации, до на-
чала эксперимента в течение недели животные 
выдерживались на карантине, а затем делились 
на две группы – интактные и подвергавшиеся 
экспозиции парами нефти. Животные содержа-
лись в клетках по пять в каждой, воду и пищу по-
лучали аd libitum. В рацион животных входили 
зерновые, свежая зелень, постное вареное мясо 
для поддержания баланса белковых, жировых и 
углеводных компонентов пищи. 

Ингаляция парами сырой нефти из место-
рождения Кумколь проводилась индивидуально 
в специальной ингаляционной камере объемом 
5 л в течение 2 часов. Ингаляция проводилась 5 
раз в неделю в течение 30 дней, после чего жи-
вотные умерщвлялись в соответствии с между-
народными требованиями под эфирным нар-
козом. Сразу же после забоя образцы печени и 
почек перфузировали охлажденным 0,1 М фос-
фатно-солевым буферным раствором. Для полу-
чения гомогената тканей кусочки печени и по-
чек измельчали на льду и гомогенизировали в 10 
мл того же буфера с помощью гомогенизатора 
Pоttеr-Еljеvhеm, а затем центрифугировали при 
6000 в течение 40 минут. Супернатант отбирали 
и хранили при -70°С для последующего биохи-
мического анализа. 

Среда для гомогенизации содержала 20 мМ 
HЕPЕS, 1,0 мМ ЭДТА, 210 мМ маннитола и 70 
мМ сахарозы (для определения СОД); 1,0 мМ 
ЭДТА, 1,0 мл/л тритон-Х (для определения ка-
талазы); 2,0 мМ ЭДТА для определения глутати-
онтрансферазы.

Методика биохимического определения со-
держания гидроперекисей липидов в печени и 
почках основана на измерении светопоглощения 
конъюгированных диеновых структур гидропе-
рекисей липидов в области 232-234 нм [4]. Для 
определения содержания малонового диальдеги-
да в супернатанте гомогената печени животных 
использовали метод с тиобарбитуровой кисло-
той [5]. Для изоляции микросом использовали 
модифицированный метод Шенкмана и Цинти 
[6]. Активность глутатион-S-трансферазы (GST) 
определяли согласно протоколу (набор Cаymаn 
Tеchnоlоgiеs) [7]. Данный метод основан на изме-

рении конъюгации 1-хлор-2,4-динитробензена с 
редуцированным глутатионом, что свидетель-
ствует об активности GST в образцах печени. 
Метод определения активности супероксиддис-
мутазы основан на количественном измерении 
красного формазана. Он образуется в результате 
восстановления нитросинего тетразолия и супе-
роксидных радикалов, которые генерируются 
ксантиноксидазой. 50% ингибирования этой си-
стемы соответствуют 1 условной единице актив-
ности данного фермента. Для определения ак-
тивности каталазы применяли метод H.Luck [8]. 

Результаты исследований и их обсуждение

Для изучения влияния нативной нефти из 
месторождения Кумколь был проведен ряд экс-
периментов по субхроническому ингаляционно-
му воздействию нефти на белых беспородных 
крыс. Животные, отобранные для контрольных 
групп, в течение всего эксперимента сохраняли 
хороший аппетит, адекватное поведение, шерсть 
оставалась чистой и блестящей. При субхрони-
ческой интоксикации сырой нефтью в течение 
30 дней у животных не отмечалось изменений 
аппетита, незначительно снижалось водопо-
требление, шерсть становилась более тусклой, 
взъерошенной, отмечалось пожелтение уроге-
нитальной области, наблюдались также при-
знаки слабого угнетения центральной нервной 
системы – крысы становились более вялыми, 
сонными, менее любопытными. Данные явления 
обусловлены слабым наркотическим действием 
алканов нефти и их угнетающим действием на 
центральную нервную систему. У интактных 
животных не отмечалось признаков расстрой-
ства нервной системы. У интоксицированных 
животных изучались основные молекулярные, 
клеточные и тканевые биомаркеры нефтяного 
воздействия.

В качестве клеточных биомаркеров воз-
действия нефти нами рассматривались уровень 
первичных и вторичных продуктов перекисного 
оксиления липидов, а также основные фермен-
ты детоксикации и антиоксидантной защиты в 
клетках печени и почек.

Как известно, одним из основных показате-
лей состояния внутренних мембран в клетках 
является уровень перекисного оксиления липи-
дов (ПОЛ). Это физиологический процесс, но 
при увеличении активных метаболитов, радика-
лов и активных форм кислорода данный процесс 
может стать избыточным и привести к наруше-
нию целостности мембран клетки. Степень ПОЛ 
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можно определить по содержанию в тканях 
первичных и вторичных продуктов переокисле-
ния липидов – гидроперексией липидов (ГПЛ) 
и малонового диальдегида (МДА). Результаты 

определения продуктов ПОЛ при эксперимен-
тальной интоксикации крыс парами сырой неф-
ти из месторождения Кумколь в течение 30 дней 
представлены в таблице 1.

Таблица 1 – Уровень гидроперекисей липидов (ГПЛ) и малонового диальдегида (МДА) в печени и почках крыс при инга-
ляции парами сырой нефти из месторождения Кумколь в течение 30 дней, М±м

ГПЛ МДА
контроль нативная нефть контроль нативная нефть

печень 4,9±0,1 6,9±0,2*** 1,6±0,1 3,5±0,2***
почки 4,4±0,1 7,4±0,3*** 1,5±0,1 4,0±0,2***

Примечание: :*Р≤0,05; **Р≤0,01; ***Р≤0,001 по сравнению с интактными животными (контроль)

Как в печени, так и в почках интоксициро-
ванных крыс наблюдалось достоверное увеличе-
ние продуктов ПОЛ. Так, уровень ГПЛ и МДА в 
печени крыс при ингаляции нефтью увеличивал-
ся соответственно в 1,4 и в 1,7 раз (Р≤0,001) по 
сравнению с контролем. В почках уровень ГПЛ 
был выше контрольного в 2,6 раза (Р≤0,001), а 
в печени – в 2,0 раза (Р≤0,001). Таким образом, 
уровень ПОЛ в почках интоксицированных крыс 
был на 10% выше, чем в печени. По-видимому, 
некробиотические процессы в выделительной 
системе превалировали.

Инактивация продуктов перекисного окис-
ления в клетках осуществляется ферментами ан-
тиоксидантной защиты – супероксиддисмутазой 

и каталазой. Супероксиддисмутаза осуществля-
ет инактивацию радикалов кислорода, которые 
могут возникнуть в ходе биологических реак-
ций переноса электронов или при воздействии 
металлов с переменной валентностью, токсиче-
ских веществ, радиации. Каталаза – геминовый 
фермент, содержащий в активном центре трех-
валентное железо, катализирует реакцию разру-
шения перекиси водорода, накапливаемой при 
ПОЛ, и при этом образуются вода и молекуляр-
ный кислород. 

Активность антиоксидантных ферментов в 
печени и почках крыс, интоксицированных па-
рами нативной нефти месторождения Кумколь, 
показана на рисунках 1 и 2.
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Рисунок 1 – Активность супероксиддисмутазы (СОД) в печени и почках крыс 
при ингаляции парами нефти месторождения Кумколь в течение 30 дней, М±м
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Как видно из данных рисунков, при ингаля-
ции парами сырой нефти в печени крыс наблю-
далось понижение уровня супероксиддисмутазы 
на 18% по сравнению с контролем (Р≤0,05), а 
в почках достоверной разницы уровня СОД не 
было обнаружено.

Недостаточность активности фермента анти-
оксидации способствует распространению не-
контролируемого процесса ПОЛ. В отношении 

другого фермента антиоксидантной защиты – 
каталазы, наблюдается понижение активности и 
в печени и в почках – на 11% и 10%, соответ-
ственно. Такая низкая активность ферментов 
антиоксидантной защиты при довольно высоком 
уровне продуктов перекисного окисления свиде-
тельствует о невозможности клетки противосто-
ять нарастающему уровню пероксидации мем-
бран. 
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Рисунок 2 – Активность каталазы в печени и почках крыс при ингаляции 
парами сырой нефти из месторождения Кумколь в течение 30 дней, М±м

Детоксикацию ксенобиотиков в организме 
млекопитающих осуществляют специальные 
ферментные системы, активность которых во 
многом определяет возможности организма к 
адаптации [9]. Процесс детоксикации включает 
две последовательные фазы: в первой фазе, клю-
чевым ферментом которой является цитохром 
Р450, происходит гидроксилирование ксеноби-
отиков, а во второй фазе – конъюгации, проис-
ходит обезвреживание метаболитов 1-ой фазы и 
их дальнейшая биотрансформация в нетоксич-
ные водорастворимые продукты. Основными 
ферментом второй фазы детоксикации являются 
фермент глутатионтрансфераза. 

Результаты исследования уровня цитохрома 
Р450 и активности глутатион-S-трансферазы в 
печени и почках лабораторных крыс при экспо-
зиции парами нефти в течение 30 дней показаны 
на рисунках 3 и 4.

Ферменты биотрансформации обнаружены 
во всех типах клеток позвоночных животных, 
но наибольшей активностью обладают детокси-

кационные системы клеток печени и в меньшей 
степени почек. Печень является центральным 
органом детоксикации, где осуществляется эн-
зиматическое превращение жирорастворимых 
экзогенных или эндогенных соединений в по-
лярные водорастворимые метаболиты, легко вы-
водимые из организма. Побочным эффектом 
биотрансформации является так называемая 
токсификация ксенобиотиков – процесс, при 
котором промежуточные продукты биотранс-
формации становятся более токсичными и обла-
дают выраженной мутагенной, канцерогенной и 
даже тератогенной активностью, чем исходные 
соединения [10]. Важным свойством цитохрома 
Р450 является способность его к индукции под 
действием внешних стимулов, в роли которых 
могут выступать различные факторы окружаю-
щей среды, особенно химические вещества.

Ранее нами была показана индукция фер-
ментов детоксикации при кратковременной ин-
токсикации нефтью месторожений Каракудук 
и Биикжал Мангыстауской области [3], а также 
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изменения процессов биотрансформации при 
субхроническом внутрибрюшинном введении 
нефти крысам. Ароматические и, в меньшей сте-
пени, алифатические углеводороды нефти об-
ладают способностью индукцировать изоформы 
цитохрома р450 вне зависимости от способа по-
ступления токсикантов в организм. 

В нашем эксперименте наблюдалось не уве-
личение, а достоверное снижение уровня общего 
цитохрома Р450 – в 1,4 раза (Р≤0,05) в печени 
и в 1,3 раза (Р≤0,05) в почках интоксицирован-

ных животных. Уменьшение уровня фермента 
нужно рассматривать не как отсутствие его ин-
дукции, а скорее как результат разрушения вну-
тренних мембран (цитолиз) в клетках. Цитохром 
Р450 – мембранный фермент и при нарушении 
нормального строения мембран его уровень в 
органах детоксикации падает. По-видимому, в 
результате токсического действия компонентов 
сырой нефти происходит значительный цитолиз 
клеточных мембран.

Рисунок 3 – Уровень общего цитохрома Р450 в печени и почках крыс 
при экспозиции парами нативной нефти месторождения Кумколь в течение 

30 дней, М±м
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Рисунок 4 – Активность глутатион-S-трансферазы в печени и почках крыс 
при экспозиции парами нативной нефти месторождения Кумколь 

в течение 30 дней, М±м
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Ингаляционное действие паров сырой нефти месторождения Кумколь на крыс

Глутатионтрансфераза (GST) является ос-
новным ферментов второй фазы биотрансфор-
мации, в ходе которой водорастворимые и ак-
тивные метаболиты первой фазы вступают в 
реакции конъюгации для окончательной деток-
сикации. Ферменты конъюгации в некоторой 
степени нивелируют токсификацию соединений, 
проходящих через систему цитохрома Р450. Для 
конъюгации глутатионтрансфераза использует 
восстановленный глутатион [10]. Усиление ак-
тивации глутатионтрансфераз увеличивает спо-
собность организма приспосабливаться к воз-
растающему загрязнению внешней среды.

При субхронической экспозиции крыс парами 
нативной нефти месторождения Кумколь в дозе 10 
мг/л наблюдается снижение активности фермента 
в печени крыс на 13% по сравнению с контролем 
(Р≤0,05). При этом в почках крыс наблюдалось 
практически такое же уменьшение активности 
глутатионтрансферазы – на 16% (Р≤0,05). 

Таким образом, в настоящем исследовании 
было установлено, что при субхроническом ин-
галяционном воздействии парами сырой нефти 
из месторождения Кумколь у белых беспород-
ных крыс происходит достоверное снижение ак-
тивности ферментов системы детоксикации (ци-
тохрома Р450 и глутатион-S-трансферазы) как в 
печени, так и в почках. При этом процессы ПОЛ, 
наоборот, усиливаются (возрастает уровень ГПЛ 
и МДА) и угнетаются ферменты антиоксидант-
ной защиты (СОД и каталазы). 

 Исследования были проведены в рамках 
грантового проекта 4927/ГФ4 «Токсико-эколо-
гическое изучение состояния окружающей сре-
ды нефтедобывающих регионов Казахстана и 
оценка экологического риска нефтяного воз-
действия» (2015-2017 гг), № госрегистрации 
0115РК00381, научный руководитель – Т.М. 
Шалахметова.
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на территории  

Кызылординской области,  
прилегающей  

к месторождению Кумколь

Проведено токсикоэкологическое исследование фоновых видов 
животных (лягушка озерная, агама степная, большая песчанка), 
обитающих на территории Кызылординской области. Установлены 
значительные изменения биохимических показателей ПОЛ, функции 
биотрасформации веществ, а также антиоксидантной защиты у 
животных из биотопов, подверженных воздействию нефтяного 
месторождения Кумколь. Профиль изменений сходен с воздействием 
нативной нефти этого месторождения на лабораторных животных.

Ключевые слова: месторождение Кумколь, нефть, экосистема, 
биотоп, амфибии, рептилии, грызуны, ПОЛ, детоксикация.
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Ondassynova A.C.,  
Zhankulova M.C.,  
Mukhatayeva K.A.

Toxic-ecological research of 
background animal species of 

Kyzylorda region territories, 
adjacent to the Kumkol oilfield

A toxicecological research of background animal species (marsh frog, 
steppe agama, great gerbil) of Kyzylorda region territories has been con
ducted. A significant change in biochemical parameters of lipid peroxida
tion, substances biotrasformation function, as well as antioxidant protec
tion in animals from biotopes exposed to the impact of Kumkol oil field 
were determined. The profile of changes is similar to the influence of the 
native oil in laboratory animals.

Key words: Kumkol oil field, oil, ecosystem, biotope, amphibians, rep
tiles, rodents, lipid peroxidation, detoxification.

Шалахметова Т.М.,  
Суворова М.А., Сутуева Л.Р., 

Ондасынова А.С.,  
Жанкулова М.С.,  

Мухатаева К.А.

Қызылорда облысының 
аумақтарындағы фон  

жануарлар түрлерін  
токсико-экологиялық зерттеуі

Қызылорда облысының аумақтарындағы фон жануарлар 
түрлерін (көл бақа, дала ешкемері, ұлы құмтышқан) токсико
экологиялық зерттеу өткізілді. Құмкөл мұнай кен орны аумақтарында 
тіршілік ететін жануарлардың биохимиялық көрсеткіштерінің, 
бұл антиоксиданттық қорғау және заттардың биотрансформация 
функциясының өзгерістерін көрсетті. Өзгеріс профильдері 
зертханалық жануарларға шикі мұнай буларының әсеріне сәйкес 
келеді.

Түйін сөздер: Құмкөл мұнай кен орны, экожүйелік, мекендеу, 
қосмекенділер, бауырымен жорғалаушылар, кеміргіштер.
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Введение 

Большинство областей Республики Казахстан, в которых 
ведется интенсивная нефтедобыча, относятся к экологически 
уязвимым, так как ситуация отягощается климатическими ус-
ловиями. Атырауская, Мангистауская и Кызылординская обла-
сти относятся к аридным территориям, для экосистем которых 
характерна низкая устойчивость к антропогенному воздей-
ствию и недостаточная способность к самовосстановлению [1]. 

Нефтедобывающая отрасль Казахстана является одним из 
мощнейших антропогенных источников загрязнения, но при 
этом и основной экономической составляющей страны. В на-
стоящее время отказаться от этой деятельности не представ-
ляется возможным, поэтому необходимо постоянно оценивать 
состояние экосистем данных территорий, включая состояние 
биоты. Месторождение Кумколь, находящееся на границе Кы-
зылординской и Карагандинской областей, не является исклю-
чением. Возрастающая там нефтедобыча вносит существенный 
вклад как в экономику страны, так и в загрязнение окружаю-
щей среды соседних областей. 

Таким образом, первым и основным этапом оценки эколо-
гического риска указанных производств является постоянный 
экологический мониторинг данных территорий, то есть оценка 
текущей экологической ситуации. Мониторинг включает ис-
пользование различных физико-химических, биологических ме-
тодов, а также системы наземного дистанционного наблюдения и 
дистанционного зондирования. Однако наиболее надежным ме-
тодом оценки реакции живых организмов на загрязнение окружа-
ющей среды является биологический мониторинг, включающий 
биоиндикацию и биотестирование. Использование в биоиндика-
ции адекватных биомаркеров позволяет получить комплексную 
оценку физиологического состояния животных, обитающих на 
данных территориях [2, 3]. Причем биоиндикационные исследо-
вания влияния нефтяного загрязнения необходимо проводить на 
фоновых массовых видах животных, обитающих в данном реги-
оне, и на лабораторных животных при воздействии данного вида 
токсиканта, сравнивая полученные результаты полевых и экспе-
риментальных исследований. 

ТОКСИКО-ЭКОЛОГИЧЕ-
СКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 

ФОНОВЫХ ВИДОВ 
ЖИВОТНЫХ,  

ОБИТАЮЩИХ  
НА ТЕРРИТОРИИ 

КЫЗЫЛОРДИНСКОЙ 
ОБЛАСТИ,  

ПРИЛЕГАЮЩЕЙ  
К МЕСТОРОЖДЕНИЮ 

КУМКОЛЬ
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Токсико-экологическое исследование фоновых видов животных, обитающих на территории ...

Целью настоящего исследования явилось 
токсико-экологическое изучение состояния фо-
новых видов животных (отдельных представи-
телей амфибий, рептилий, млекопитающих) из 
биотопов территорий, прилегающих к нефтега-
зовому месторождению Кумколь.

Материалы и методы исследования

Сбор материала осуществлялся в результате 
экспедиционных выездов в 2015 году в Кызы-
лординскую область: 

1) в Сырдарьинском районе (координаты 
N45.24256 Е 66.48932) (рисунок 1), на террито-
риях, удаленных от месторождения Кумколь и 
принятых за условно чистые. Данная террито-
рия представлена пустынями и полупустынями, 
а почва образована солончаками и такырами. 
Растительность на пустынных и полупустын-
ных территориях представлена различными 
видами кустарников (жынгыл (Tаmаrix sp.), 
джузгун (Cаlligоnum sp.)), полукустарников 

(боялыч (Sаlsоlа аrbusculа), биюргун (Аnаbаsis 
sаlsа), полынь (Аrtеmísiа sp.) и трав (типчак 
(Fеstucаvаlеsiаcа), ковыль (Stipаsp.). Повсе-
местно распространена верблюжья колючка 
(Аlhаgisp.). Животный мир представлен гры-
зунами (большая песчанка, суслик-песчаник, 
тушканчик), пресмыкающимися (агама степная, 
ящурка быстрая), вокруг водоемов – земновод-
ные (лягушка озерная, жаба зеленая); 

2) вокруг месторождения Кумколь (коор-
динаты N 46.35054, Е 65.74603) (рисунок 2). 
Территория представлена плоской равниной, с 
пустынной и полупустынной растительностью, 
преобладают типчак, ковыль, верблюжья колюч-
ка, полукустарники (боялыч, биюргун, кокпек) и 
редки кустарники (тамариск, джузгун), широко 
распространены колючие кустарники. Травя-
ной покров к началу июня выгорает. Для данной 
территории также были характерны замкнутые 
котловины, занятые небольшими водоемами, на 
поверхности которых местами обнаруживались 
темные маслянистые пятна.

 
Рисунок 1 – Места отлова животных из условно чистых биотопов  

Кызылординской области

Животный мир здесь беднее и представлен 
грызунами (большая песчанка, суслик-песчаник, 
тушканчик), пресмыкающимися (агама степная 
и другие) и земноводными (лягушка озерная).

В результате экспедиционных выездов, в 
условно чистых биотопах (Сырдарьинский рай-
он) (рисунок 1) были отловлены: 5 особей (сам-
цов) большой песчанки (Rhombomys opimus), 
11 особей озерной лягушки (Rana ridibunda), 
5 особей (самцы) агамы степной (Trapelus san-Trapelus san- san-san-
guinolentus). 

Вокруг месторождения Кумколь (рисунок 
2) были также отловлены: 5 особей (самцов) 
большой песчанки (Rhombomys opimus), 11 осо-
бей озерной лягушки (Rana ridibunda), 5 осо-
бей (самцы) агамы степной (Trapelus sanguino-Trapelus sanguino- sanguino-sanguino-
lentus). Всего было собрано 10 особей (самцов) 
большой песчанки (Rhombomys opimus), 22 осо-
би озерной лягушки (Rana ridibunda), 10 особей 
(самцы) агамы степной (Trapelus sanguinolentus).
Забой животных осуществлялся в лаборатории 
Кызылординской противочумной станции. 
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Для биохимического анализа продуктов 
ПОЛ, ферментов функции детоксикации и анти-
оксидантной системы кусочки печени и почек 
размером 0,5 х 0,5 см замораживали в жидком 
азоте. После приезда в г. Алматы материалы пе-
реносились в низкотемпературный холодильник 
Platinum 500 (-780), а затем подвергались биохи-
мическому анализу. 

Биохимическое определение содержания 
гидроперекисей липидов основано на измере-
нии светопоглощения конъюгированных дие-
новых структур гидроперекисей липидов в об-
ласти 232-234 нм [4]. Определение содержания 
малонового диальдегида проводили с помо-
щью тиобарбитуровой кислоты [5]. Актив ность 
глутатион-S-трансферазы (GST) определя-
ли, из меряя реакцию конъюгации 1-хлор-2,4-
динитробензена с редуцированным глутатионом 
[6]. Активность супероксиддисмутазы (СОД) 
определяли измеряя реакцию выпадения крас-
ного формазана в результате восстановления ни-
тросинего тетразолия и супероксидных радика-

лов, которые генерируются ксантиноксидазой. 
50% ингибирования этой системы соответству-
ют 1 условной единице активности данного фер-
мента [7]. Для определения активности каталазы 
применяли метод H.Luck [7]. 

Результаты исследований и их обсуждение

Результаты биохимического анализа содер-
жания общего цитохрома Р450 в печени пред-
ставителей фоновых видов амфибий, рептилий и 
млекопитающих из биотопов Кызылординской 
области приведены в таблице 1, глутатионтранс-
феразы – на рисунках 3 и 4.

Биохимический анализ ферментов перво-
го и второго этапа биотрансформации выявил 
различный уровень ферментов цитохрома р450 
и глутатион-S-трансферазы в висцеральных ор-
ганах всех исследуемых фоновых видов живот-
ных. Наибольшее снижение активности этих 
ферментов наблюдалось в печени и почках ля-
гушки озерной и агамы степной.

Рисунок 2 – Места отлова животных из нефтезагрязненных биотопов 
Кызылординской области

 

Таблица 1 – Содержание цитохрома р450 в печени и почек озерной лягушки (Rana ridibunda), агамы степной (Trapelus 
sanguinolentus) и большой песчанки (Rhombomys opimus) из различных биотопов Кызылординской области, нмоль/г, М±m. 

Биотоп Лягушка озерная Агама степная Большая песчанка
печень

Условно чистый 4,15±0,11 4,8±0,13 7,09±0,16
Нефтезагрязненный 2,08±0,21* 2,84±0,10* 4,68±0,27*

почки
Условно чистый 3,05±0,11 3,49±0,13 6,67±0,16

Нефтезагрязненный 1,2±0,21* 1,78±0,10* 3,71±0,27*
Примечание: *Р≤0,05; **Р≤0,01; ***Р≤0,001 по сравнению с условно чистым биотопом 
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Как видно из таблицы 1, уровень цитохрома 
р450 достоверно снижался в печени озерной ля-
гушки (Rana ridibunda) в 2,0 раза, а в почках – 2,5 
раз, у степной агамы (Trapelus Sanguinolentus) 
– в 1,7 раза в печени и в 1,9 раза в почках, у 
больших песчанок (Rhombomys opimus) – в 1,5 
и 1,8 раза, соответственно. Уровень глутатион-S-
трансферазы в печени и почках амфибий досто-
верно снижался – в 2,0 и 2,2 раза, соответственно, 

по сравнению с животными из условно чистых 
биотопов, а у представителей рептилий – в 1,7 
раза в печени и в 1,8 раза в почках. У песчанок 
эти показатели снижались соответственно в 1,4 и 
1,7 раза (р≤0,001). Снижение уровня ферментов 
детоксикации является, вероятно, результатом, 
развития дистрофических и некробиотических 
изменений в паренхиме органов исследуемых 
животных.

 

Рисунок 3 – Активность глутатион-S-трансферазыв печени лягушки 
озерной (Rana ridibunda), агамы степной (Trapelus sanguinolentus) 
и большой песчанки (Rhombomys opimus) из различных биотопов 

Кызылординской области, нмоль/мин-∙мг, М±m

 
Рисунок 4 – Активность глутатион-S-трансферазыв почках лягушки  

озерной (Rana ridibunda), агамы степной (Trapelus sanguinolentus)  
и большой песчанки (Rhombomys opimus) из различных биотопов  

Кызылординской области, нмоль/мин-∙мг, М±m
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Уровень процессов ПОЛ, определяемый по 
концентрации в клетках первичных и вторичных 
метаболитов – гидроперекисей липидов (ГПЛ) и 
малонового диальдегида (МДА), свидетельство-
вал о развитии окислительного стресса в клет-
ках в печени и почках исследуемых животных. 

Результаты биохимического анализа содержания 
продуктов ПОЛ в печени и почках озерной ля-
гушки (Rana ridibunda), агамы степной (Trapelus 
Sanguinolentus) и большой песчанки (Rhombomys 
opimus) из различных биотопов Кызылординской 
области представлены на рисунке 5.

 

В печени всех групп животных из биотопов 
нефтезагрязненных территорий было отмечено 
превышение уровня продуктов ПОЛ. Так, у ля-
гушек из биотопов нефтезагрязненных терри-
торий уровень ГПЛ был выше в 2,0 раза, МДА 
– в 1,8 раз, а у агам в – 1,7 и 1,6 раза, соответ-
ственно. У большой песчанки уровень ГПЛ уве-
личивался в 1,4 раза, МДА – в 1,3 раз (Р≤0,01, 
Р≤0,05, соответственно). Таким образом, отме-
чалось повышение уровня ГПЛ и МДА в ряду 
амфибии→рептилии→млекопитающие.

В почках животных из биотопов нефтеза-
грязненного района, по сравнению с животными 
из условно чистых биотопов, было также обна-
ружено увеличение уровня продуктов ПОЛ. При 
этом уровень продуктов ПОЛ в почках живот-
ных из условно чистых биотопов был ниже, чем 
в печени этих же животных. Однако, уровень 
ГПЛ и МДА в почках животных из нефтезагряз-
ненных биотопов был выше, чем в печени тех же 
животных. Так, уровень ГПЛ и МДА в почках 
лягушек этой группы был достоверно выше в 2,1 
и 2,0 раз, агам – в 1,9 и 1,8 раз, песчанок – 1,6 и 

Рисунок 5 – Содержание продуктов ПОЛ в печени лягушки озерной 
(Rana ridibunda), агамы степной (Trapelus sanguinolentus) и большой песчанки 
(Rhombomys opimus) из различных биотопов Кызылординской области, М±m

1,5 раза. Таким образом, активность процессов 
ПОЛ в почках у животных из биотопов нефтеза-
грязненных территорий выше, чем в печени этих 
же животных.

Состояние антиоксидантной системы клеток 
животных Кызылординской области оценивали 
по активности ключевых антиоксидантных фер-
ментов, супероксиддисмутазы (СОД) и каталазы 
в печени и почках. Результаты представлены в 
таблицах 2 и 3. СОД осуществляет инактивацию 
радикалов кислорода, которые могут возникнуть 
в ходе биологических реакций переноса электро-
нов или при воздействии металлов с переменной 
валентностью, токсических веществ, радиации. 
Каталаза – геминовый фермент, катализирует ре-
акцию разрушения перекиси водорода, при этом 
образуются вода и молекулярный кислород. 

Активность СОД и каталазы различна в 
разных группах позвоночных, наименьшая – у 
амфибий, наибольшая у млекопитающих, для 
которых характерна высокая ферментативная 
активность в клетках печени и более совершен-
ный гомеостаз.
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Таблица 2 – Активность супероксиддисмутазы в печени и почках лягушки озерной (Rana ridibunda), агамы степной (Trapelus 
sanguinolentus) и большой песчанки (Rhombomys opimus) из различных биотопов Кызылординской области,U/мг, М±m

Биотоп
Лягушка озерная Агама степная Большая песчанка

печень почки печень почки печень почки
Условно чистый 119,4±9,9 96,8±8,1 146,2±7,6 129,7±8,9 181,2±7,9 174,5±9,6

Нефтезагрязненный, 76,6±7,1
**

53,8±5,2
**

104,4±5,9
**

76,3±6,8
**

150,8±10,2
**

134,2±8,4
**

Примечание: *Р≤0,05; **Р≤0,01; ***Р≤0,001 по сравнению с условно чистым биотопом

Из таблицы 2 видно, что активность СОД в 
печени и почках озерной лягушки из нефтеза-
грязненных биотопов снижена соответственно в 
1,6 и 1,8 раза (Р≤0,01), у агамы степной – в 1,4 и 
1,7 раза (Р≤0,01) и у большой песчанки – в 1,2 и 
1,3 раза (Р≤0,01), соответственно, по сравнению 
с животными тех же видов из условно чистых 
биотопов. 

Уровень другого ключевого антиоксидант-
ного фермента – каталазы, у животных из био-
топов нефтезагрязненных районов достоверно 
снижался. Например, у озерной лягушки актив-
ность данного фермента снижалась в печени и 
почках в 1,5 и 1,6 раза; у агамы степной – 1,4 и 
1,6 раза; а у большой песчанки – в 1,1 и 1,2 раза 
(Р≤0,05), соответственно (таблица 3).

Таблица 3 – Активность каталазы в печени и почках лягушки озерной (Rana ridibunda), агамы степной (Trapelus 
sanguinolentus) и большой песчанки (Rhombomys opimus) из различных биотопов Кызылординской области, U/г, М±m. 

Биотоп
Озерная лягушка Агама Большая песчанка

печень почки печень почки печень почки
Условно чистый 2,24±0,24 2,18±0,17 2,77±0,26 3,07±0,22 3,71±0,24 3,97±0,25

Нефтезагрязненный 1,49±0,22* 1,36±0,19* 1,98±0,31* 1,92±0,28* 3,37±0,19* 3,31±0,21*
Примечание:*Р≤0,05; **Р≤0,01; ***Р≤0,001 по сравнению с условно чистым биотопом

Одной из причин подавления системы анти-
оксидантной защиты (снижение активности 
СОД и каталазы) у изученных видов животных, 
вероятно, связано с накоплением активных форм 
кислорода и накоплением токсических перекис-
ных продуктов (перекисей жирных кислот, аль-
дегидов, кетонов и прочих продуктов) в резуль-
тате токсического действия нефти [8, 9].

Сравнительный анализ полученных данных 
по клеточным биомаркерам позволяет оценить 
состояние биоты различных территорий Кызы-
лординской области. Распределение по марке-
рам ПОЛ, ферментам антиоксидантной защиты 
и функции детоксикации свидетельствует о не-
благоприятном состоянии животных террито-
рий, подверженных нефтяному загрязнению. 
В данном случае это участки, непосредственно 
прилегающие к нефтяному месторождению Кум-
коль. Установлено, что среди всех изученных 
животных наиболее уязвимыми к токсическому 
действию нефтезагрязнения являются амфибии. 

Не случайно их численность в последние годы 
уменьшилась в 25 раз. Высокая чувствитель-
ность бесхвостых амфибий к действию поллю-
тантов определяется, вероятно, особенностями 
их физиологии, высокой проницаемостью кожи, 
её сильной васкуляризацией, а также характер-
ными для них низкими адаптационными воз-
можностями, по сравнению с млекопитающими. 
Патологические изменения в организме всех из-
ученных видов фоновых животных определяют-
ся высоким уровнем ПОЛ и снижением активно-
сти ферментов детоксикации и антирадикальной 
защиты, что приводит к значительному накопле-
нию токсичных метаболитов в печени и почках. 

На основании данного и ранее проведенных 
исследований можно заключить, что на живот-
ных, обитающих на территориях вокруг нефтя-
ного месторождения Кумколь, оказывается пер-
систирующее химическое воздействие, профиль 
которого сходен с воздействием нативной нефти 
в эксперименте [10, 11].
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