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Резюме

Т+рт буынды жазыћ механизмнiѓ ерекше жаѕдайы
љшiн ћозѕалыс берiлiсi бџрыштыѓ синус мќнiмен баѕа-
ланады. Осындай џћсастыћ екiншi класты алты буынды
жазыћ механизмдер жаѕдайында да, негiзiнде екiншi
класты к+п буынды механизмдерге де ћолданылады.
Дегенмен контуры +згеретiн тџйыћталѕан алты буынды
механизмдердiѓ берiлiс ћозѕалысыныѓ ћабiлетiн баѕалау
љшiн берiлiс бџрышы жеткiлiксiз болады. Мџнда берiлiс
ћозѕалысыныѓ ћабiлетiн жќне контуры +згеретiн тџйыћ-
талѕан алты буынды механизмдердiѓ кљштерiн баѕалай-
тын к+рсеткiштер алынды.

Ðåçþìå

Äëÿ îñîáûõ ïîëîæåíèé ïëîñêîãî ÷åòûðåõçâåííîãî
ìåõàíèçìà ïåðåäà÷à äâèæåíèÿ îöåíèâàëàñü àáñîëþòíûì
çíà÷åíèåì ñèíóñà óãëà ïåðåäà÷è. Àíàëîãè÷íûé ïîäõîä
ïðèìåíÿëñÿ è â ñëó÷àå ïëîñêîãî øåñòèçâåííîãî ìåõàíèçìà
II êëàññà, è âîîáùå, ìíîãîçâåííûõ ìåõàíèçìîâ II êëàññà.
Îäíàêî äëÿ øåñòèçâåííûõ ìåõàíèçìîâ ñ èçìåíÿåìûì çàì-
êíóòûì êîíòóðîì äëÿ îöåíêè ñïîñîáíîñòè ïåðåäà÷è äâèæå-
íèÿ, óãëîâ ïåðåäà÷è îêàçûâàåòñÿ íåäîñòàòî÷íî. Çäåñü  ïî-
ëó÷åíû ïîêàçàòåëè äëÿ îöåíêè ñïîñîáíîñòè ïåðåäà÷è äâè-
æåíèÿ è ñèë øåñòèçâåííîãî ìåõàíèçìà ñ èçìåíÿåìûì çàìê-
íóòûì êîíòóðîì.
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ãäå ási � ñîäåðæàíèå ñîïóòñòâóþùåãî ýëåìåíòà
â ðóäå.

Äëÿ ïðîâåðêè ïðàâîìî÷íîñòè ñîîòíîøåíèé (3)
è (4) ðàññìîòðåíû òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
îáîãàùåíèè, äîñòèãíóòûå â îïûòàõ íà ìåäíîé
ðóäå ìåñòîðîæäåíèÿ «Áîçûì÷àê», ïðèâåäåííûå
â òàáë. 1 [2]. Ñîäåðæàíèå ìåäè â ðóäíîì ñûðüå

ñîñòàâëÿëî 1,19 %, çîëîòà 1,94 ã/ò è ñåðåáðà
21,78 ã/ò. Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ èçâëå÷åíèÿ âñåõ
ìåòàëëîâ â êîíöåíòðàò ïðèâåäåíû â çíàìåíàòå-
ëå äðîáè. Êàê âèäíî, îòíîñèòåëüíîå îòêëîíåíèå
ýòèõ âåëè÷èí îò ôàêòè÷åñêèõ ïî ìåäè è çîëîòó
íå ïðåâûøàåò � 0,36%, à �ïî ñåðåáðó � äîâîëüíî
çíà÷èòåëüíîå è ñîñòàâëÿåò 8,28%.

Òàáëèöà 1. Ðåçóëüòàòû îïûòîâ íà ðóäå ìåñòîðîæäåíèÿ «Áîçûì÷àê»

Ïðîäóêòû îáîãàùåíèÿ Âûõîä, %                 Ñîäåðæàíèå, %              Èçâëå÷åíèå, %

   Ñè, % Àu, ã/ò Ag, ã/ò   Ñè   Àu     Ag

Ìåäíûé êîíöåíòðàò 3, 21 33,12 48,20 430,00 89,45 80,04 69,09
89,34 79,75 63,37

Õâîñòû îòâàëüíûå 96,78 0,13 0,40 6,40 10,55 19,96 30,91

Ðóäà 100,00 1,19 1,94 21,78 100,0 100,0 100,0

Äàëåå ïðîàíàëèçèðîâàíû ðåçóëüòàòû
îïûòíî-ïðîìûøëåííûõ èñïûòàíèé ïî èçâëå-
÷åíèþ ðåäêîãî ìåòàëëà � ðåíèÿ èç ìåäíûõ
ðóä. Òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè îáîãàùå-

íèÿ ðåíèéñîäåðæàùåé ìåäíîé ðóäû ïðè äâóõ
ðåæèìàõ îáîãàùåíèÿ, îòëè÷àþùèõñÿ ñîñòà-
âîì è ñîäåðæàíèåì ðåàãåíòîâ, ïðèâåäåíû â
òàáë. 2.

Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû îïûòíî-ïðîìûùëåííûõ èñïûòàíèé ðåíèéñîäåðæàùåé ìåäíîé ðóäû

      ¹¹        Ïðîäóêòû Âûõîä, %       Ñîäåðæàíèå, %     Èçâëå÷åíèå, %

    îïûòîâ      Ñu Re, ã/ò   Ñu      Re

Ìåäíûé êîíöåíòðàò 3,17 40,80 22,85 92,02 31,36
1 91,73 31,36

Õâîñòû îáùèå 96,83 0,12 1,64 7,98 68,64
Ðóäà 100,00 1,41 2,31 100,00 100,00

Ìåäíûé êîíöåíòðàò 3,18 41,08 26,68 92,57 35,20
2 92,65 35,20

Õâîñòû îáùèå 96,82 0,11 1,61 7,43 64,80
Ðóäà 100,00 1,41 2,41 100,00 100,00

Â ïåðâîì îïûòå ñîäåðæàíèå ðåíèÿ â ðóäå
ñîñòàâëÿëî 2,31 ã/ò, âî âòîðîì ñëó÷àå � 2,41 ã/ò.
Ðàñ÷åòíîå èçâëå÷åíèå ðåíèÿ â êîíöåíòðàò òî÷íî
ñîâïàäàåò ñ óñòàíîâëåííûì â îïûòàõ. Ïîâûøå-
íèå èçâëå÷åíèÿ ðåíèÿ â êîíöåíòðàò äîñòèãíóòî
çà ñ÷åò îïòèìèçàöèè ðåàãåíòíîãî ðåæèìà ôëî-
òàöèè ìèíåðàëîâ ðåíèÿ, â ÷àñòíîñòè, èñïîëüçî-
âàíèÿ ôëîêóëÿíòà-ìîäèôèêàòîðà íà îñíîâå ïîëè-
âèíèëàöåòàòíîé ýìóëüñèè (ÏÂÀ) [2].

Â òàáë. 3 ïðèâåäåíû òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêà-
çàòåëè îáîãàùåíèÿ ðåíèéñîäåðæàùåé ìåäíîé
ðóäû ïðè ðàçëè÷íûõ ðåàãåíòíûõ ðåæèìàõ. Ðàñ-
÷åòíîå çíà÷åíèå èçâëå÷åíèÿ ðåíèÿ ïðåäñòàâëåíî
â ñòîëáöå �èçâëå÷åíèå� â çíàìåíàòåëå äðîáè. Êàê

âèäíî, ïðè íîâûõ ðåæèìàõ îáîãàùåíèÿ ôàêòè÷åñ-
êèå è ðàñ÷åòíûå ïîêàçàòåëè èçâëå÷åíèÿ ïîëíîñòüþ
ñîâïàäàþò. Ñ óìåíüøåíèåì ñîäåðæàíèÿ ðåíèÿ â
õâîñòàõ ñ 1,1 äî 0,75 ã/ò åãî èçâëå÷åíèå â êîíöåí-
òðàò ïîâûøàåòñÿ ñ 45,3 äî 57,4%, ò.å. â 1,27 ðàçà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûé àíàëèç ñòåïåíè
èçâëå÷åíèÿ ñîïóòñòâóþùèõ êîìïîíåíòîâ ìåäíûõ
ðóä â êîíöåíòðàò ïîäòâåðæäàåò âîçìîæíîñòü
ïðåäîïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ èõ èçâëå÷åíèÿ.

Èçëîæåííûé ïîäõîä ñïðàâåäëèâ äëÿ âñåõ áåç
èñêëþ÷åíèÿ ñîïóòñòâóþùèõ êîìïîíåíòîâ, ñîäåð-
æàùèõñÿ â èñõîäíîì ðóäíîì ñûðüå. Äëÿ ïîäòâåð-
æäåíèÿ ýòîãî ðàññìîòðèì èçìåíåíèå èçâëå÷åíèÿ
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ áëàãîðîäíûõ è ðåäêèõ
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ìåòàëëîâ ïðè ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèÿõ îáîãàùå-
íèÿ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ [3], ñîäåðæàíèå çîëîòà â
ðóäå ïðèíÿòî ðàâíûì 0,25; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5;
3,0 ã/ò, à ñîäåðæàíèå â õâîñòàõ � ðàâíûì 0,125;
0,20; 0,25; 0,30; 0,40; 0,45; 0,50 ã/ò. Ñîîòâåòñòâåí-
íî äëÿ ñåðåáðà αÀg=2,0; 5,0; 10,0; 15,0; 20,0; 25,0;
30,0 ã/ò, δÀg=1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0; 7,0 ã/ò,
äëÿ ðåíèÿ αRe=0,02; 0,025; 0,03; 0,035; 0,04; 0,045;
0,050 ã/ò, δRe=0,01; 0,0125; 0,015; 0,0175; 0,02 ã/ò.
Íèçêèå çíà÷åíèÿ δ ñîîòâåòñòâóþò áîëåå âûñî-
êîìó, à áîëüøèå çíà÷åíèÿ δ - íèçêîìó óðîâíþ òåõ-
íîëîãèé îáîãàùåíèÿ. Äëÿ ñîêðàùåíèÿ îáúåìà
çàïèñè íàéäåííûå ïî ôîðìóëå (3) çíà÷åíèÿ èç-
âëå÷åíèÿ ðàññìîòðåííûõ ýëåìåíòîâ ïðè çàäàí-
íûõ α è âûõîäå êîíöåíòðàòà îñíîâíîãî ìåòàëëà
ãêï =0,03, γêï=0,13 ãðàôè÷åñêè èçîáðàæåíû íà
ðèñóíêå.

Êàê âèäíî èç ðèñ. 1, õàðàêòåð èçìåíåíèÿ èç-
âëå÷åíèÿ ðàññìîòðåííûõ ýëåìåíòîâ â êîíöåíò-
ðàò îäèíàêîâ, ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ ñ óâå-
ëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ â ðóäå âîçðàñòàåò èõ èç-
âëå÷åíèå â êîíöåíòðàò. Îäíàêî òàêîé ïðèðîñò
áîëåå èíòåíñèâåí â çîíå íèçêîãî ñîäåðæàíèÿ êîì-
ïîíåíòîâ â ðóäå (äëÿ çîëîòà äî 0,8 ã/ò, äëÿ ñåðåá-
ðà äî 10,0 ã/ò è äëÿ ðåíèÿ 0,02 ã/ò). Íàïðèìåð,
ïðè γ=0,08, δ=0,125 ñ óâåëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ
çîëîòà â ðóäå ñ 0,25 äî 0,5 ã/ò èçâëå÷åíèå ïîâû-
øàåòñÿ â 1,42 ðàçà, à ïðè óâåëè÷åíèè òîãî æå ïî-
êàçàòåëÿ ñ 1,5 äî 3,0 ã/ò � âñåãî â 1,04 ðàçà. Ýòîò
ïðèðîñò äëÿ ñåðåáðà ñ óâåëè÷åíèåì åãî ñîäåð-
æàíèÿ â ðóäå ñ 5,0 äî 10,0 ã/ò ñîñòàâèò 11,0%, ïðè
óâåëè÷åíèè ñîäåðæàíèÿ ñ 20 äî 30 ã/ò � 1,0 %.
Ôàêòè÷åñêèå äàííûå ëåæàò â ïîëîñå, îãðàíè÷åííîé

êðèâûìè çíà÷åíèé èçâëå÷åíèÿ ðåäêèõ è áëàãîðîä-
íûõ ýëåìåíòîâ ïðè âûñîêèõ è íèçêèõ òåõíîëîãèÿõ
îáîãàùåíèÿ îñíîâíûõ ìåòàëëîâ.

Èç ýòèõ äàííûõ òàêæå ñëåäóåò, ÷òî óâåëè÷å-
íèå âûõîäà êîíöåíòðàòà îñíîâíîãî ìåòàëëà íå
ñèëüíî âëèÿåò íà óðîâåíü èçâëå÷åíèÿ áëàãîðîä-
íûõ è ðåäêèõ ýëåìåíòîâ â êîíöåíòðàò. Ïðè ïðî-
÷èõ óñëîâèÿõ ýòî âëèÿíèå íå ïðåâûøàåò 3,0%
(îòíîñèòåëüíîå çíà÷åíèå). Âêëàä òåõíîëîãèé
îáîãàùåíèÿ â èçâëå÷åíèå ñîïóòñòâóþùèõ ýëå-
ìåíòîâ áîëåå ñóùåñòâåí ïðè èõ íèçêîì ñîäåð-
æàíèè â èñõîäíîì ñûðüå.

Ãðàôèêè íà ðèñóíêà ïîêàçûâàþò, ÷òî óëó÷øå-
íèå îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé îáîãàùåíèÿ îáåñïå÷è-
âàåòñÿ óìåíüøåíèåì ñîäåðæàíèÿ ðàññìàòðèâàå-
ìûõ ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ â õâîñòàõ, ÷òî äîñòè-
ãàåòñÿ çà ñ÷åò ïîäáîðà ýôôåêòèâíûõ ñõåì è
òåõíîëîãèé îáîãàùåíèÿ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ðóä.

Ðàññìîòðåííûé àíàëèòè÷åñêèé ìåòîä îïðå-
äåëåíèÿ îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé îáîãàùåíèÿ ìè-
íåðàëüíîãî (ÌÑ) óñèëèâàåò äîêàçàòåëüíóþ áàçó
ïîèñêîâ ïî ðàçðàáîòêå è âíåäðåíèþ â ïðîèçâîä-
ñòâî íîâûõ èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïåðâè÷-
íîé ïåðåðàáîòêè ðóäíîãî ñûðüÿ, íàïðàâëåííûõ íà
ïîëíîå êîìïëåêñíîå èçâëå÷åíèå âñåõ ñîäåðæà-
ùèõñÿ â íåì ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ. Îíî îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ âûáîðîì òåõíîëîãèé ïåðåðàáîòêè
ÌÑ, íàèáîëåå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðèðîäíûì è
òåõíîëîãè÷åñêèì ñâîéñòâàì ñûðüÿ. Óïðàâëåíèå
êîëè÷åñòâîì è êà÷åñòâîì ïðîäóêöèè ïðè ýòîì
îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäå-
ëåé ñîñòîÿíèÿ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ íà êàæäîì èç
ýòàïîâ ïåðåðàáîòêè, ïðåäñòàâëåííûõ â âèäå [3, 4]:

Òàáëèöà 3. Ðåçóëüòàòû îïûòîâ íà ìåäíî-ñóëüôèäíîé ðóäå Æåçêàçãàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

  Ïðîäóêòû ôëîòàöèè  Âûõîä, %
Ñîäåðæàíèå, %  Èçâëå÷åíèå, %

      Óñëîâèÿ îïûòîâ
 Ñu  Re  Ñu  Re

Ìåäíûé êîíöåíòðàò 5,4 22,90 16,5 92,3 46,3
91,6 45,93 Áàçîâûé ðåæèì

Õâîñòû îòâàëüíûå 94,6 0,11 1,1 7,7 53,7
Ðóäà 100,0 1,35 1,94 100,0 100,0

Ìåäíûé êîíöåíòðàò 4,6 25,0 17,0 91,6 47,6
92,0 47,68 Èñïîëüçîâàíèå ÏÂÀ �

Õâîñòû îòâàëüíûå 95,4 0,11 0,9 8,4 52,4 50 ã/ò
Ðóäà 100,0 1,25 1,64 100,0 100,0

Ìåäíûé êîíöåíòðàò 5,1 24,1 18,8 92,20 57,40
92,41 57,41 Èñïîëüçîâàíèå ÏÂÀ �

Õâîñòû îòâàëüíûå 94,9 0,11 0,75 7,8 42,6 40 ã/ò + ñîäà
Ðóäà 100,0 1,33 1,67 100,0 100,0
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Ãðàôèêè èçìåíåíèÿ èçâëå÷åíèÿ ñîïóòñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ
â çàâèñèìîñòè îò èõ ñîäåðæàíèÿ â ðóäå:äëÿ çîëîòà (à); äëÿ ñåðåáðà (á); äëÿ ðåíèÿ (ñ)
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Òàáëèöà 4. Ìàññà è ñòîèìîñòü îòäåëüíîãî ìåòàëëà è âñåé ïðîäóêöèè
ïðè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ ïåðåðàáîòêè ïîëèìåòàëëè÷åñêîé ðóäû

ýëåìåíòîâ (îñìèé, ðåíèé, ïëàòèíà è äð.), ñîäåð-
æàùèõñÿ â íèõ â òûñÿ÷íûõ äîëÿõ ïðîöåíòà. Êàê
ïîêàçàíî íèæå, öåííîñòè ïîïóòíî èçâëåêàåìûõ
ñîñòàâëÿþùèõ âûøå òàêîâûõ îñíîâíûõ ïîëåçíûõ
êîìïîíåíòîâ.

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ýòîãî â òàáë. 4 ïðèâåäå-
íû ðàñ÷åòíûå äîõîäû îò ðåàëèçàöèè îòäåëüíîãî
ìåòàëëà è âñåé ïðîäóêöèè ïðè ðàçëè÷íûõ âàðè-

àíòàõ ïåðåðàáîòêè ðóäû óñðåäíåííîãî ïîëèìå-
òàëëè÷åñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ Êàçàõñòàíà.
Îáúåì ïåðåðàáàòûâàåìîé ðóäû ïðèíÿò ðàâíûì
10 ìëí ò â ãîä.

Êîýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ êîìïîíåíòîâ èç ðóä
â êîíöåíòðàò äëÿ áàçîâûõ ìåòàëëîâ ïðèíÿò ðàâ-
íûì ïðåäåëàõ 0,8-0,95, äëÿ ñîïóòñòâóþùèõ
(ðåäêèõ è áëàãîðîäíûõ) ìåòàëëîâ � â ïðåäåëàõ
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0,5-0,7, à êîýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ ìåòàëëîâ èç
êîíöåíòðàòà äëÿ îñíîâíûõ ìåòàëëîâ ïðèíÿò ðàâ-
íûì â ïðåäåëàõ 0,85-0,98, ñîïóòñòâóþùèõ ýëåìåí-
òîâ � â ïðåäåëàõ 0,60-0,80. Öåíû îäíîé òîííû
ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ âçÿòû çà 2009 ãîä.

Ðàññìîòðåíî ñåìü âàðèàíòîâ ñ ðàçëè÷íûìè
çíà÷åíèÿìè óêàçàííûõ êîýôôèöèåíòîâ èçâëå-
÷åíèÿ. Â ñåäüìîì âàðèàíòå ïðèâåäåí ñëó÷àé,
êîãäà ñîïóòñòâóþùèå ïîëåçíûå êîìïîíåíòû
âîîáùå íå èçâëåêàþòñÿ â êîíöåíòðàò.

Êàê âèäíî èç òàáë. 4, íàïðèìåð, ïðè âòîðîì
âàðèàíòå ïåðåðàáîòêè ÌÑ ñòîèìîñòü ïîëó÷åí-
íîé ìåäè ñîñòàâëÿåò 34.367.200, ìîëèáäåíà �
35.910.000, çîëîòà � 11.970.000, ïëàòèíû �
5486,25⋅106, îñìèÿ � 66,5⋅106, îáùåé êîíå÷íîé ïðî-
äóêöèè 6825,19⋅106 äîëëàðîâ ÑØÀ. Äîëÿ ñîâîêóï-
íûõ äîõîäîâ îò ðåàëèçàöèè ïðîôèëüíûõ ìåòàëëîâ:
ìåäè, ìîëèáäåíà, öèíêà è ñâèíöà îò îáùèõ ñîñòàâ-
ëÿåò âñåãî 1,5%. Âûðó÷êà îò âîçìîæíîé ðåàëèçà-
öèè ïëàòèíû â 53,4 ðàçà ïðåâûøàåò ñóììàðíóþ
âûðó÷êó îò ïðîôèëüíûõ ìåòàëëîâ. Àíàëîãè÷íàÿ
êàðòèíà õàðàêòåðíà è äëÿ äðóãèõ âàðèàíòîâ.

Äàííûå òàáë. 4 òàêæå ïîêàçûâàþò, ÷òî ñ
óëó÷øåíèåì òåõíîëîãèè ïåðåðàáîòêè ÌÑ (ñ ïåð-
âîãî ïî øåñòîé âàðèàíò) äîõîäû, ïîëó÷àåìûå îò
ðåàëèçàöèè êîíå÷íîé ïðîäóêöèè, óâåëè÷èâàþòñÿ
â 2,09 ðàçà. Ïðè íåïîëíîì èçâëå÷åíèè ïîëåçíûõ
êîìïîíåíòîâ èç ðóäû (âàðèàíò VII), ÷òî èìååò
ìåñòî íà ïðàêòèêå, îíè íà 1,5 è 2 ïîðÿäêà íèæå,
÷åì â ïðåäûäóùèõ âàðèàíòàõ. Ýòî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î òîì, ÷òî â ñëó÷àÿõ êîìïëåêñíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ ÌÑ ïîòðåáíûé ðàçìåð äîõîäîâ îò ðåà-
ëèçàöèè ïðîäóêöèè ÃÌÊ ìîæíî îáåñïå÷èòü ïðè
îáúåìå ïåðåðàáàòûâàåìîé ðóäû ïî êðàéíå ìåðå
íà ïîðÿäîê ìåíüøå, ÷åì â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Çàêëþ÷åíèå. 1. Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî êðè-
òåðèÿ îöåíêè òåõíîëîãèè ïåðåðàáîòêè ìèíåðàëü-
íîãî ñûðüÿ ìîæåò áûòü ïðèíÿò âûõîä ïîëåçíûõ
êîìïîíåíòîâ â õâîñòû. Åãî íèçêîå çíà÷åíèå ñîîò-
âåòñòâóåò áîëåå âûñîêîìó, à ïîâûøåííîå çíà-
÷åíèå � áîëåå íèçêîìó óðîâíþ òåõíîëîãèè ïåðå-
ðàáîòêè ÌÑ.

2. Ïî âåëè÷èíå âûõîäà ïîëåçíûõ êîìïîíåí-
òîâ â õâîñòû ìîæíî ñóäèòü îá óðîâíå ïðèìåíÿå-
ìîé òåõíîëîãèè ïåðåðàáîòêè ÌÑ.

3. Ïîëíîå è êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå ìè-
íåðàëüíîãî ñûðüÿ ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî ïðè
ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è òåõ-
íîëîãèé ïåðåðàáîòêè ÌÑ åãî ïðèðîäíûì ñâîé-
ñòâàì è òåõíîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì.

4. Ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà îöåíêè êîìïëåê-
òíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ
óäà÷íî âçàèìîóâÿçûâàåò êîíå÷íûå ðåçóëüòàòû
ïåðåðàáîòêè ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ ñ óðîâíåì ïðè-
ìåíÿåìûõ òåõíîëîãèé è äàåò íàäåæíûé èíñòðó-
ìåíò äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì ïåðåðàáîòêè.
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Резюме

К+пкомпоненттi кендердiѓ негiзгi жќне ћосалћы
элементтерiн алу деѓгейiн болжау ќдiстемесi негiзделген.
К+п металды кендердi +ндiрудiѓ ќртљрлi технологиялары
кезiнде асыл жќне сирек металдарды алудыѓ +згеру заѓ-
дылыћтары талданѕан. <ндiрудiѓ ќртљрлi кезеѓдерiнде
минералды шикiзат кљйiнiѓ математикалыћ модельдерi
жќне ћџраушы элементтер мен барлыћ +нiмнiѓ ћџнын
аныћтау ќдiсi џсынылѕан. Минералды шикiзатты кешендi
пайдалануды басћару ќдiстемесi џсынылѕан.

Негiзгi с4здер: минералды шикiзат, +ндiру кезеѓдерi,
кешендi ћолдану, пайдалы компоненттердiѓ ћџнды-
лыћтары.

Summary

The method is justified for predicting the extraction level
of basic and accompanying elements from multi-compo-
nent ores. Dependences of changes in extraction of noble and
rare metal were analyzed using different technologies of
polymetallic ores processing. The mathematical models are
suggested for states of mineral raw materials at the various stages
of processing and the method was proposed for the appraisal of
its elements and whole production. The management method is
developed for complex utilization of mineral raw materials.

Key words: mineral raw materials, stages of processing,
multipurpose utilization, values of mineral components.
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ÓÄÊ 599.735.619

А. М. МЕЛДЕБЕКОВ, А. Б. БЕКЕНОВ

АЋБ5КЕННIЃ ЖАППАЙ ЖИI 5ЛIМ-ЖIТIМГЕ ЏШЫРАУЫ
ТЕК ПАСТЕРЕЛЛЕЗ АУРУЫНАН БА?

ЋР Бiлiм жќне ѕылым министрлiгiнiѓ Зоология институты

Ћазаћстанда аћб+кендердiѓ саныныѓ азаю себептерi жќне Батыс Ћазаћстан облысында 2010 ж. болѕан
олардыѓ жаппай ћырылуы пастереллез ауруынан болды деген ћорытынды талданады. Сондай-аћ мџнда жап-
пай +лiм-жiтiмге џшырауыныѓ ќртљрлi болжамдары с+з болады. Аћб+кен ауруларын зерттеу жќне оларды
емдеу шараларын жљзеге асыру керектiгiне тоћталады.

Кеѓ байтаћ Ћазаћ жерiнде сонау адам баласы
пайда болѕан ертедегi тас дќуiрiнен берi тiршiлiк
етiп келе жатћан керемет хайуанаттар +кiлi – аћ-
б+кен болып табылады. Оны халыћ к+бiне «киiк»
деп атайды. Сонау к+не дќуiрде ол мамонттар мен
жљндi мљйiзтџмсыћтармен бiрге батыста Англия-
дан бастап, одан ќрi шыѕысћа ћарай Аляска
тљбегiне дейiн кеѓ тараѕан. Бiраћ бертiн келе дќмдi
етi мен жанѕа шипа, дертке дауа болатын дќрiлiк
шикiзат – мљйiзi љшiн жыртћыштыћ жолмен
ћалай болса – солай  аулау бџл +те баѕалы аѓныѓ
бџрын +мiр сљрген к+птеген аудандарда жойылып
кетуiне ќкеп соћты. Оныѓ мљйiзiнiѓ емдiк ћа-
сиетiн халыћтыћ медицина ертеден бiлген. Одан
женшень немесе пантокрин тќрiздi дќрi алынады.
Мџндай дќрi +кпе ћабыну, жљрек ауруы, паралич
сияћты ауруларѕа ем есебiнде ћолданылады. Мал
етi ауырлау тиетiн наућастар киiк етiн жеген,
+йткенi оныѓ етi – тез сiѓетiн жеѓiл тамаћ. Аћб+-
кеннiѓ тџяѕын кљйдiрiп, одан алынѕан кљлдi дене-
дегi жара – темiреткiге жаћса, ол тез жазылаты-
нын ћазаћ халћы ертеден бiлген. Ал бџл аѓныѓ
ћаны ш+лi ћанбайтын сусамыр ауруына шалдыћ-
ћандарѕа пайдалы. Сондыћтан да бiздiѓ халыћ-
тыѓ киiктi «киелi, ћасиеттi аѓ» деуi осыдан.

XVII–XIX ѕасырларда бџл иесi жоћ «киелi»
жануарларды жаппай аяусыз ћырып-жою оныѓ
санын азайтып жiбердi. Жойылып кету ћаупi
бар аћб+кеннiѓ Ћазаћстандаѕы саны 1919 жылы
4-5 мыѓдай ѕана болды. Сондыћтан да ол бiзде
дереу ћорѕауѕа алынып, оны аулауѕа дереу ты-
йым салынды. Соѕан ћоса басћа да жедел ћорѕау
шараларыныѓ арћасында киiктiѓ ћоры бiздiѓ елде
жылдан жылѕа к+бейе тљстi. <ткен ѕасырдыѓ
70–80-шы жылдары республикамыздаѕы оныѓ
саны 1,2-1,5 миллионѕа жеттi. Соныѓ арћасында
бџл аѓ жоспарлы тљрде ауланып, жыл сайын
мемлекет ћазынасына 3 миллиондай американ

доллары есебiнде табыс тљсiп отырды. Сол кезде
Ћазаћстан аумаѕында киiк саныныѓ соншама
+скенiне шетелдiк баспас+здер ћайран ћалып,
бiрнеше маћалалар жариялады. Ќйгiлi немiс ѕалы-
мы, биолог Б. Гржимяк бiздiѓ елiмiзде болѕанда
аћб+кендi «Ћазаћстандаѕы ѕажайып» деп атады.
Бџл дала аруы саныныѓ ол кезде жылма-жыл
+суiне ауа райыныѓ ћолайлы болуымен бiрге
оларды ћорѕауда iрi жџмыстар атћарылды. Жез-
ћазѕанда, Аћт+беде, Оралда аѓды ћорѕау мен оны
аулауды тиiмдi џйымдастыратын арнаулы мем-
лекеттiк аѓшылыћ шаруашылыћтары ћџрылды.
Осындай шаралардыѓ арћасында «киелi» аѓныѓ
+нiмiнiѓ белгiлi бiр м+лшерiн халыћ шаруашы-
лыѕына пайдалануѕа мљмкiндiк туды.

Халыћ шаруашылыѕына айтарлыћтай мол
+нiм берiп отырѕан аћб+кеннiѓ ћазiргi жаѕдайы
ћалай? Елiмiз тќуелсiздiк алѕаннан берi киiк саны
жылдан-жылѕа азая бердi. Мќселен, 1991–1993 жыл-
дары республикамызда оныѓ ћоры 750–850 мыѓ-
дай болса, осы к+рсеткiш 2001 ж. – 79,3 мыѓ,
2003 жылы – 21,2 мыѓдай ѕана болды. Мiне бџл
мќлiметтер кеѓ байтаћ Ћазаћ даласында аћб+кен
сияћты «киелi» аѓдардыѓ басына жойылып кету
ћаупi т+нiп келе жатћанын айћын байћатады.
Соѕан сќйкес бiздiѓ елде бџл жануарларды аулауѕа
1999 ж. толыћ тыйым салынып, Љкiмет ћаулысы
«Аћб+кендi ћорѕау мен џдайы +сiрудiѓ ћосымша
шаралары туралы» (19 шiлде № 980) т+ѓiрегiнде
оны саћтау мен ћорѕаудыѓ негiзгi шаралары
белгiлендi. Ћазiрде бiзде киiктi аулауѕа 2020 жыл-
ѕа дейiн тыйым салынѕан. Аћб+кен таралѕан
елдердiѓ барлыѕында да оныѓ саныныѓ кљрт
азаюы жќне мљйiздерiмен заѓсыз сауда жасаудыѓ
к+беюi оны 1995 ж. «Жойылып кету ћаупi бар
жануарлар мен +сiмдiктер тљрлерiмен халыћ-
аралыћ сауда жасау конвенциясыныѓ» II ћосым-
шасына енгiзуге мќжбљр еттi. Сол жылы кљдiктi
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(уязвимый) тљр ретiнде Халыћаралыћ табиѕат
ћорѕау ћоѕамыныѓ Ћызыл тiзiмiне енсе, одан
кейiнгi жылдары да саныныѓ одан ќрi кемуiне
байланысты 2002 ж. аћб+кен «жойылып кету
ћаупi т+нген тљр» статусына к+шiрiлдi.

Дала к+ркi – аћб+кендi мџндай кљйге жеткi-
зудiѓ басты себептерi – соѓѕы жылдары аѓ ћоныс-
тарында заѓсыз браконьерлiк жолмен аулаудыѓ
жаппай етек алуы. Мќселен, 2010 ж. заѓсыз бџл
аѓды аулаѕан 483 жаѕдай белгiлi болды, олардан
1822 аћб+кен мљйiздерi тќркiленген (+ткен жылы
тек Ћостанай облысында мљйiздерi кесiлiп алѕан
200-ден аса аћб+кен +лексесi табылѕан). Соны-
мен бiрге Ћазаћстан аумаѕында азулы жыртћыш –
ћасћырлар саныныѓ +суi де киiктер ћорыныѓ
тым кемiп кету себептерiнiѓ бiрi болып отыр. Бџл
процестi зерттеу де соѓѕы уаћытта тоћталѕан. Одан
кейiн аћб+кеннiѓ жойылып кету ћаупiне ќкел-
ген басты факторлардыѓ бiрi – тљрлi аурулардыѓ
салдарынан жаппай +лiм-жiтiмге џшырауы.

Аћб+кендердiѓ ауру љй малдарымен бiрге
жайылып, байланыста болуы ќсерiнен аусыл
(ящур) ауруына џшырауы байћалып ћалады.
Ћазаћстанда бџл аѓдардыѓ аусылмен жаппай
ауруы 1955–1956, 1958, 1967, 1974 жылдары бол-
ды. 1967 ж. Орталыћ Ћазаћстанда 50 мыѓдай аћ-
б+кен лаћтары к+ктемнен кљзге дейiн аусылдан
+лгенi аныћталды[1]. Аусыл эпизоотиясы кезiнде
аналыћтары мен лаћтары саныныѓ 10%-на дейiн
шыѕынѕа џшырайды. Десе де соѓѕы 35 жыл iшiн-
де аусыл киiктерде байћалѕан жоћ.

Соѓѕы жылдары республикамыздыѓ ќртљрлi
+ѓiрiнде киiктер арасында к+ктемде ара-тџра жап-
пай ћырылуы етек алып жљр. Тексере келе бiраз
мамандар оны тек пастереллез ауруынан ѕана деп
ћорытындылап келедi. Бiраћ к+птеген мамандар-
дыѓ пiкiрiнше, киелi аѓныѓ жаппай +лiмге џшы-
рауы тек пастереллез ауруынан ѕана емес деген
болжам бар. С+зiмiздiѓ дќлелдi болуы љшiн
2010 жылѕы к+ктемдегi Батыс Ћазаћстан облы-
сындаѕы оћиѕаны алайыћ.

Аћб+кендердiѓ жаппай +лiмi 2010 жылдыѓ
мамыр айыныѓ 18-iнен 21-iне дейiн облыстыѓ
солтљстiк-батыс жаѕында т+лдеу кезiнде жануар-
лардыѓ к+п шоѕырланѕан Борсы поселкасыныѓ
солтљстiгiнде болды. Малдќрiгерлiк, медицина-
лыћ, зоологиялыћ, табиѕат ћорѕау џйымдарыныѓ
+кiлдерi мен мамандарынан ћџрылѕан комиссия-
ныѓ ћорытындысы мынадай: «Аћб+кендердiѓ
жаппай ћырылуына пастереллез ауруы (ћозды-
рушысы Pasterella multocida) себеп болѕан. Ћатты

суыћ ћыстан кейiн жаппай т+лдеу кезiнде ана-
лыћтардыѓ ортаѕа бейiмделу ћасиетi т+мендеген
жќне техгендi хлороорганикалыћ ћосылыстардыѓ
да токсикологиялыћ ќсерi де болуы мљмкiн».
<лген 12000 аћб+кендер (оныѓ 64,2% – аналыћ-
тар, 35,4% – лаћтары, 0,4% – текелерi) мен љй
малдарынан (т+рт бџзаудыѓ) алынѕан патология-
лыћ материалдарды Ћазаћстан Ауыл шаруашы-
лыѕы министрлiгiнiѓ Республикалыћ малдќрiгер-
лiк лабораториясыныѓ Батыс Ћазаћстан облысы
филиалында жќне ЋР Денсаулыћ саћтау министр-
лiгiне ћарасты Оралдыѓ обаѕа ћарсы кљрес жљр-
гiзу станциясында зертханалыћ талдаудан кейiн
осындай диагноз ћойылѕан. Сонымен бiрге ЋР
Ауыл шаруашылыѕы министрлiгiнiѓ Ветеринария
ж+нiндегi џлттыћ референттiк Орталыѕы +лген
аћб+кендерден, топыраћтан жќне ш+птерден
алынѕан патологиялыћ материалдарды тексерiп,
зерттеу нќтижесiнде хлор иондарыныѓ 3,5 есе жо-
ѕары болѕаны жануарлардыѓ ћарындарынан,
iшектерiнен, бауырларынан алынѕан материалдар-
да байћалды; ал топыраћ пен ш+птерде олар 5,3
жќне 8,0 еседей жоѕары болѕан. <лген киiктердiѓ
барлыѕында да мџрындары мен ауыз ћуыстарын-
да ћанды к+бiк байћалѕан, ал аналь тесiктерiнен
ћан араласћан сџйыћ ћилары б+лiнген. <лiктердi
сойып тексергенде, +кпеде гиперемия (ћан тол-
ѕаны) мен оныѓ тыѕыздалѕаны, кеуде ћуысында
ћан болѕаны, бауыр мен к+к бауырларда ћан тол-
ѕаны, олардыѓ аздап iскендiгi аныћталѕан [2].
Ауру +те септикалыћ (токсикалыћ) тљрде +тiп,
аѓдар 3–6 кљн iшiнде жаппай +лiм-жiтiмге џшы-
рады. Осындай талдаудан кейiн комиссия аћб+-
кендердiѓ жаппай +лiмi тек пастереллез ауруы-
нан деген ћорытынды шыѕарды.

Бџрында Ћазаћстанда пастереллез ауруынан
деп табылѕан аћб+кендердiѓ жаппай ћырылуы
1981 ж. мамыр айында бџрынѕы Торѕай облысы
аумаѕында (+лгенi – 100 мыѓ бас), 1984 ж. аћпан-
наурыз айларында Едiл-Жайыћ +зендерi арасын-
да (+лгенi – 100 мыѓ бас) [3], ал 1988 жылдыѓ
мамырында Торѕай топыраѕында таѕы 270 мыѓ
аћб+кен ћырылды. Осы жаппай +лiм-жiтiмдi тек-
серген мамандар барлыѕында пастереллез ауруы-
нан деп тапты. Ал аћб+кендердiѓ сонша ћырѕын-
ѕа џшырауыныѓ негiзгi себептерiн жан-жаћты
зерттеген ешкiм жоћ. Мљмкiн мџндай оћиѕалар-
дыѓ басћа да себептерi бар шыѕар. Ал 2010 жылы
к+ктемде Батыс Ћазаћстанда болѕан жаппай
ћырылудан кейiн дљние жљзiнiѓ маман ѕалымда-
ры бџл туралы бiраз жорамалдарын ортаѕа салды.
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«Пастереллездiѓ жаппай +лiм-жiтiмге џшырау
кезiндегi ролiн аныћтау ћиын, мљмкiн емес. Сон-
дыћтан пастереллез диагнозы мљмкiн болатын
басћа факторларды ескерiп, ћойылуѕа тиiс» дейдi
Англиядаѕы Бристоль университетiнiѓ ветери-
нарлыћ паразитология жќне экология ѕылыми
тобыныѓ ћызметкерi доктор Эрик Моргон [4].

Сондай-аћ Ресей Ѕылым академиясыныѓ сол
Батыс Ћазаћстандаѕы Жќнiбек стационарыныѓ
директоры, биология ѕылымдарыныѓ докторы
М. К. Сапанов +з пiкiрiн бiрнеше баспас+з бет-
терiнде жариялады [5]. Оныѓ ойынша, аћб+кен-
дердiѓ жаппай ћырылуы iшi кеуiп кету (тимпа-
ния) ауруынан болуы да мљмкiн. Аћб+кендердiѓ
т+лдеу кезеѓi барлыћ кезде жас к+к ш+птердiѓ
ћаулап +су кезеѓiмен дќлме-дќл сќйкес келедi.
Iштiѓ кеуiп кету ауруыныѓ негiзгi шарты – жеген
азыћтарыныѓ, ќсiресе, дала жоѓышћасы сияћты
бџршаћ тџћымдас +сiмдiктер к+п болып, атмо-
сфералыћ ылѕалмен кљштi ылѕалдануы. Кљйiс
ћайтаратын жануарлардыѓ таз ћарынында +сiм-
дiктер ћалдыћтары ашуыныѓ кљштi «катализато-
ры» жоѓышћа болып табылады. <лген жануар-
лардыѓ таз ћарынынан алынѕан +сiмдiктер ћџра-
мына зертханалыћ талдау жасаѕанда, азыћ раци-
оныныѓ басым б+лiгi жоѓышћа (26%), болѕан [5].
Тек ылѕалды жас жоѓышћаны тым артыћ жеу
кљйiс ћайыратын љй малдарында с+зсiз iштiѓ
кеуiп кетуiн яѕни тимпанияны тудырады. Бџл
к+птен белгiлi. Мљмкiн аћб+кендердiѓ жаппай
+лiм-жiтiмге џшырауына осы ауру да себеп бол-
ѕан шыѕар. Проф. М. К. Сапанов айтћан бџл бол-
жамды ѕылыми тќжiрибе жљргiзу арћылы тексе-
руге болады. Шынында да бџл баѕытта ѕылыми
жџмыстарды Ћазаћстанда жоспарланып, џйым-
дастыруѕа џсынылып отырѕан «Б+кейорда-Жайыћ»
табиѕи резерваты шеѓберiнде Жќнiбек стациона-
рыныѓ базасын жќне ѕылыми ќлеуетiн пайдала-
ну арћылы тиiмдi жљргiзуге ќбден болады.

Таѕы да бiр жорамал – кейбiр жаѕдайда аћб+-
кендердiѓ +лiмi ћоректенетiн азыћтыћ ш+птерiнде
микроэлементтер ћџрамында ауытћулыћ (анома-
лия) болуымен байланысты болуы да ѕажап емес,
оны зерттеу ћажет. Мысалы, Моѓѕолияныѓ да-
лалыћ жќне ш+лейттi аймаћтарында аћб+кен мен
ћараћџйрыћћа жаћын туыс дзерен немесе кеѓал-
ћымды жайран (Procapra gutturosa) тiршiлiк етедi.
Бџл тџяћты жануарлар да 1974, 1980, 1983, 1985 жыл-
дары (кейбiр жылдары – 140 мыѓѕа дейiн) пас-
тереллез ауруынан к+п ћырылѕан. Ал дзереннiѓ
1983 жылѕы жаппай ћырылуы ћоректiк азыћтыћ

ш+птерiндегi микроэлементтер ћџрамында ауыт-
ћулыћ (аномалия) болуымен байланысты болѕан
[6]. Жануарлардыѓ ауыр ауруѕа шалдыѕуы +сiм-
дiкте мыс пен молибден ћџрамыныѓ бџзылуы,
ћорѕасын мен мырыштыѓ концентрациясыныѓ
+суi жќне кобальттыѓ жетiмсiздiгi байћалѕан.
Соныѓ нќтижесiнде эндемикалыћ атаксия (неме-
се молибдендi токсикоз) дами бастаѕан. Ол асћа-
занныѓ жќне к+птеген iшкi органдар ћызметiнiѓ
бџзылуына себеп болѕан. Бџл жаѕдайда арыћ,
ќлсiз аѓдар емес, негiзiнен, кљйлi iрi жануарлар
+лген. Жалпы алѕанда, жабайы жануарлардыѓ
биогеохимиялыћ ауытћулардыѓ зиянды ќсерле-
рiнен ћорѕана алады деуге ешћандай негiз жоћ.
Мџндай жаѕдай яѕни аћб+кендердiѓ азыћ рацио-
нындаѕы микроэлементтер ћџрамында ауытћулыћ
(аномалия) болуы – аћб+кендер ћырылуыныѓ
факторыныѓ бiрi болуы мљмкiн. Организмде мик-
роэлементтерде болатын ауытћушылыћ жануар-
лар арасында пастереллез iндетiнiѓ шыѕуына
к+мектеседi. Бџл салада да зерттеу жџмыстарын
жљргiзудiѓ љлкен маѓызы бар.

Сонымен бiрге аћб+кен – ћонысын ауыс-
тырып отыратын жануар екендiгi белгiлi. Ћыс
айларын Оѓтљстiк облыстарда +ткiзiп, жазда
Орталыћ Ћазаћстан далаларын жайлап шыѕады.
Осындай сапарларында «Байћоѓыр», «Капустин
Яр» ѕарыш аймаѕын кесiп +тедi. Сол кезде олар-
дыѓ радиация ќсерiне џшырамауына кiм кепiл.
Ал ћазiрде бџл мќселенi ѕылыми зерттеу, арнау-
лы шаралар ћолдану ешкiмнiѓ де ойына кiрiп-
шыѕып жатћан жоћ.

Мiне Ћазаћстанныѓ «ѕажайып» атанѕан аћ-
б+кеннiѓ ћазiргi жайы осындай. Егерде оны саћ-
тау, ћорѕау жќне ауруларынан емдеу шараларын
жедел ћолѕа алмасаћ, бџл «киелi» аѓныѓ да таяу
жылдарда саны соншама азайып, жойылып кету
ћаупi т+нiп тџр.

Сондыћтан да республикамызда киiк санын
к+бейтiп, оны халыћ шаруашылыѕына пайдала-
ну љшiн мынадай шараларды жљзеге асыруымыз
ћажет: республикамыздыѓ Бiлiм жќне ѕылым
министрлiгi, Ауыл шаруашылыћ министрлiгi
жќне Денсаулыћ саћтау министрлiгi џйымдары-
ныѓ ћатысуымен 2012–2015 жылдары аћб+кен-
дердiѓ ћазiргi жайына жќне мекендейтiн ортасы-
на кешендi мониторинг жљргiзу; жануарлардыѓ
ауруларын тереѓ зерттеу жќне оларды болдырмау
шараларын жљзеге асыру; аѓдар ћоныстарында
жќне мал жайылымдарында iндеттiк тексеру
жџмыстарын да ћолѕа алѕан ж+н. Осындай кезек
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кљттiрмейтiн жџмыстарды жљзеге асыру љшiн
Љкiметiмiз к+рсетiлген т+рт жылѕа белгiлi м+л-
шерде ћаржы б+луi ћажет (осы жџмыс туралы
бiздiѓ баѕдарлама арнаулы министрлiктерге табыс
етiлген). Сондай-аћ аћб+кен, ћараћџйрыћ, арћар,
ћџлан сияћты саны кљрт азайып, жойылып кету
ћаупi бар жануарларды ћорѕау љшiн Сарыарћада,
Батыс Ћазаћстанда, Оѓтљстiк Балћаш +ѓiрiнде
ерекше ћорѕалатын табиѕи аумаћтар џйымдасты-
ру жџмыстарын жљзеге асыру да керек. Жергi-
лiктi жџртшылыћ арасында баѕалы хайуанаттар-
ды ћорѕау ж+нiндегi жџмыстарды да кеѓ к+лем-
де жљргiзу ћажет. Ћазаћ халћында буаз аѓды ат-
пау, жаралы жануарды емдеу, аѓ аулау мерзiмiн
ћатаѓ саћтау сияћты жазылмаса да тарихи да-
муымызда ћанымызѕа сiѓген заѓ бар ѕой. Осы
жаћсы ќдеттi ћазiргi џрпаћтарымыздыѓ ћанына
сiѓiрiп, оларды табиѕат байлыћтарын саћтауѕа
љйретуге тиiспiз. Бiз «Обал», «Ћасиеттi», «Киелi»
дейтiн џѕымдарды жастарѕа џѕындыруымыз керек,
+йткенi табиѕатты ћорѕау деген џѕым осыдан
басталады.
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Ðåçþìå

Ïðèâîäÿòñÿ ïðè÷èíû ñîêðàùåíèÿ ÷èñëåííîñòè ñàéãà-
êîâ â Êàçàõñòàíå è ìàññîâîé ãèáåëè æèâîòíûõ â Çàïàäíî-
Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè â 2010 ã. îò ïàñòåðåëë¸çà. Ïî ìíåíèþ
ó÷åíûõ Âåëèêîáðèòàíèè, Ðîññèè è Ìîíãîëèè, òàêàÿ ìàññî-
âàÿ ãèáåëü ñàéãàêîâ ìîãëà áûòü è îò äðóãèõ áîëåçíåé, òàêèõ
êàê òèìïàòèÿ èëè àíîìàëèè ìèêðîýëåìåíòíîãî ñîñòàâà ïî-
åäàåìûõ ðàñòåíèé. Ïîýòîìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíûì
ïðèîðèòåòîì îñòàåòñÿ âîïðîñ äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ïðè÷è-
íû è ïðîôèëàêòèêè áîëåçíåé ñàéãàêà.

Summary

There are reasons for the decline in number of saiga in
Kazakhstan and the mass death of these animals in the West
Kazakhstan region in 2010 caused by pasteurellosis. In the
judgment of the scientists from the Great Britain, Russia and
Mongolia, the mass death of saiga could be also caused by other
diseases such as tympony or anomalies in trace element
composition of plants eaten. Therefore, currently the main
priority remains the question of a detailed study of the reason
and prevention of diseases of saiga.
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Ê ÂÎÏÐÎÑÓ ÎÁ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ ÁÀÉÆÀÍÑÀÉ-ÁÈËÈÉÊÓËÜÑÊÎÃÎ
 ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÏÀÐÊÀ Â ÆÀÌÁÛËÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

(On Granò ¹ 6491-99 of the National Geographic Society USA)

Â ñòàòüå äàåòñÿ êðàòêèé îáçîð ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðåäêèõ âèäîâ ðàñòåíèé â ãîðíîé ñèñòåìå Ñûðäàðüèíñêîãî
Êàðàòàó è îáîñíîâàíèå îðãàíèçàöèè Áàéæàíñàé-Áèëèéêóëüñêîãî ïðèðîäíîãî íàöèîíàëüíîãî ïàðêà â Æàìáûë-
ñêîé îáëàñòè.

Ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïîëîæåíèå Ñûðäàðüèí-
ñêîãî Êàðàòàó íà çàïàäå Òÿíü-Øàíÿ, ãëóáîêî
âêëèíèâøåãîñÿ â ïóñòûííûå ðàâíèíû Òóðàíà, è
áëèçîñòü Ïàìèðî-Àëàÿ ïðåäîïðåäåëÿåò ÷ðåçâû-
÷àéíîå ðàçíîîáðàçèå åãî ïðèðîäíûõ óñëîâèé, à
ñëåäîâàòåëüíî, è áîãàòîå ðàçíîîáðàçèå åãî ðàñ-
òèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ìèðà. Ýòîò ãîðíûé
ðåãèîí, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîä÷èíåí âûñîòíîé è
ýêñïîçèöèîííîé ñìåíå êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, à
ñ äðóãîé - èñïûòûâàåò âëèÿíèå è çíîéíûå óñëî-
âèÿ ïóñòûíü Êûçûëêóìà ñ çàïàäà, Ïðèàðàëüñêèõ
ïóñòûíü ñ ñåâåðà è ïóñòûíü Ìóþíêóì, Áåòïàê-
äàëà - ñ âîñòîêà. Çäåñü ñòàëêèâàþòñÿ áèîëîãè-
÷åñêèå ðàçíîîáðàçèÿ ïóñòûíü Òóðàíñêîé ðàâíè-
íû è ãîðíûõ ñèñòåì Òÿíü-Øàíÿ è Ïàìèðî-Àëàÿ.
Êðîìå òîãî, ÷ðåçìåðíàÿ ðàñ÷ëåíåííîñòü åãî ïî-
âåðõíîñòè ñîçäàåò áûñòðóþ è ðåçêóþ ñìåíó
óñëîâèé íà íåáîëüøîì ïðîòÿæåíèè, ÷òî áëàãî-
ïðèÿòñòâóåò ðàññåëåíèþ ðàçíîîáðàçíûõ ïî ýêî-
ëîãè÷åñêèì ñâîéñòâàì, æèçíåííûì ôîðìàì âè-
äîâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, îáóñëàâëèâàåò äèâåð-
ãåíöèþ âèäîâ ïî ïðèçíàêàì è ñâîéñòâàì. Ïî ýòîé
ïðè÷èíå Ñûðäàðüèíñêèé Êàðàòàó ÿâëÿåòñÿ îäíèì
èç óíèêàëüíûõ ôëîðèñòè÷åñêèõ ðåãèîíîâ ìèðà ñ
íàèáîëüøèì ñêîïëåíèåì ðåäêèõ ýíäåìè÷íûõ è
ðåëèêòîâûõ âèäîâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ.

Õðåáåò Êàðàòàó ÿâëÿåòñÿ ðåëèêòîâîé ñòðà-
íîé, ñîõðàíèâøåé öåíîçû òðåòè÷íîãî âðåìåíè. Ïî
åãî óùåëüÿì ïðîèçðàñòàþò íå ìåíåå 150 ñòðîãî
ýíäåìè÷íûõ, íå âñòðå÷àþùèõñÿ áîëåå íèãäå
ðàñòåíèé, èç êîòîðûõ îêîëî 70 çàíåñåíû â Êðàñ-
íóþ êíèãó ÐÊ, à äâà âèäà - Spiraeànthus schren-
kianus (Fish. Et Mey.) Maxim, è Tulipa schrenkii
Regel - â Êðàñíóþ êíèãó ÌÑÎÏ. Âûñîêèé ïðî-
öåíò ýíäåìèçìà è ñàìîáûòíîñòü ôëîðû õðåáòà
Êàðàòàó íå çíàåò íè îäèí ãîðíûé êðÿæ íà êîëüöå
40-õ øèðîò Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ Çåìëè, ÷òî ñî-
çäàåò ãîðàì Êàðàòàó ñëàâó áîòàíè÷åñêîãî ìóçåÿ,
êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ íàñòîÿùåé «ìåêêîé» áîòàíèêîâ.

Â óùåëüÿõ ïðèñóòñòâóþò óíèêàëüíûå ðîùè òîïî-
ëÿ Áåðêàðèíñêîãî, ÿáëîíè Ñèâåðñà, ãðóøè Ðåãåëÿ,
êàðêàñà Êàâêàçñêîãî. Îáû÷íû çàðîñëè æèìî-
ëîñòè, êèçèëüíèêà, òþëüïàíà Ãðåéãà è ò. Êàóô-
ìàíà, à ïî ñêëîíàì ãîð - ñàâàíîèäíîãî òèïà
ïàðêîâûå ëåñà áîÿðûøíèêà ïîíòèéñêîãî è á.òóð-
êåñòàíñêîãî.

Óùåëüå Áàéæàíñàé â Áîðîëäàéòàó ÿâëÿåòñÿ
óíèêàëüíûì â áîòàíè÷åñêîì îòíîøåíèè, ïî áî-
ãàòñòâó âèäîâ äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ. Çäåñü
çàðåãèñòðèðîâàíû íàìè ÷åòûðå âèäà èâû - èâà
áåëàÿ - Salix alba L., è.êàñïèéñêàÿ - S.caspica Pall.,
è. Íåäçâåöêîãî - S.Niedzwieckii, ÿñåíü ñèðèéñêèé -
Fraxinus syrica Boiss, ÿ. Ðåêîëþáèâûé - F.potamo|hila
Herd., áîÿðûøíèê òóðêåñòàíñêèé - Crataegus
turkestanica Pojark., ëîõ îñòðîïëîäíûé - Eleagnus
oxycarpa Schlecht, òîïîëü óçáåêèñòàíñêèé -
Populus uzbekistanica Kom., æèìîëîñòü òàòàðñêàÿ -
Lonicera tatarica L., ÷åðåìóõà àíòèïêà - Padus
mahaleb (L) Bork., â òîì ÷èñëå âèäû, çàíåñåííûå
â Êðàñíóþ êíèãó Êàçàõñêîé ÑÑÐ - âèíîãðàä
êóëüòóðíûé - Vitis vinifera L., ÿáëîíÿ Ñèâåðñà -
Malus sieversii (Ledeb.) Ì. Roem., ÿñåíü ðåêîëþ-
áèâûé-Fraxinus potamoðhila Herd., êàðêàñ êàâêàç-
ñêèé - Celtis caucasica Willd., æèìîëîñòü êàðàòàâ-
ñêàÿ - Lonicera karataviensis Pavl.,ãðóøà Ðåãåëÿ -
Pyrus regelii Rehd. è äð.

Òåððèòîðèÿ îò óùåëüÿ Áàéæàíñàé è þãî-âîñ-
òî÷íûå ñêëîíû Áîðàëäàéòàó ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
Áàéæàíñàé - Áèëèéêóëüñêèé ìàññèâ. Çäåñü öàð-
ñòâî òþëüïàíîâ - Tulipa greigii Regel., T.kaufman-
niana Regel, äàâøèõ íà÷àëî êóëüòóðíûì ñîðòàì,
è îáèëèå ðÿäà äðóãèõ òðàâÿíèñòûõ, ïîëóêóñòàð-
íèêîâûõ âèäîâ. Ëîæíîî÷èòîê êàðàòàâñêèé - Pseu-
dîsedum karatavicum Boiss., Berger, Pàôèäîôèòîí
Ðåãåëÿ - Rhaphydophyton regelii (Bunge) Iljin.,
Øàôðàí Êîðîëüêîâà - Crocus korolkovii Regel et
Maw., Îñòðîëîäî÷íèê êàðàòàâñêèé - Oxytropis
karataviensis Pavl., â òîì ÷èñëå è çàíåñåííûõ â
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Êðàñíóþ êíèãó Êàçàõñêîé ÑÑÐ - ÿñåíü ðåêîëþ-
áèâûé - Fraxinus potamophila Herd. Òîïîëü áåðêà-
ðèíñêèé-Populus berkarensis Polijak. Øðåíêèÿ
Êóëüòèÿñîâà - Schrenkia kultiassovii Korov., Ðèíäåðà
ñâåòëî-æåëòàÿ - Rindera ochroleuca Kar. Et Kir.,
Êóçèíèÿ êðóïíîëèñòàÿ - Cousinia grandifolia Kult.,
Òàâîëãîöâåò Øðåíêà - Spiraeànthus shrenkianus (Fish.
et Mey) Maxim., êà÷èì àóëèå-àòèíñêèé - Gypso-
phila auliatensis B.Fedtsch., àëëîõðóçà êà÷èìîâèä-
íàÿ - Allochrusa gysophilloides (Regel) Schischk., ðà-
ïîíòèêóì êàðàòàâñêèé - Rhaponticum karatavicum
Regel et Schmalh., è êîíå÷íî æå, òþëüïàíû è ìí. äð.

Êàðàòàó â öåëîì, â òîì ÷èñëå è ðàññìàòðè-
âàåìûé ìàññèâ ÿâëÿåòñÿ õðàíèëèùåì áåñöåííî-
ãî ãåíîôîíäà ðàñòåíèé, çíà÷èìîñòü êîòîðîãî äëÿ
íàóêè è íàðîäíîãî õîçÿéñòâà åùå íå â ïîëíîé ìåðå
îöåíåíà. Çäåñü ìíîãî ðàñòåíèé, ñëóæàùèõ ñûðü-
åì äëÿ ôàðìàöåâòè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, ïåð-
ñïåêòèâíûõ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ ëåêàðñòâåí-
íûõ ïðåïàðàòîâ: ïîëûíü öèòâàðíàÿ-Artemisia cina
Berg., ðàïîíòèêóì êàðàòàâñêèé - Rhaponticum
karatavicum Regel et Schmalh., çâåðîáîé ïðîäû-
ðÿâëåííûé - Hypericum perforatum L., õâîéíèê
õâîùåâûé - Ephedra equisetina Bunge, ãàðìàëà
îáûêíîâåííàÿ - Peganum harmala Regel. et Schmlh.
ìåëèññà ëåêàðñòâåííàÿ - Melissa îfficinalis L., è
âèäû ðîäoâ Ferula L., Eminium Scott è ìí.äð..

Áàéæàíñàé-Áèëèéêóëüñêèé ìàññèâ áîãàò è
ïèùåâûìè ðàñòåíèÿìè, ðÿä êîòîðûõ ïðåäñòàâ-
ëÿåò èíòåðåñ äëÿ ñåëåêöèè çèìîñòîéêèõ è çàñó-
õîóñòîé÷èâûõ ñîðòîâ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé. Ýòî
ïëîäîâûå: ÿáëîíÿ, ãðóøà, ôèñòàøêà, âèíîãðàä,
âèäû áîÿðûøíèêà, à òàêæå ðÿä ïåðñïåêòèâíûõ
äëÿ ñåëåêöèè âèäîâ ðàñòåíèé: ëóê äëèííîîñòûé -
Allium longicuspis Regel., ë.òóðêåñòàíñêèé - A. tur-
kestanicum Regel., ìíîãî ýôèðî-ìàñëè÷íûõ ðàñ-
òåíèé: êàïïàðèñ êîëþ÷èé - Capparis spinosa L.,
äóøèöà ìåëêîöâåòêîâàÿ - Origanum tyttanthum
Gontsch., øàëôåé ìóñêàòíûé - Salvia sclarea L.,
çèçèôîðà Áóíãîâñêàÿ - Ziziphîra bungeana Juz.,
âèäû Thymus L., Mentha, è äð. Â Êàðàòàó ïðîèç-
ðàñòàþò öåííåéøèå òåõíè÷åñêèå ðàñòåíèÿ: êîçå-
ëåö òàó-ñàãûç - Scorzonera tau-sagyz, õîíäðèëëà
êîðîòêîíîñèêîâàÿ - Chondrilla brevirostris Fisch. et
Mey., õ. Êóçíåöîâà - Ch. Kuznezovii Iljin, ñàïîíè-
íîíîñû: àëëîõðóçà êà÷èìîâèäíàÿ - Allochrusa
gypsophilloides (Regel.) Schischk.i; äóáèëüíûå ðà-
ñòåíèÿ: ðåâåíü ñåðäöåâèäíûé - Rheum cordatum
Losin., ð. Ìàêñèìîâè÷à - R. maximowiczii Losinsk,
çàïàñû êîòîðûõ ñèëüíî èñòîùåíû.

Ê ñîæàëåíèþ, â ðåçóëüòàòå èíòåíñèâíîé õî-
çÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â ãîðàõ Êàðàòàó è â
Áàéæàíñàé-Áèëèéêóëüñêîì ìàññèâå â öåëîì ïðî-
èñõîäèò ñèëüíàÿ ñòðàâëåííîñòü ïàñòáèùíûõ
ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, ðàçðåæåííîñòü, îáåä-
íåííîñòü ñîñòàâà è çàñîðåííîñòü ðàñòèòåëüíîãî
ïîêðîâà, ýðîçèÿ ôèòîãåíîôîíäà. Ìíîãèå âèäû
ðåäêèõ ðàñòåíèé íàõîäÿòñÿ íà ãðàíè èñ÷åçíî-
âåíèÿ. Â ïîñëåäíèå ãîäû áîòàíèêàì íå óäàåòñÿ
îáíàðóæèòü ìíîãèå âèäû â ìåñòàõ ïåðâè÷íûõ
ñáîðîâ. Ýòî òàêèå âèäû, êàê ùèòîâíèê ìûíæèë-
êèíñêèé - Dryopteris mindshelkensis Pavl., ëåíåö
Ìèíêâèíöà - Thesium minkwitziamum Â. Fedsch.,
ñòðîãàíîâèÿ êîðåíàñòàÿ - Stroganovia robusta
Pavl., ïðàíãîñ õâîùåâèäíûé - Prangos equisetoides
Kuzm., äîðåìà êàðàòàâñêàÿ - Dorema karataviense
Korov., ïóñòûííîêîëîñíèê ãðåáåí÷àòûé - Ere-
mostachys pectinata M. Pop. è äð.

Â ýòîì ìàññèâå ïðîèñõîäèò áåñêîíòðîëüíàÿ
çàãîòîâêà àëëîõðóçû êà÷èìîâèäíîé, ìåñòíûå
æèòåëè çàãîòàâëèâàþò íà òîïëèâî òàâîëãîöâåò
Øðåíêà, âûêàïûâàþòñÿ êëóáíè òþëüïàíîâ, ïðî-
âîäÿòñÿ îòñòðåëû èíäèéñêîãî äèêîáðàçà. Âñå ýòè
âèäû çàíåñåíû â Êðàñíóþ êíèãó ñòðàíû. Ïîýòî-
ìó âîçíèêàåò îñòðàÿ íåîáõîäèìîñòü äëÿ ïðèíÿ-
òèÿ ìåð ïî ñîõðàíåíèþ èñ÷åçàþùèõ âèäîâ, ïðî-
âåäåíèþ òùàòåëüíûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò,
âûÿâëåíèþ íóæäàþùèõñÿ â ñðî÷íîé îõðàíå âè-
äîâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, èçó÷èòü èõ ñîñòîÿíèå.
Ïî íàøèì èññëåäîâàíèÿì, åùå îêîëî 26 ðåäêèõ
è èñ÷åçàþùèõ âèäîâ ðàñòåíèé, íàõîäÿùèõñÿ ó
÷åðòû èñ÷åçíîâåíèÿ, íóæäàþòñÿ â ñòðîãîé îõ-
ðàíû.

Íà îñíîâå íàøèõ ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé
ñ÷èòàåì öåëåñîîáðàçíûì îðãàíèçîâàòü ãîñóäàð-
ñòâåííûé ïðèðîäíûé íàöèîíàëüíûé ïàðê íà ñå-
âåðî-âîñòî÷íûõ ñêëîíàõ Êàðàòàóñêîãî õðåáòà,
îáðàùåííîãî ê Áèéëèêîëüñêîé êîòëîâèíå, íà÷è-
íàÿ îò óùåëüÿ Áàéæàíñàé è âêëþ÷àÿ îçåðî Áèé-
ëèêîëü, áàññåéíû ðå÷åê Ñàÿñó, Æóðóíñàé, Áåð-
êàðà, ×åìûðáàéñàé è Àêñàêàëñàé, ñòåêàþùèõ ñ
ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ñêëîíà õðåáòà Êàðàòàó. Çàïî-
âåäíîé çîíîé íàöèîíàëüíîãî ïàðêà äîëæåí áûòü
âåñü Áàéæàíñàé-Áèëèéêóëüñêèé ìàññèâ, à î. Áèé-
ëèêîëü - çîíîé àêòèâíîãî õîçÿéñòâåííîãî è ðåê-
ðåàöèîííîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Íèæíÿÿ ãðàíèöà Àêñó-Æàáàãëèíñêîãî çàïî-
âåäíèêà, ðàñïîëîæåííîãî â 50 êì ê þãî-âîñòîêó
îò ïðåäëàãàåìîãî äëÿ îðãàíèçàöèè Áàéæàíñàé-
Áèëèéêóëüñêîãî íàöèîíàëüíîãî ïàðêà, íå îïóñêà-
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åòñÿ íèæå 1300 ì. Ïî ýòîé ïðè÷èíå äàííûé çàïî-
âåäíèê íå îáëàäàåò äîñòàòî÷íûìè òåððèòîðèÿ-
ìè, îáåñïå÷èâàþùèìè îõðàíó öåëîãî êîìïëåêñà
íèçêîãîðíûõ âèäîâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ. Ýòè
âûñîòû ëåæàò íà óðîâíå âåðõíèõ ïîÿñîâ Êà-
ðàòàó, ïîäíîæèÿ êîòîðûõ îïóñêàþòñÿ äî 600 ì.
Â äàííîì èíòåðâàëå âûñîò íàáëþäàþòñÿ îáû÷-
íûìè è äàæå ìíîãî÷èñëåííûìè òå æèâîòíûå è
ðàñòåíèÿ, êîòîðûå ðåäêè èëè íå âñòðå÷àþòñÿ â
Àêñó-Æàáàãëû. Ïîýòîìó ìàññèâ Áàéæàíñàé-Áè-
ëèéêóëü ÿâëÿåòñÿ âåñüìà ðåïðåçåíòàòèâíîé òåð-
ðèòîðèåé äëÿ îðãàíèçàöèè íàöèîíàëüíîãî ïàðêà

Â öåëÿõ ñòðîãîé îõðàíû ðåä÷àéøèõ âèäîâ
ðàñòåíèé è æèâîòíûõ íåîáõîäèìî âûäåëèòü çàïî-
âåäíóþ çîíó. Â ïðåäëàãàåìîì íàìè çîíå íàöèî-
íàëüíîãî ïàðêà ïðåäñòàâëåíû äâà âèäà çåìíî-
âîäíûõ, äâåíàäöàòü ïðåñìûêàþùèõñÿ, ÷åòûð-
íàäöàòü ðûá, îêîëî ñòà âèäîâ ïòèö è äâàäöàòü
øåñòü âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ. Ñðåäè ôàóíû
èìåþòñÿ ýíäåìè÷íûå, ðåäêèå è èñ÷åçàþùèå
âèäû: êàðàòàóñêèé àðõàð, èíäèéñêèé äèêîáðàç,
êàìåííàÿ êóíèöà, ÷åðíûé àèñò, áåðêóò, çìååÿä,
áàëîáàí, ôèëèí, ðàéñêàÿ ìóõîëîâêà, ñèíÿÿ ïòèöà,
ñòðåïåò.

Ñ ãîðàìè Êàðàòàó î÷åíü òåñíî ñâÿçàíà ïðî-
áëåìà ñîõðàíåíèÿ Òÿíü-Øàíüñêîãî àðõàðà, îáè-
òàþùåãî â çàïîâåäíèêå Àêñó-Æàáàãëû è ñïóñ-
êàþùåãîñÿ íà çèìîâêó íà ñåâåðî-âîñòî÷íûå
ñêëîíû õðåáòà Êàðàòàó, â çîíó ñâîáîäíîé îõîòû.
Â Êàðàòàó èìååòñÿ òîëüêî îäèí çàïîâåäíèê, êî-
òîðûé íå îáåñïå÷èâàåò ñîõðàíåíèÿ âñåãî ìíîãî-
îáðàçèÿ ýíäåìè÷íûõ è ðåäêèõ âèäîâ ðàñòåíèé ,
æèâîòíûõ è óíèêàëüíûõ ëàíäøàôòîâ.

Ðåãèîí õðåáòà Êàðàòàó - ýòî óíèêàëüíîå ñî-
ñðåäîòî÷åíèå ñàìûõ ÿðêèõ èñòîðèêî-êóëüòóðíûõ
ïàìÿòíèêîâ Êàçàõñòàíà, ×åëîâåê ïîÿâèëñÿ çäåñü
åùå â êàìåííîì âåêå, â ýïîõó ïàëåîëèòà. Ïàìÿò-
íèêè ýòîé ýïîõè ïðåäñòàâëåíû ñòîÿíêàìè, ìàñ-
òåðñêèìè, îòäåëüíûìè íàõîäêàìè êàìåííûõ îðó-
äèé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èõ äåñÿòêè. Èìåþòñÿ â
ðåãèîíå è ïàìÿòíèêè íåîëèòà. Íàèáîëåå áîãàòûé
è ðàçíîîáðàçíûé ìàòåðèàë ïîëó÷åí ïðè ðàñêîï-
êàõ íåîëèòè÷åñêîé ïåùåðíîé ñòîÿíêè Êàðàóíãèð.

Ïåðèîä áðîíçû ïðåäñòàâëåí ìîãèëüíèêàìè,
íàñêàëüíûìè èçîáðàæåíèÿìè. Èçâåñòíî îêîëî
äâóõ äåñÿòêîâ ýòèõ îáúåêòîâ. Ê íàèáîëåå ÿðêèì
ïàìÿòíèêàì ýòîãî ïåðèîäà îòíîñèòñÿ ìîãèëüíèê
Òàóòàðû íà ñåâåðíûõ ñêëîíàõ Êàðàòàó.

Â ðåãèîíå îáíàðóæåíû ìíîãî÷èñëåííûå íà-
ñêàëüíûå èçîáðàæåíèÿ. Íàèáîëüøåå ñêîïëåíèå

èåðîãëèôîâ íàõîäèòñÿ â óðî÷èùàõ Êîéáàãàð è
Ðíà-Óçåíü. Îáíàðóæåíî 2019 íàñêàëüíûõ ïëîñ-
êîñòåé, âêëþ÷àþùèõ 6180 õóäîæåñòâåííûõ ñöåí
è èçîáðàæåíèé.

Íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííû ïàìÿòíèêè ðàííèõ
êî÷åâíèêîâ. Òîëüêî êóðãàííûõ ìîãèëüíèêîâ íà-
ñ÷èòûâàåòñÿ áîëåå òðåõ ñîòåí. Ñàìûì èíòåðåñ-
íûì, âíå âñÿêîãî ñîìíåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ ìîãèëü-
íèê Áîðèæàðû. Ñðåäíåâåêîâûå ïàìÿòíèêè ðå-
ãèîíà ïðåäñòàâëåíû ìíîãî÷èñëåííûìè ãîðîäè-
ùàìè, ïîñåëåíèÿìè (7-9 â.), ìîãèëüíèêàìè (áî-
ëåå 200), ïàìÿòíèêîì Àéøà-Áèáè (11 â.). Ìèðî-
âóþ èçâåñòíîñòü ïîëó÷èëè èññëåäîâàíèÿ â Îò-
ðàðñêîì îàçèñå (ãîðîäèùå Îòðàð-òîáå è Êóé-
ðûê-òîáå).

Ïðèìå÷àòåëåí è ïàìÿòíèê ïðèðîäû - ïåùåðà
Àêìå÷åòü ñ ïîäçåìíîé ðîùåé èç äâàäöàòè øåñ-
òè äåðåâüåâ.

Ïðèðîäíî-ðåêðåàöèîííûå ðåñóðñû ïîñåùàå-
ìîé çîíû íàöèîíàëüíîãî ïàðêà ïðåäñòàâëåíû,
ïðåæäå âñåãî, âîäíûì îáúåêòîì î. Áèéëèêîëü,
íàõîäÿùåãîñÿ â ïÿòè-øåñòè êì îò ïîäíîæüÿ Êà-
ðàòàóñêîãî õðåáòà. Ïëîùàäü åãî 86,5 êì2, ïðè
äëèíå 18 êì è øèðèíå äî 7,3 êì. Áåðåãà åãî íèç-
êèå, ñóãëèíèñòûå. Ðåêè ïåñ÷àíûå. Âîäà ïðåñíàÿ.
Ãëóáèíà îçåðà äî 6 ì â ñåâåðíîé ÷àñòè è äî 1,7 ì
â þæíîé. Îáúåì âîäíîé ìàññû ñîñòàâëÿåò
230 ìëí ì3. Äíî ðîâíîå, ÷èñòîå, èëèñòîå, ðåæå -
ïåñ÷àíîå. Áåðåãà è ïðèáðåæíàÿ ÷àñòü ïîêðûòà
çàðîñëÿìè êàìûøà, ãäå îáèòàåò ìàññà äè÷è, â
òîì ÷èñëå ïåðåëåòíîé. Ýòî åäèíñòâåííûé çíà÷è-
òåëüíûé, åñòåñòâåííûé, ïðåñíîâîäíûé áàññåéí
þãà Êàçàõñòàíà.

Îçåðî ñëàâèëîñü ïðåæäå çàïàñàìè ðûáû, â
íåì âûëàâëèâàëîñü äî äåñÿòè òûñÿ÷ öåíòíåðîâ
ðûáû â ãîä. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîìûñëîâîå
çíà÷åíèå âîäîåìà âîññòàíàâëèâàåòñÿ.

Ïðèðîäíî-ðåêðåàöèîííûå, êóëüòóðíî-èñòîðè-
÷åñêèå è ýêñêóðñèîííûå ðåñóðñû ïîñåùàåìîé
çîíû è ïðèëåãàþùèõ ðàéîíîâ îáøèðíû, ðàçíîîá-
ðàçíû, óíèêàëüíû. Íàðÿäó ñ áëàãîïðèÿòíûì
àðèäíûì êëèìàòîì ñ ïðîäîëæèòåëüíûì áåçìî-
ðîçíûì ïåðèîäîì è ÿñíûì íåáîì èìåþò ìåñòî
ëå÷åáíûå ãðÿçè, àðòåçèàíñêèå âîäû óùåëüÿ ñ
êðèñòàëüíî ÷èñòîé ðîäíèêîâîé âîäîé è ãðèáíûå
ìåñòà.

Êëèìàò ðàéîíà õàðàêòåðèçóåòñÿ æàðêèì ëå-
òîì, ïðîäîëæèòåëüíûì áåçìîðîçíûì ïåðèîäîì,
îáèëüíîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèåé, íå î÷åíü õîëîä-
íîé çèìîé.
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Ïåñ÷àíûå ïëÿæè ëåãêî ñîçäàòü èç ïðîìûø-
ëåííîãî, ðàâíîìåðíîãî çåðíèñòîãî ïåñêà ñðåäíåé
êðóïíîñòè, çàëåãàþùåãî âáëèçè îçåðà.

Ïèòüåâîé âîäîé çîíû îòäûõà áóäóò îáåñïå-
÷åíû çà ñ÷åò àðòåçèàíñêèõ âîä, çàëåãàþùèõ
íà ãëóáèíàõ 60-100 ì.

Ýòè âàæíåéøèå ïðèðîäíî-ðåêðåàöèîííûå ïà-
ðàìåòðû ïîçâîëÿþò íåäàëåêî îò êðóïíûõ ïðî-
ìûøëåííûõ öåíòðîâ îðãàíèçîâàòü êðàòêîñðî÷-
íûé è äîëãîñðî÷íûé êðóãëîãîäè÷íûé îòäûõ ñ
êóïàíèåì è çàãàðîì, ðûáíîé ëîâëåé, ýêñêóðñèîí-
íûìè ïóòåøåñòâèÿìè ïî èñòîðè÷åñêèì êóëüòóð-
íûì è ýêçîòè÷åñêèì ìåñòàì ïðèðîäû. Â ðàäèó-
ñå 40 êì îò î. Áèéëèêîëü íàõîäÿòñÿ ëå÷åáíûå
ãðÿçè îçåð Àéäûí è Êóéãàíêîëü. À òàêæå èìå-
þòñÿ ïåðñïåêòèâû íà òåðìàëüíûå âîäû òðåòè÷-
íûõ îòëîæåíèé.

Íà áåðåãó îçåðà æåëàòåëüíî ñîçäàòü ìîíè-
òîðèíãîâûé öåíòð äëÿ âåäåíèÿ êîíòðîëÿ çà ïàðà-
ìåòðàìè îêðóæàþùåé ñðåäû, ãäå ìîãóò ïðîõî-
äèòü ïðàêòèêó ñòóäåíòû-ýêîëîãè.

Íàöèîíàëüíûå ïàðêè, îêàçûâàÿ âñåñòîðîííåå
âëèÿíèå íà ðàçâèòèå ðåãèîíà, ñïîñîáñòâóþò ðå-
øåíèþ ðÿäà ñîöèàëüíûõ ïðîáëåì. Îíè çàêðåï-
ëÿþò ìåñòíîå íàñåëåíèå, îáåñïå÷èâàþò äîïîë-
íèòåëüíóþ çàíÿòîñòü ñåëüñêèõ æèòåëåé, ïîâûøàÿ
èõ æèçíåííûé óðîâåíü. Ïîäêëþ÷åíèå äîðîæíûõ
ó÷ðåæäåíèé ìèíèñòåðñòâà òðàíñïîðòà ê ñîçäà-
íèþ äîðîæíîé ñåòè áëàãîïðèÿòíî ñêàæåòñÿ íà
ðàçâèòèè îáùåñòâåííîãî è ÷àñòíîãî òóðèçìà.
Èíäóñòðèÿ òóðèçìà ñïîñîáñòâóåò â çíà÷èòåëü-
íîé ìåðå âîññòàíîâëåíèþ ýêîíîìèêè: èíâåñòèöèè
îáåñïå÷èâàþò ïðèðîñò îáúåìà ïðîèçâîäñòâ.

Ñîçäàíèå îðãàíà óïðàâëåíèÿ ÎÏÒ è çîíû îò-
äûõà ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ ïàðòíåðñòâà ñ ìå-
ñòíûìè âëàñòÿìè, îáùåñòâåííîñòüþ, àññîöèàöè-
ÿìè ÷àñòíîãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà. Ïîëåçíî
ó÷åñòü ìèðîâîé îïûò è òåíäåíöèè ïðè ôîðìèðî-
âàíèè ñòðóêòóðû è îïðåäåëåíèè ìåòîäîâ óïðàâ-
ëåíèÿ íàöèîíàëüíûì ïàðêîì.

Ýêîíîìè÷åñêèé àñïåêò: ðåêðåàöèîííàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü, ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò îáñëóæèâà-
íèÿ ïîñåòèòåëåé (òóðáàçû), ó÷àñòèå ñìåæíîé
îòðàñëè: ïîäêëþ÷åíèå ê ïðîèçâîäñòâó òîâàðîâ
òóðèñòè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ è ïðåäîñòàâëåíèè
óñëóã îòäûõàþùèì, òðàíñïîðò. Ýêîíîìè÷åñêèé
ýôôåêò îò àêòèâíîãî îòäûõà - ñíèæåíèå çàáîëå-
âàåìîñòè è ñîîòâåòñòâóþùåå ñíèæåíèå ðàñõîäîâ
íà èõ ëå÷åíèå è âûïëàò èç ôîíäîâ ñîö.ñòðàõîâà-
íèÿ óñòðàíÿþò óùåðá è îáåñïå÷èâàåò ñðåäíåãî-
äîâîé ïðèðîñò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà - 3%.

Ñîöèàëüíûé àñïåêò ôóíêöèîíèðîâàíèÿ: êóëü-
òóðíî-ïðîñâåòèòåëüíàÿ ðàáîòà ñîòðóäíèêîâ ýòèõ
ó÷ðåæäåíèé è ïîäãîòîâêà êàäðîâ â îáëàñòè îõ-
ðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû - âàæíîå ìåñòî â ñèñ-
òåìå íåïðåðûâíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ
è âîñïèòàíèÿ, ïðèâèâàÿ øèðîêèì ìàññàì áåðåæ-
íîå îòíîøåíèå ê ïðèðîäå è ïðèîáùàÿ èõ ê àêòèâ-
íîìó ó÷àñòèþ â ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè.

Ó÷àñòèå íå òîëüêî ãîñóäàðñòâåííîãî, íî è
÷àñòíîãî êàïèòàëà â îðãàíèçàöèè Áàéæàíñàé-
Áèëèéêóëüñêîãî íàöèîíàëüíîãî ïàðêà â Æàìáûë-
ñêîé îáëàñòè ïîçâîëèò ñîâåðøåíñòâîâàòü ñòðóê-
òóðó îáñëóæèâàíèÿ ïîñåòèòåëåé è ðàñøèðèòü
ìàñøòàáû ðåêðåàöèîííîé çîíû.

Íåñîìíåííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò îáúåê-
òû íåæèâîé ïðèðîäû - ðàçðåçû ãåîîáðàçîâàíèé,
ñòðóêòóðû òåêòîíè÷åñêîãî è äð. ïðîèñõîæäåíèÿ,
ïåùåðû, ñêàëèñòûå ëàíäøàôòû, îñòàíêè èñêîïà-
åìûõ îðãàíèçìîâ: ðûá, íàñåêîìûõ, ëåòàþùèõ
ÿùåðîâ è äð. ðåïòèëèé, ðàñòèòåëüíîñòè, êîòîðûå
ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ â íàó÷íî-ïîçíàâàòåëüíîì
îòíîøåíèè è ÿâëÿþòñÿ áëàãîïðèÿòíîé ñðåäîé äëÿ
ðàçâèòèÿ êðóïíûõ íàó÷íûõ øêîë, ôîðìèðîâàíèÿ
ãëóáîêèõ ãåîëîãè÷åñêèõ òðàäèöèé. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ Àóëèå è Êàðàáàñòàó, íàèáîëåå íàñûùåí-
íûå õîðîøî ñîõðàíèâøèìèñÿ îñòàíêàìè, âõîäÿò
â ñîñòàâ Àêñó-Æàáàãëèíñêîãî çàïîâåäíèêà. Ïðè
îðãàíèçàöèè Áàéæàíñàé-Áèëèéêóëüñêîãî íàöèî-
íàëüíîãî ïàðêà ýòîò ïàëåîíòîëîãè÷åñêèé ó÷àñ-
òîê äîëæåí áûòü ïåðåäàí âíîâü îðãàíèçóåìîìó
íàöèîíàëüíîìó ïàðêó.

Äëÿ ðàçðàáîòêè íàó÷íî îáîñíîâàííîãî ïðîåê-
òíîãî ïðåäëîæåíèÿ äëÿ îðãàíèçàöèè Áàéæàíñàé-
Áèëèéêóëüñêîãî íàöèîíàëüíîãî ïàðêà â Æàìáûë-
ñêîé îáëàñòè íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå îáñòîÿòåëü-
íûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, ÷åòêî îïðåäåëèòü îò-
âîä òåððèòîðèè, ñîñòàâ ñîòðóäíèêîâ, ñòðóêòóðó,
íåîáõîäèìûå àòðèáóòû è çàäà÷è. Âêëþ÷åíèå â
ñîñòàâ íàöèîíàëüíîãî ïàðêà ñóùåñòâóþùèå íûíå
ëåñíûå õîçÿéñòâà (ëåñõîç «Êàðàáàñòàó» è äð.) çíà-
÷èòåëüíî îáëåã÷èò îðãàíèçàöèþ äàííîãî ïàðêà.

ÂÛÂÎÄÛ
1. Ìàññèâ ìåæäó óùåëüåì Áàéæàíñàé è îçå-

ðîì Áèëèéêóëü â Ñûðäàðüèíñêîì Êàðàòàó ÿâëÿ-
åòñÿ ìåñòîì ëîêàëèçàöèè ìíîãèõ ðåäêèõ è öåí-
íûõ â õîçÿéñòâåííîì îòíîøåíèè âèäîâ ðàñòåíèé
è æèâîòíûõ, íóæäàþùèõñÿ â îõðàíå. Ê òîìó æå
ýòîò ìàññèâ ïî ñâîèì êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì
è äðóãèìè ïðèðîäíûìè îñîáåííîñòÿìè âåñüìà
ïåðñïåêòèâåí äëÿ îðãàíèçàöèè ðåêðåàöèîííûõ,
òóðèñòè÷åñêèõ è öåëåáíûõ ìåðîïðèÿòèé.
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2. Â öåëÿõ ýôôåêòèâíîãî ñîõðàíåíèÿ ðåäêèõ
è èñ÷åçàþùèõ âèäîâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ in situ,
à òàêæå óíèêàëüíîãî ëàíäøàôòíîãî ðàçíî-
îáðàçèÿ, ðàçâèòèÿ òóðèçìà, ðåêðåàöèîííûõ è
îçäîðîâèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé â ýòîì ìàññèâå,
íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå êîìïëåêñíîãî áèîëîãî-
ãåîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äëÿ íàó÷íîãî îáî-
ñíîâàíèÿ îðãàíèçàöèè Áàéæàíñàé-Áèëèéêóëüñêî-
ãî íàöèîíàëüíîãî ïàðêà â Æàáûëñêîé îáëàñòè.

Резюме

Байжансай-Билiк+л алћабы Ћаратаудыѓ таулы
жљйесiндегi баѕалы сирек жќне жайылып бара жатћан
+сiмдiктер мен жануарларѕа бай теѓдесi жоћ аумаћ бо-
лып саналады. Бiраћ та ћарћынды шаруашылыћ ќрекет-
тер мен сенiмдi табиѕат ћорѕау жљйесiнiѓ болмауы сирек

кездесетiн биологиялыћ тљрлердiѓ жойылып кету ћаупiн
тудырып отыр. Жамбыл облысында Байжансай-Билiк+л
џлттыћ табиѕи паркiн ћџру арћылы шаруашылыћ ќре-
кеттi реттеп жќне барлыћ сирек жќне жойылу ћаупi туып
отырѕан биологиялыћ тљрлердiѓ, сондай-аћ ландшаф-
тыныѓ ќртљрлiгiн саћтап ћалуды кљшейтуге мљмкiндiк
бередi.

Summary

The Baizhansai-Biliykulsky massif in the mountain system
Karatau is a unique territory as to the abundance of fine rare and
endangered species of the plants and animals. But intensive
economic activity and absence here the reliable nature conser-
vation system cause the danger of extinction of the rare biological
species. Creating of the Baizhansai-Biliykulsky national natural
park in the Zhambul area will allow to regulate the economic
actions and increase the preservation of all the rare and endangered
biological as well as landscape diversity.
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Èíñòèòóò ìèêðîáèîëîãèè è âèðóñîëîãèè ÌÎÍ ÐÊ, ã. Àëìàòû

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ôèëîãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà ãåíîâ áåëêîâ HA, NP, M è NS âèðóñîâ ãðèïïà À, ïîäòè-
ïîâ H3N6 è H3N8 èçîëèðîâàííûõ îò äèêèõ ïòèö íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí â 2006�2008 ãã. Ïîêàçàíî
ãåíåòè÷åñêîå ìíîãîîáðàçèå êàçàõñòàíñêèõ èçîëÿòîâ è èõ âçàèìîîòíîøåíèÿ ñ âèðóñàìè ãðèïïà ïîäòèïà H3 èç
ìåæäóíàðîäíîé áàçû äàííûõ GenBank.

Ââåäåíèå. Âîçáóäèòåëè ãðèïïà îòíîñÿòñÿ
ê ïðåäñòàâèòåëÿì òðåõ ðîäîâ ñåìåéñòâà Ortho-
myxoviridae (À, Â è Ñ), èç êîòîðûõ âèðóñû
ñåðîòèïà À ïðåäñòàâëÿþò íàèáîëüøóþ îïàñ-
íîñòü äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà. Â ïðîøëîì âåêå
îíè ÿâèëèñü ïðè÷èíîé îïóñòîøèòåëüíîé ïàí-
äåìèè 1918 ã., óíåñøåé æèçíè áîëåå 40 ìëí
ëþäåé ïî âñåìó ìèðó, à òàêæå ïàíäåìèé 1957
è 1968 ãã., âûçâàâøèõ ãèáåëü ñîòåí òûñÿ÷ ÷å-
ëîâåê [1].

Ãëîáàëüíîå è íåêîíòðîëèðóåìîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå ãðèïïîçíîé èíôåêöèè îáúÿñíÿåòñÿ,
ïðåæäå âñåãî, óíèêàëüíîé âàðèàáåëüíîñòüþ âîç-
áóäèòåëÿ, â îñíîâå êîòîðîé ëåæàò êàê òî÷êîâûå
ìóòàöèè, õàðàêòåðíûå äëÿ ÐÍÊ-ñîäåðæàùèõ

âèðóñîâ, òàê è ðåêîìáèíàöèè è ðåàññîðòàöèè
ãåíîâ. Ïðè ýòîì íàèáîëåå èçìåí÷èâûìè ñòðóê-
òóðíûìè êîìïîíåíòàìè âèðóñíîé ÷àñòèöû ÿâëÿ-
þòñÿ ïîâåðõíîñòíûå àíòèãåíû - ãåìàããëþòèíèí
(HA) è íåéðàìèíèäàçà (NA). Ïîäòèïîâàÿ ïðèíàä-
ëåæíîñòü âñåõ âûäåëåííûõ íà ñåãîäíÿ âèðóñîâ
ãðèïïà À îïðåäåëÿåòñÿ ñî÷åòàíèåì 16 èçâåñò-
íûõ ïîäòèïîâ ÍÀ è 9 ïîäòèïîâ NA - Í1N1, Í3N2,
Í5N1, Í7N7 è äð. [2, 3].

Äðóãîé îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé âèðóñîâ ãðèï-
ïà À ñëóæèò íåîáû÷àéíî øèðîêèé êðóã õîçÿåâ,
âêëþ÷àþùèé, ïîìèìî ÷åëîâåêà, ñâûøå 90 âèäîâ
ïòèö è ðàçëè÷íûõ ìëåêîïèòàþùèõ, òàêèõ êàê
ñâèíüè, ëîøàäè, íîðêè, îíäàòðû, äèêèå êîøà÷üè,
ñîáàêè è ìîðñêèå æèâîòíûå [4-8].
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Åñòåñòâåííûé ðåçåðâóàð âîçáóäèòåëåé ãðèï-
ïà íàõîäèòñÿ â äèêîé îðíèòîôàóíå, ïðåèìóùå-
ñòâåííî â ïîïóëÿöèÿõ ìèãðèðóþùèõ âèäîâ âîä-
íîãî è îêîëîâîäíîãî êîìïëåêñîâ. Â ñëó÷àå ïðå-
îäîëåíèÿ âèäîâîãî áàðüåðà ìåæäó ïòèöàìè è
ìëåêîïèòàþùèìè æèâîòíûìè âèðóñ ãðèïïà À,
ïîñëå ïåðâîíà÷àëüíîé àäàïòàöèè â òå÷åíèå äî-
âîëüíî äëèòåëüíîãî ïåðèîäà, ìîæåò ïðèîáðåñòè
ñïîñîáíîñòü èíôèöèðîâàòü íîâûé âèä, è â äàëü-
íåéøåì öèðêóëèðîâàòü â ýòîé ýêîëîãè÷åñêîé
íèøå ìíîãèå äåñÿòèëåòèÿ óæå êàê ýíäåìè÷íûé
âîçáóäèòåëü. Ê òàêèì ýíäåìè÷íûì èíôåêöèÿì íà
ñåãîäíÿøíèé äåíü ìîæíî îòíåñòè ãðèïï ñâèíåé,
ëîøàäåé, áîëüøèíñòâî ñëó÷àåâ ãðèïïà ÷åëîâåêà
è ãðèïï ñîáàê [9].

Âèðóñû ãðèïïà ïîäòèïà Í3 çàíèìàþò îñîáîå
ìåñòî â ðÿäó âîçáóäèòåëåé äàííîé èíôåêöèè, òàê
êàê îíè îòíîñÿòñÿ ê îäíîìó èç òðåõ âàðèàíòîâ,
âûçâàâøèõ ïàíäåìèè â 20 âåêå. Ïîìèìî ýòîãî,
îíè ïîñòîÿííî öèðêóëèðóþò â ÷åëîâå÷åñêîé ïî-
ïóëÿöèè è åæåãîäíî âûçûâàþò ñåçîííûå ýïèäå-
ìèè ó íàñåëåíèÿ. Â ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûì
ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ñðàâíèòåëüíîå ôèëîãåíå-
òè÷åñêîå èññëåäîâàíèå âèðóñîâ ãðèïïà À/Í3,
âûäåëåííûõ îò äèêèõ ïòèö â ðàçëè÷íûõ ðåãèî-
íàõ Êàçàõñòàíà ñ äðóãèìè, ðàíåå èçîëèðîâàííû-
ìè âèðóñàìè ýòîãî ïîäòèïà.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Âèðóñû. ×åòûðå èçîëÿòà âèðóñà ãðèïïà À ñ
ïîäòèïîì ÍÀ Í3 - À/÷èðîê-òðåñêóíîê/Êîðãàë-
æûí/865/04, À/÷èðîê-ñâèñòóíîê/Êîðãàëæûí/1797/06,
À/ñåðûé ãóñü/Êîðãàëæûí/1867/06, À/÷èðîê-ñâè-
ñòóíîê/ÞÊÎ/8048/08), âûäåëåííûå îò âîäîïëà-
âàþùèõ ïòèö â Öåíòðàëüíîì è Þæíîì Êàçàõ-
ñòàíå, êëîíèðîâàëè è ïàññèðîâàëè ìåòîäîì ïðå-
äåëüíûõ ðàçâåäåíèé íà 10-11-äíåâíûõ ðàçâèâà-
þùèõñÿ êóðèíûõ ýìáðèîíàõ ïî îáùåïðèíÿòîé
ìåòîäèêå.

Âûäåëåíèå ÐÍÊ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíè-
åì íàáîðà QIAamp Viral RNA Mini kit (Qiagen
GmbH, Hidden) â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿ-
ìè ïðîèçâîäèòåëÿ.

Êîìïëåìåíòàðíûå ÄÍÊ èç ÐÍÊ ïîëó÷àëè
ìåòîäîì îáðàòíîé òðàíñêðèïöèè ïðè ïîìîùè
óíèâåðñàëüíîãî ïðàéìåðà uni-12 äëÿ âèðóñîâ ãðèï-
ïà À èç íàáîðà First Strand cDNA Synthesis kit (Fer-
mentas) ñîãëàñíî íàñòàâëåíèé ïðîèçâîäèòåëÿ.

Ñåêâåíèðîâàíèå ÄÍÊ ïðîâîäèëè â Íàöèîíàëü-
íîé ëàáîðàòîðèè áèîòåõíîëîãèè êîëëåêòèâíîãî

ïîëüçîâàíèÿ ÐÃÏ «Íàöèîíàëüíûé öåíòð áèîòåõ-
íîëîãèè» ÊÍ ÌÎÍ ÐÊ ñ èñïîëüçîâàíèåì òåðìè-
íèðóþùèõ äèäåîêñèíóêëåîòèäîâ íà àâòîìàòè÷åñ-
êîì 96-êàïèëëÿðíîì ñåêâåíàòîðå ABI 3730xl DNA
analyzer (Applied Biosystems).

Âûðàâíèâàíèå ñåêâåíèðîâàííûõ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòåé ãåíîâ âèðóñîâ ãðèïïà À ñ ïîëíûìè
íóêëåîòèäíûìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿìè òàêîâûõ
èç ìåæäóíàðîäíîé áàçû äàííûõ ïðîâîäèëè ñ ïî-
ìîùüþ êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû BioEdit.

Ôèëîãåíåòè÷åñêèé àíàëèç è ïîñòðîåíèå äðåâ
âûïîëíåíû ñ ïîìîùüþ ïðîãðàìì BioEdit è MEGA
âåðñèè 4 ìåòîäîì «ïðèñîåäèíåíèå ñîñåäåé» ñî çíà-
÷åíèÿìè Bootstrap íà îñíîâå 1000 ïîâòîðîâ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé èç GeneBank [10].

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ïîñëå ñåêâåíèðîâàíèÿ ÄÍÊ-êîïèé ôðàãìåí-
òîâ ãåíîâ Ì, NÐ, NS è ÍÀ êàçàõñòàíñêèõ èçîëÿ-
òîâ ïðîâåäåíî èõ âûðàâíèâàíèå ñ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèìè íóêëåîòèäíûìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿìè
âèðóñîâ ýòîãî ïîäòèïà èç ìåæäóíàðîäíîãî áàí-
êà «GenBank». Ðàçìåð ñåãìåíòîâ ãåíîâ Ì, NÐ,
NS è ÍÀ èçîëÿòîâ âèðóñà ãðèïïà À/÷èðîê-òðåñ-
êóíîê/Êîðãàëæûí/865/04, À/ñåðûé ãóñü/Êîðãàë-
æûí/1867/06, À/÷èðîê-ñâèñòóíîê/Êîðãàë-
æûí/1797/06 è À/÷èðîê-ñâèñòóíîê/ÞÊÎ/8048/08,
à òàêæå íîìåðà èõ äåïîíåíòîâ â ìåæäóíàðîä-
íîì áàíêå ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè GenBank
ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Õàðàêòåðèñòèêà ñåãìåíòîâ ãåíîâ è íîìåðà äîñòóïà
â «GenBank» ê êàçàõñòàíñêèì èçîëÿòàì âèðóñà

ãðèïïà ñ ãåìàããëþòèíèíîì Í3

     Èçîëÿò (ðóññêîå Ãåí  Ðàçìåð (ïàð   Ãåíáàíê
 è àíãëèéñêîå íàçâàíèå) íóêëåîòèäîâ)         ¹

À/÷èðîê-òðåñêóíîê/Êîð- M 930 GU953255
ãàëæûí/865/04 (H3N6) NP 853 GU953256
[A/garganey/Korgal- NS 863 FJ434368
zhyn/865/04 (H3N6)] HA 1605 GU953258
À/ñåðûé ãóñü/Êîðãàë- M 700 GU953249
æûí/1867/06 (H3N6) NP 649 GU953250
[A/graylag goose/Korgal- NS 852
zhyn/1867/06 (H3N6)] GU953251
À/÷èðîê-ñâèñòóíîê/Êîð- M 932 GU953259
ãàëæûí/1797/06 (H3N8) NP 822 GU953260
[A/teal/Korgal- NS 851 GU953261
zhyn/1797/06 (H3N8)] HA 1573 GU953262
À/÷èðîê-ñâèñòóíîê/ M 948 GU953252
ÞÊÎ/8048/08 (H3N8) NP 869 GU953253
[A/teal/South Kazakh- NS 846
stan/8048/08 (H3N8)] GU953254
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Ôèëîãåíåòè÷åñêèå äðåâà, ïîñòðîåííûå íà
îñíîâå ãîìîëîãèè íóêëåîòèäíûõ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòåé ó÷àñòêîâ ãåíîâ êàçàõñòàíñêèõ èçîëÿòîâ
ñ àíàëîãè÷íûìè ñåãìåíòàìè âèðóñîâ ãðèïïà
ïîäòèïà Í3 èç ìåæäóíàðîäíîé áàçû äàííûõ
GenBank, ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1-4.

Èç ðèñ. 1 âèäíî, ÷òî ïî ãåíó ÍÀ øòàììû
âèðóñà ãðèïïà ïîäòèïà Í3 ÷åòêî ðàçäåëÿþòñÿ íà
2 ëèíèè � àìåðèêàíñêóþ è åâðàçèéñêóþ. Âèðó-
ñû, ôîðìèðóþùèå åâðàçèéñêóþ ëèíèþ, äàëåå
ðàçäåëÿþòñÿ íà àçèàòñêóþ è åâðîïåéñêóþ ãðóï-
ïû. Â ñîñòàâ àçèàòñêîé ãðóïïû, êðîìå âèðóñîâ,

Ðèñ. 1. Ôèëîãåíåòè÷åñêèå âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó ãåíàìè ÍÀ êàçàõñòàíñêèõ èçîëÿòîâ âèðóñà ãðèïïà À/Í3
è âèðó»ñîâ ýòîãî ïîäòèïà èç GenBank
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öèðêóëèðîâàâøèõ íà äàííîì ìàòåðèêå, òàêæå âõî-
äÿò èçîëÿòû èç Àëÿñêè.

Åâðîïåéñêàÿ ãðóïïà îáúåäèíÿåò âèðóñû ãðèï-
ïà ïåðåëåòíûõ ïòèö èç Åâðîïû è Àôðèêè. Ïî ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòè ãåíà ÍÀ èçîëÿò À/÷èðîê-òðåñ-
êóíîê/Êîðãàëæûí/865/04 (H3N6) ïðîÿâèë âûñî-
êóþ ñòåïåíü èäåíòè÷íîñòè ñ âèðóñàìè A/mallard/
Netherlands/05/2001 (H3N6), A/mallard/Finland/
12072/2006 (H3N8), êîòîðûå îáðàçóþò ãðóïïó íà
îäíîé âåòâè ôèëîãåíåòè÷åñêîãî äðåâà. Íàðÿäó ñ
øòàììàìè A/duck/South Africa/1108/2004 (H3N8),
A/duck/Italy/194659/2006 (H3N2), A/Anas platyr-
hynchos/Spain/0454/2006 (H3), A/Pelican/Zambia/
01/2006 (H3N6) îí ôîðìèðóåò îòäåëüíóþ ïîä-
ãðóïïó â ñîñòàâå åâðîïåéñêîé ãðóïïû åâðàçèéñ-

êîé ëèíèè. Ãåí ÍÀ äðóãîãî êàçàõñòàíñêîãî èçî-
ëÿòà À/÷èðîê-ñâèñòóíîê/Êîðãàëæûí/1797/06
(H3N8) çàíèìàåò îòäåëüíóþ âåòâü ôèëîãåíåòè-
÷åñêîãî äðåâà è îòíîñèòñÿ ê àçèàòñêîé ãðóïïå
åâðàçèéñêîé ëèíèè âèðóñîâ ãðèïïà. Äëÿ íåãî íàè-
áîëåå áëèçêèìè ÿâëÿþòñÿ âèðóñû À/aquatic bird/
Korea/CN-1/2004 (H3N6), À/aquatic bird/Korea/
CN-4/2004 (H3N6), A/duck/Vietnam/OIE-2403/2009
(H3N9), âûäåëåííûå îò âîäîïëàâàþùèõ ïòèö.

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ôèëîãåíåòè÷åñêèõ âçàè-
ìîîòíîøåíèé NP ãåíîâ êàçàõñòàíñêèõ èçîëÿòîâ
âèðóñà ãðèïïà À/Í3 ñ íåêîòîðûìè âèðóñàìè äàí-
íîãî ïîäòèïà, öèðêóëèðîâàâøèìè ñðåäè äèêèõ
ïòèö â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ìèðà, îòðàæåíû â
âèäå äåíäîãðàììû íà ðèñ. 2.

Ðèñ. 2. Ôèëîãåíåòè÷åñêèå âçàèìîîòíîøåíèÿ
ìåæäó NP ãåíàìè êàçàõñòàíñêèõ èçîëÿòîâ âèðóñà ãðèïïà À/Í3 è âèðóñîâ ïîäòèïà Í3 èç GenBank
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Èç ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî âèðóñû, âûäåëåííûå îò
óòèíûõ, ïî ôèëîãåíåòè÷åñêîìó ïðèçíàêó âõîäÿò
â åâðàçèéñêóþ ëèíèþ. Ïî ðàçëè÷èþ NP ãåíîâ
èçîëÿòû À/÷èðîê-òðåñêóíîê/Êîðãàëæûí/865/04,
À/ñåðûé ãóñü/Êîðãàëæûí/1867/06, À/÷èðîê-ñâè-
ñòóíîê/ÞÊÎ/8048/06 õàðàêòåðèçóþòñÿ êàêòóñî-
îáðàçíîé ôèëîãåíèåé, êîòîðàÿ õàðàêòåðíà äëÿ
êîíñåðâàòèâíûõ ãåíîâ âèðóñîâ. Âèðóñû À/ñåðûé
ãóñü/Êîðãàëæûí/1867/06 è A/chiken/Nanchang/
7-010/2000 (H3N6) ïî NP ãåíó îáðàçóþò îòäåëü-
íûé êëàñòåð. Îò èõ âíóòðåííåé âåòâè ïàðàëëåëü-
íî îòïî÷êîâûâàþòñÿ íàèáîëåå áëèçêèå ïî äàí-
íîìó ãåíó âèðóñû À/÷èðîê-ñâèñòóíîê/ÞÊÎ/8048/
06 (H3N8) è A/pochard/Mongolia/1915/2006
(H3N6). Èçîëÿò À/÷èðîê-òðåñêóíîê/Êîðãàëæûí/
865/04 (H3N6) ïðîÿâèë ðîäñòâî ñî øòàììîì
À/gadwall/Altai/1325/2007 (H3N8). Â ñâîþ î÷åðåäü,
èçîëÿò À/÷èðîê-ñâèñòóíîê/Êîðãàëæûí/1797/06
îêàçàëñÿ áëèçîê ñ øòàììàìè À/aquatic bird/
Korea/CN-1/2004 (H3N6), À/aquatic bird/Hon Kong/
399/99 (H3N8) è A/duck/Italy/194659/2006 (H3N2),
ñ êîòîðûìè îáðàçóåò îòäåëüíûé êëàñòåð.

Ôèëîãåíåòè÷åñêèé àíàëèç Ì ãåíà êàçàõñòàí-
ñêèõ èçîëÿòîâ âèðóñà ãðèïïà H3N6 è H3N8 ïîêà-
çàë, ÷òî èçîëÿò À/÷èðîê-ñâèñòóíîê/Êîðãàëæûí/
1797/06 (H3N8) ïðîÿâëÿåò ðîäñòâî ñ A/duck/
Nanchang/1681/1992 (H3N8) è ôîðìèðóåò îòäåëü-
íûé êëàñòåð, ê êîòîðîìó îòíîñÿòñÿ âèðóñû, öèð-
êóëèðîâàâøèå â îñíîâíîì â Àçèè (ðèñ. 3).

Âèðóñ À/÷èðîê-òðåñêóíîê/Êîðãàëæûí/865/04
(H3N6) âíóòðè ýòîé ãðóïïû îáðàçîâàë îòäåëüíóþ
âåòâü ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ ãîìîëîãèè ñî øòàì-
ìîì A/Pelican/Zambia/01/2006 (H3N6). Âèðóñ À/
ñåðûé ãóñü/Êîðãàëæûí/1867/06 (H3N6) âìåñòå ñ
åâðîïåéñêèìè èçîëÿòàìè A/duck/Italy/194659/
2006 (H3N2) è A/mallard/Netherlands/3/2005
(H3N8) îòïî÷êîâûâàåòñÿ îò âíóòðåííåãî óçëà
âåòâè óêàçàííîé ãðóïïû. Â ôèëîãåíåòè÷åñêîì
îòíîøåíèè Ì ãåí èçîëÿòà À/÷èðîê-ñâèñòóíîê/
ÞÊÎ/8048/06 (H3N8) îáðàçóåò îòäåëüíóþ ëèíèþ
ñðåäè åâðàçèéñêèõ âèðóñîâ ãðèïïà ïîäòèïà Í3.

Ðåçóëüòàòû ôèëîãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà íóê-
ëåîòèäíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé NS ãåíà êàçàõ-
ñòàíñêèõ èçîëÿòîâ âèðóñîâ ãðèïïà H3N6 è H3N8
è âèðóñîâ äàííîãî ïîäòèïà, öèðêóëèðîâàâøèõ ñðå-
äè äèêèõ ïòèö â ðàçíûõ ðåãèîíàõ çåìíîãî øàðà,
îòðàæåíû â âèäå äåíäîãðàììû íà ðèñ. 4.

Êàê âèäíî èç ðèñ. 4, âèðóñû ãðèïïà À/Í3 ðàç-
äåëÿþòñÿ íà äâå ÷åòêî îòëè÷àþùèåñÿ äðóã îò

äðóãà ãðóïïû, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ïîäòèïàì
À è Â (àëëåëÿì) NS ãåíà âèðóñà ãðèïïà À. Äàëåå
ïîäòèïû ðàçäåëÿòñÿ íà àìåðèêàíñêóþ è åâðàçèé-
ñêóþ ïîäãðóïïû.

Ñîãëàñíî äåíäðîãðàììå ôèëîãåíåòè÷åñêèõ
âçàèìîñâÿçåé, äâà êàçàõñòàíñêèõ øòàììà
âèðóñà ãðèïïà À ñ àíòèãåííîé ôîðìóëîé H3N6
(À/÷èðîê-ñâèñòóíîê/Êîðãàëæûí/1797/06 è À/÷è-
ðîê-ñâèñòóíîê/ÞÊÎ/8048/08) ïðèíàäëåæàëè ê
àëëåëè À, òîãäà êàê îñòàâøèåñÿ äâà èçîëÿòà
(À/ðå÷íàÿ êðà÷êà/Êîðãàëæûí/867/04 è À/ñåðûé
ãóñü/Êîðãàëæûí/1867/06) îòíåñåíû ê àëëåëè Â.
Âèðóñ À/÷èðîê-ñâèñòóíîê/Êîðãàëæûí/1797/06
(H3N8) ïðîÿâèë ðîäñòâî ïî NS ãåíó ñ A/duck/
Nanchang/1681/1992 (H3N8). Èçîëÿò À/÷èðîê-
ñâèñòóíîê/ÞÊÎ/8048/08 çàíèìàë îòäåëüíóþ
âåòâü â àëëåëè À ñðåäè àôðî-åâðàçèéñêèõ âè-
ðóñîâ.

Âèðóñ À/ñåðûé ãóñü/Êîðãàëæûí/1867/06
(H3N6) ïî NS ãåíó, òàêæå êàê è ãåíó Ì, îêàçàëñÿ
áëèçêèì ê A/duck/Italy/194659/2006 (H3N2). Èçî-
ëÿò À/ðå÷íàÿ êðà÷êà/Êîðãàëæûí/867/04 (H3N6)
âìåñòå ñ âîçáóäèòåëÿìè ãðèïïà, öèðêóëèðîâàâ-
øèìè â Êîðåå è Ìîíãîëèè, ôîðìèðóþò îòäåëü-
íóþ âåòâü â àëëåëè Â àçèàòñêèõ âèðóñîâ.

Â öåëîì, ôèëîãåíåòè÷åñêèé àíàëèç ÍÀ, NP,
Ì è NS ãåíîâ êàçàõñòàíñêèõ èçîëÿòîâ âèðóñà
ãðèïïà ñ ïîäòèïîì ÍÀ Í3 óêàçûâàåò íà ãåòåðî-
ãåííîñòü èõ ïîïóëÿöèè. Òàê, óñòàíîâëåíî, ÷òî ïî
ãåíó ÍÀ èçîëÿò À/÷èðîê-òðåñêóíîê/Êîðãàëæûí/
865/04 (H3N6) ñõîäåí ñ âèðóñîì A/mallard/
Netherlands/05/2001 (H3N6) è ïî ðåçóëüòàòàì
ôèëîãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà âõîäèò â êëàñòåð åâ-
ðîïåéñêèõ øòàììîâ. Â îòëè÷èå îò íåãî, èçîëÿò
À/÷èðîê-ñâèñòóíîê/Êîðãàëæûí/1797/06 (H3N8)
ïðîÿâèë âûñîêóþ ñòåïåíü ðîäñòâà ñî øòàììîì
À/aquatic bird/Korea/CN-1/2004 (H3N6), è ïî ýòî-
ìó ãåíó âêëþ÷åí â êëàñòåð àçèàòñêèõ âèðóñîâ
âíóòðè åâðàçèéñêîé ëèíèè. Ïî NP ãåíó âèðóñ
À/÷èðîê-ñâèñòóíîê/Êîðãàëæûí/1797/06 (H3N8)
îòíåñåí ê îòäåëüíîìó êëàñòåðó, â îòëè÷èå îò èçî-
ëÿòîâ À/÷èðîê-òðåñêóíîê/Êîðãàëæûí/865/04
(H3N6), À/ñåðûé ãóñü/Êîðãàëæûí/1867/06
(H3N6), âûäåëåííûõ âìåñòå ñ íèì â îäíîé ìåñ-
òíîñòè è â îäíî è òî æå âðåìÿ.

Âûÿâëåíà âûñîêàÿ ñòåïåíü ôèëîãåíåòè÷åñ-
êîãî ðîäñòâà èçîëÿòîâ èç Öåíòðàëüíîãî Êàçàõ-
ñòàíà ïî Ì ãåíó è èõ îòëè÷èå îò âèðóñà À/÷èðîê-
ñâèñòóíîê/ÞÊÎ/8048/08.
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Ðèñ. 3. Ôèëîãåíåòè÷åñêèå âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó Ì ãåíàìè êàçàõñòàíñêèõ èçîëÿòîâ âèðóñà ãðèïïà À/Í3
è âèðóñîâ ýòîãî ïîäòèïà èç GenBank
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Ðèñ. 4. Ôèëîãåíåòè÷åñêèå âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó NS ãåíàìè êàçàõñòàíñêèõ èçîëÿòîâ âèðóñà ãðèïïà À/Í3
è âèðóñîâ ýòîãî ïîäòèïà èç GenBank

Ïî ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íóêëåîòèäîâ NS ãåíà
èçîëÿòû À/÷èðîê-ñâèñòóíîê/Êîðãàëæûí/1797/06,
À/÷èðîê-ñâèñòóíîê/ÞÊÎ/8048/08 çíà÷èòåëüíî
îòëè÷àëèñü îò À/ðå÷íàÿ êðà÷êà/Êîðãàëæûí/
867/04 è À/ñåðûé ãóñü/Êîðãàëæûí/1867/06, è
áûëè îòíåñåíû ê ãåíåòè÷åñêèì àëëåëÿì À è Â,
ñîîòâåòñòâåííî.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî
èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî âèðóñû ãðèïïà ïîä-
òèïà Í3 ïðîäîëæàþò îñòàâàòüñÿ îäíèìè èç ñàìûõ
ðàñïðîñòðàíåííûõ è áûñòðî èçìåíÿþùèõñÿ âîç-
áóäèòåëåé ãðèïïîçíîé èíôåêöèè. Ïîëó÷åííûå
äàííûå ïîäòâåðæäàþò âàæíóþ ðîëü ïðîõîäÿùèõ
÷åðåç òåððèòîðèþ Êàçàõñòàíà ìèãðàöèîííûõ ïó-
òåé ïòèö â ýâîëþöèè âèðóñà ãðèïïà À.
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Резюме

2006–2008 жылдары Ћазаћстанныѓ жабайы ћџста-
рынан б+лiнiп алынѕан грипп А вирусыныѓ H3N6 жќне
H3N8 типтармаћтары изоляттарыныѓ HA, NP, M жќне NS
гендерiн филогенетикалыћ талдау нќтижелерi келтiрiлген.
Ћазаћстандыћ изоляттардыѓ бiр-бiрiнен генетикалыћ
айырмашылыћтары мен ГенБанк деректер ћорындаѕы грипп
А Н3 типтармаѕы вирустарымен туыстыѕы к+рсетiлген.

Summary

The results of phylogenetic analysis of HA, NP, M and
NS protein genes of influenza A H3N6 and H3N8 subtype
viruses separated from wild birds in the territory of Kazakhstan
in 2006-2008 are presented. The genetic diversity of Kazakhstan
isolates and their relationships to H3 subtype influenza viruses
from GenBank international database are shown.

Î. Â. ÁÓËÃÀÊÎÂÀ1, Ò. ØÀÉÊÅÍÎÂ2, Ä. ÑÀÐÁÀÑÎÂ1,2, Ð. ². ÁÅÐÑ²ÌÁÀÉ1

ÂÛÄÅËÅÍÈÅ ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÕ ÊÎÌÏËÅÊÑÎÂ mTOR
1Åâðàçèéñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èì. Ë. Í. Ãóìèëåâà, ã. Àñòàíà, Êàçàõñòàí

2Department of Molecular and Cellular Oncology, University of Texas M. D. Anderson Cancer Center,
Houston, TX 77030, USA

Ìèøåíü ðàïàìèöèíà ìëåêîïèòàþùèõ (mTOR) öåíòðàëüíûé êîìïîíåíò êîíñåðâàòèâíîãî ñèãíàëüíîãî ïóòè,
èãðàþùèé êëþ÷åâóþ ðîëü â ðåãóëÿöèè êëåòî÷íîé ôèçèîëîãèè. Ñîãëàñíî áèîõèìè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì ïî-
ñëåäíèõ ëåò mTOR âõîäèò â êà÷åñòâå êàòàëèòè÷åñêîé ñóáúåäèíèöû â ñîñòàâ äâóõ ðàçëè÷íûõ êîìïëåêñîâ � mTORC1
è mTORC2. mTORC1 îñóùåñòâëÿåò ðåãóëÿöèþ áèîñèíòåçà áåëêà è ðèáîñîìàëüíîãî áèîãåíåçà ïóòåì ôîñôîðèëè-
ðîâàíèÿ S6K1 è 4EBP1. Êèíàçà Akt, êëþ÷åâîå çâåíî ìíîãî÷èñëåííûõ ñèãíàëüíûõ ïóòåé, ÿâëÿåòñÿ äàóíñòðèì
ðåãóëÿòîðîì mTORC2. Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ ìåòîäû î÷èñòêè mTOR êîìïëåêñîâ.

mTOR (mammalian target of rapamycin) ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé êðóïíûé áåëîê ñ ìîëåêóëÿðíîé
ìàññîé 289 êÄà è îòíîñèòñÿ ê êëàññó ñåðèí-òðå-
îíèíîâûõ ïðîòåèíêèíàç [1, 2]. Â êëåòêàõ mTOR
âõîäèò â âèäå êàòàëèòè÷åñêîé ñóáúåäèíèöû â äâà
ôóíêöèîíàëüíî ðàçëè÷íûõ êîìïëåêñà � êîìïëåêñ 1
(mTORÑ1) [3] è êîìïëåêñ 2 (mTORÑ2) [4]. Â ñî-
ñòàâ mTORÑ1 ïîìèìî mTOR âõîäèò ðÿä áåëêîâ:
ðåãóëÿòîðíûé áåëîê ðàïòîð (regulatory-associated
protein of mTOR), mLST 8 (mammalian lethal with
Sec13 protein8), PRAS40 (proline-rich AKT
substrate 40 kDa) [5] è áåëîê deptor (DEP-domain-
containing mTOR-interacting) [6,7]. mTORÑ1 ÿâëÿ-
åòñÿ îäíèì èç êëþ÷åâûõ ïîçèòèâíûõ ðåãóëÿòî-
ðîâ òðàíñëÿöèè áåëêîâ è ÷óâñòâèòåëåí ê äåéñòâèþ
ðàïàìèöèíà. mTORÑ1 îñóùåñòâëÿåò ðåãóëÿöèþ
òðàíñëÿöèè áåëêîâ ïî äâóì îñíîâíûì ïóòÿì: ÷å-
ðåç ñòèìóëÿöèþ ðèáîñîìíîé S6-êèíàçû (p70
ribosomal protein S6 kinase � S6K), îòâåòñòâåííîé

çà ôîñôîðèëèðîâàíèå è àêòèâàöèþ ðèáîñîìíûõ
áåëêîâ, è ÷åðåç èíàêòèâàöèþ áåëêà-ñóïðåññîðà
òðàíñëÿöèè 4E-BP1 (eIF-4E binding protein 1),
ÿâëÿþùåãîñÿ èíãèáèòîðîì ôàêòîðà èíèöèàöèè
eIF-4E (eukaryotic initiation factor-4E) [3].

Â mTORÑ2 ðàïòîð çàìåùåí áåëêîì ðèêòî-
ðîì (rapamycin insensitive companion of mTOR) è
Sin 1 (mammalian stress-activated protein kinase
interacting protein) [4]. Ïîñëåäíèé ñòàáèëèçèðóåò
âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó mTOR è ðèêòîðîì. Ôóíê-
öèÿ ýòîãî êîìïëåêñà îêîí÷àòåëüíî íå óñòàíîâëå-
íà, ïðåäïîëîæèòåëüíî mTORÑ2 èãðàåò êëþ÷åâóþ
ðîëü â ðàçëè÷íûõ áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, âêëþ-
÷àÿ êëåòî÷íûé ìåòàáîëèçì, ïðîëèôåðàöèþ è âûæè-
âàíèå êëåòîê, îðãàíèçàöèþ öèòîñêåëåòà. Äàííûé
êîìïëåêñ ìàëî÷óâñòâèòåëåí ê ðàïàìèöèíó.

Ðàïàìèöèí è åãî àíàëîãè (òåìñèðîëèìóñ, ýâå-
ðîëèìóñ, äåôîðîëèìóñ) ñïîñîáíû ñâÿçûâàòüñÿ
ñ âíóòðèêëåòî÷íûì ðåöåïòîðíûì áåëêîì -
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FKBP12 (FK506 binding protein of 12), îáðàçóÿ
êîìïëåêñ, ñîåäèíÿþùèéñÿ ñ FRB-äîìåíîì mTOR,
âñëåäñòâèå ÷åãî ïðîèñõîäèò èíãèáèðîâàíèå àêòèâ-
íîñòè mTOR ñèãíàëüíîãî ïóòè, è êàê ñëåäñòâèå,
èíãèáèðîâàíèå èíèöèàöèè òðàíñëÿöèè áåëêîâ [8].

mTOR ñèãíàëüíûé êàñêàä èìååò êëþ÷åâîå
çíà÷åíèå â ïàòîãåíåçå ìíîãèõ îíêîëîãè÷åñêèõ
çàáîëåâàíèé, è òàêèå îïóõîëè îáû÷íî õàðàêòåðè-
çóþòñÿ àãðåññèâíûì ðîñòîì, óñòîé÷èâîñòüþ ê
õèìèî- è ëó÷åâîé òåðàïèè è íåáëàãîïðèÿòíûì
ïðîãíîçîì òå÷åíèÿ çàáîëåâàíèÿ [9-11]. Âñå ýòî
îïðåäåëÿåò ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå èññëåäîâàòå-
ëåé ê èçó÷åíèþ mTOR ñèãíàëèíãà.

Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü
ðàçðàáîòêà ìåòîäà âûäåëåíèÿ è î÷èñòêè êîìïî-
íåíòîâ mTOR êîìïëåêñîâ � mTORÑ1 è mTORÑ2.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Êëåòî÷íàÿ êóëüòóðà. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå
èñïîëüçîâàëèñü êëåòî÷íûå ëèíèè: HEK 293T,
MDA-MB-435, PC3, HeLa. Ðàêîâûå êëåòî÷íûå
ëèíèè (HeLa, MDA-MB-435) ïîëó÷åíû îò Àìå-
ðèêàíñêîé êîëëåêöèè êëåòî÷íûõ êóëüòóð (ATCC,
Manassas, VA). Êëåòêè êóëüòèâèðîâàëèñü â ñðå-
äå DMEM (Dulbecco�s Modified Eagle�s Medium),
ñîäåðæàùåé 10% òåëÿ÷üþ ýìáðèîíàëüíóþ ñû-
âîðîòêó (FBS, Atlanta Biological), 2 mM L-ãëóòà-
ìèí (Thermo scientific) è 100 åä./ìë ïåíèöèëëèí/
ñòðåïòîìèöèíà (Thermo scientific) â àòìîñôåðå
5% CO2 ïðè 37°C.

Àíòèòåëà. Ïðîâîäèëè òåñòèðîâàíèå ñïåöè-
ôè÷åñêèõ àíòèòåë (Abs) ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ
ýôôåêòèâíîñòè äåòåêöèè êîìïîíåíòîâ mTORC1
è mTORC2:

a) Àíòèòåëà, ïðîèçâîäñòâà Santa Cruz Bio-
technology (Santa Cruz, CA) - mTOR (FRAP àíòè-
òåëà (êîçëèíûå, #sc-1549, IP); rictor àíòèòåëà (êîç-
ëèíûå, rictor Ab, #sc-50678, âåñòåðí áëîò, IP);
âòîðè÷íûå HRP àíòèòåëà (âåñòåðí áëîò).

b) Àíòèòåëà, ïðîèçâîäñòâà Cell Signaling
(Danver, MA) - mTOR (êðîëè÷üè mTOR Ab, #2983,
Cell Signaling, âåñòåðí áëîò); Raptor (êðîëè÷üè, #
cs 24C12); S6K1(êðîëè÷üè, # cs 24C12); pS6K1
T389 (êðîëè÷üè, # cs 24C12).

c) Àíòèòåëà, ïðîèçâîäñòâà Bethyl (Montgo-
mery, TX) - raptor (êðîëè÷üè raptor Ab, #A300-
553A, âåñòåðí áëîò è IP) and rictor (êðîëè÷üè rictor
Ab, # A300-459A, âåñòåðí áëîò è IP).

d) Àíòèòåëà ìûøèíûå Sin1ìîíîêëîíàëüíûå
Ab is (#05-1044), ïðîèçâîäñòâà Millipore, Bedford, MA.

Èììóíîïðåöèïèòàöèÿ (IP). Êóëüòóðó êëå-
òîê, ïðåäâàðèòåëüíî ïðîìûâ äâóõêðàòíî 5 ìë
îõëàæäåííîãî ôîñôàòíî-ñîëåâîãî áóôåðà (PBS)
(850 ã. NaCl, 115 ã. Na2HPO4, 20,3 ã. NaH2PO4 íà
10 ë. ää. H2O, ðH 7.2), ëèçèðîâàëè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ëèçèñíîãî áóôåðà (40mM Hepes, 100 mM
NaCl, 1mM EDTA, 50 mM NaF, 10 mM ïèðîôîñ-
ôàò íàòðèÿ, 10 mM â ãëèöåðîôîñôàò íàòðèÿ),
ñîäåðæàùåãî 0.3% Chaps è èíãèáèòîðû ïðîòåàç
(Roche).

Â ñóïåðíàòàíò, ïîëó÷åííûé ïîñëå öåíòðèôó-
ãèðîâàíèÿ (12000xg, 12 ìèí, t= +4°C) , äîáàâëÿëè
ïåðâè÷íûå àíòèòåëà è èíêóáèðîâàëè â òå÷åíèå
2 ÷àñîâ ïðè òåìïåðàòóðå +4°C. Àãàðîçíûå ãðà-
íóëû (Thermo scientific), ïðåäâàðèòåëüíî ðàñòâî-
ðèâ â îõëàæäåííîì PBS áóôåðå èç ðàñ÷åòà 1:1
(îáúåì/îáúåì), äîáàâëÿëè â êîëè÷åñòâå 45 µl â
ñóïåðíàòàíò ïîñëå 2-÷àñîâîãî èíêóáèðîâàíèÿ
ïîñëåäíåãî ñ àíòèòåëàìè. Ïîñëå 1÷àñà èíêóáà-
öèè àãàðîçíûå ãðàíóëû îñàæäàëèñü öåíòðèôóãè-
ðîâàíèåì (5000xg, 1 ìèí, = +4°C) è ïðîìûâàëèñü
òðîåêðàòíî 0,3% Chaps ëèçèñíûì áóôåðîì. Âñå
ïðîöåäóðû âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ èììóíîïðå-
öèïèòàöèè ïðîâîäèëèñü íà ëüäó, âî èçáåæàíèå
äåíàòóðàöèè áåëêîâ.

Îêðàøèâàíèå ñåðåáðîì. Èñïîëüçîâàëñÿ
SilverQuest Silver Staining Kit (Invitrogen). Ïîëè-
àêðèëàìèäíûé ãåëü 7.5% ïîñëå ýëåêòðîôîðåçà
ïðîìûâàëè äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé è èíêóáèðî-
âàëè â ðàñòâîðå ôèêñàòîðà (40% ýòèëîâûé ñïèðò,
10% óêñóñíàÿ êèñëîòà) â òå÷åíèå 16 ÷àñîâ. Çàòåì
ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîìûâàëè â 30% ýòèëîâîì
ñïèðòå, äèñòèëëèðîâàííîé âîäå è ðàñòâîðàìè
âûøåíàçâàííîãî êèòà.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Îïòèìèçàöèÿ ëèçèñà êëåòîê èëè òêàíåé âî
âðåìÿ î÷èñòêè áåëêîâûõ êîìïëåêñîâ ÿâëÿåòñÿ
íåîáõîäèìîé äëÿ ñîõðàíåíèÿ öåëîñòíîñòè âûøå-
íàçâàííûõ êîìïëåêñîâ. Îäíàêî ýòî äîñòàòî÷íî
ñëîæíûé ïðîöåññ. Äëÿ òîãî ÷òîáû îïðåäåëèòü
ïàðàìåòðû, êîòîðûå ÿâëÿëèñü áû íàèáîëåå îïòè-
ìàëüíûìè äëÿ äàííîãî êîìïëåêñà áåëêîâ, íåîá-
õîäèìî, ïðåæäå âñåãî, èçó÷èòü ðàçëè÷íûå óñëî-
âèÿ ïðîâåäåíèÿ ëèçèñà êëåòîê. Öåëîñòíîñòü áåë-
êîâîãî êîìïëåêñà çàâèñèò îò ìíîæåñòâà óñëîâèé,
êàê òî: êîíöåíòðàöèÿ ñîëåé â ëèçèñíîì áóôåðå,
pH, íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå èîíîâ êàëüöèÿ èëè
ìàãíèÿ, òèï è êîíöåíòðàöèÿ äåòåðãåíòîâ. Âñå
âûøåïåðå÷èñëåííîå ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûìè
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ôàêòîðàìè, êîòîðûå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âî
âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ î÷èñòêè áåëêîâîãî êîìïëåêñà.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìîëåêóëÿðíîé ìàññû íåèç-
âåñòíûõ êîìïëåêñîâ íàìè áûë èñïîëüçîâàí ìå-
òîä ãåëü-ôèëüòðàöèè. Ðàçëè÷íûå òèïû ðàêîâûõ
êëåòîê ÷åëîâåêà ëèçèðîâàëèñü ñ ïðèìåíåíèåì
ñòàíäàðòíîãî ëèçèñíîãî áóôåðà, ñîäåðæàùåãî
ëèáî ñòàáèëèçèðóþùèé öâèòòåðèîííûé äåòåð-
ãåíò � CHAPS (0.3%), ëèáî íåèîííûé äåòåðãåíò �
Triton X-100 (1%). Triton X-100 øèðîêî èçâåñòåí,
â òî âðåìÿ êàê CHAPS äîâîëüíî ðåäêî ïðèìåíÿ-
åòñÿ è èñïîëüçóåòñÿ â îñíîâíîì òîëüêî â ýêñïå-
ðèìåíòàõ ïî èçó÷åíèþ ìåìáðàííûõ áåëêîâ. Ïðè
âûáîðå ïîñëåäíåãî ìû ðóêîâîäñòâîâàëèñü èìå-
þùåéñÿ â ëèòåðàòóðå èíôîðìàöèåé î äîâîëüíî
óñïåøíîì ïðèìåíåíèè CHAPS äëÿ î÷èñòêè
mTOR èç òêàíåé ãîëîâíîãî ìîçãà êðûñ. Ïîñëå-
äóþùåå ôðàêöèîíèðîâàíèå êëåòî÷íîãî ëèçàòà,
ñîäåðæàùåãî 0,3% CHAPS ñ èñïîëüçîâàíèåì
ãåëü-ôèëüòðàöèè ïîêàçàëî, ÷òî mTOR ïðèñóòñò-
âóåò âî âñåõ ôðàêöèÿõ. Ê ñîæàëåíèþ, ìû íå ñìîã-
ëè èñïîëüçîâàòü êëåòî÷íûå ëèçàòû, ïîëó÷åííûå
ñ ïðèìåíåíèåì Triton X-100 äëÿ ïîñëåäóþùåãî
ôðàêöèîíèðîâàíèÿ â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî âûøåóêà-
çàííûé äåòåðãåíò çíà÷èòåëüíî ïîâûøàë äàâëå-
íèå â êîëîíêå. Îäíàêî ìû ïðåäïîëîæèëè, ÷òî
ìóëüòèáåëêîâûé êîìïëåêñ, âêëþ÷àþùèé mTOR
èìååò áîëüøóþ ìîëåêóëÿðíóþ ìàññó, âñëåäñòâèå
÷åãî âîçìîæíî åãî îñàæäåíèå óëüòðàöåíòðèôó-
ãèðîâàíèåì. Ïîýòîìó íàìè áûëà èñïîëüçîâàíà
áîëåå óïðîùåííàÿ òåõíèêà îñàæäåíèÿ áåëêîâîãî

êîìïëåêñà � óëüòðàöåíòðèôóãèðîâàíèå (ðèñ. 1À).
Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè íàì

ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå, ÷òî èñêîìûé êîìïëåêñ
íàõîäèòñÿ íå â ñóïåðíàòàíòå, à â îñàäêå, â òîì
ñëó÷àå åñëè ìû èñïîëüçîâàëè êëåòî÷íûé ëèçàò,
ïîëó÷åííûé ñ ïðèìåíåíèåì CHAPS ëèçèñíîãî
áóôåðà (ðèñ. 1B). Èíòåðåñíûì ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò,
÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè Triton X-100 ìû ìîãëè
íàáëþäàòü ñîâåðøåííî ïðîòèâîïîëîæíóþ êàðòè-
íó. Ýòî ñòàëî ïåðâîé ïðåäïîñûëêîé îñîçíàíèÿ
òîãî, ÷òî ïðèìåíåíèå èìåííî CHAPS, íî íå Triton
X-100 äëÿ ëèçèñà êëåòîê ïîçâîëÿåò ñîõðàíèòü
öåëîñòíîñòü mTOR êîìïëåêñà. Ïîñëåäóþùèå
íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðäèëè ýòî ïðåäïîëî-
æåíèå, òàê êàê ìû âûÿñíèëè, ÷òî ïðèìåíåíèå
Triton X-100 ïðèâîäèò ê êîëëàïñó êàê mTORÑ1
òàê è mTORC2, âñëåäñòâèå íàðóøåíèÿ áåëîê-
áåëêîâûõ âçàèìîäåéñòâèé ìåæäó mTOR, ðàïòî-
ðîì è ðèêòîðîì. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ïðè èñïîëü-
çîâàíèè CHAPS ïîäîáíîãî ýôôåêòà íå íàáëþ-
äàëîñü (ðèñ. 1C). Òîëüêî ôîðìèðîâàíèå êîìïëåê-
ñà ìåæäó mTOR è mLST8 (GbL) ìîæíî áûëî
äåòåêòèðîâàòü ïðè èñïîëüçîâàíèè îáîèõ äåòåð-
ãåíòîâ (Ðèñ. 1C), òàê êàê ýòîò îòíîñèòåëüíî íå-
áîëüøîé ïî ñâîåé ìîëåêóëÿðíîé ìàññå áåëîê îêà-
çàëñÿ íå ÷óâñòâèòåëåí ê äåéñòâèþ Triton X-100.

Ñëåäóþùèì âàæíûì ìîìåíòîì äëÿ óñïåø-
íîãî îñàæäåíèÿ áåëêîâûõ êîìïëåêñîâ ÿâëÿåòñÿ
èñïîëüçîâàíèå ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë, ñïîñîá-
íûõ ñâÿçûâàòüñÿ è ýôôåêòèâíî ðàñïîçíàâàòü
èçó÷àåìûé áåëîê. Êàê ïðàâèëî, íàèáîëåå ÷àñòî

Ðèñ. 1.
Îïòèìèçàöèÿ ìåòîäèêè

âûäåëåíèÿ êîìïëåêñîâ mTOR.
(À) Ñõåìà îñàæäåíèÿ mTOR

ìåòîäîì óëüòðàöåíòðèôóãèðîâàíèÿ;
(Â) Ðåçóëüòàòû îñàæäåíèÿ mTOR

ñ èñïîëüçîâàíèåì äåòåðãåíòîâ
Triton X 100 è Chaps 0.3%,

(êëåòî÷íàÿ ëèíèÿ ÍÅÊ 293Ò,
êîíöåíòðàöèÿ áåëêà

ñîñòàâëÿëà 1.5 ìã/ìë);
(Ñ) Âûäåëåíèå mTORC1 è mTORC2

èñïîëüçîâàíèåì äåòåðãåíòîâ
Triton X 100 è Chaps 0.3%

(êëåòî÷íàÿ ëèíèÿ ÍÅÊ 293Ò,
IP ðèêòîð, ðàïòîð è mTOR,

âåñòåðí-áëîò ðèêòîð,
ðàïòîð, mTOR, Gbl)
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èñïîëüçóåìûì ìåòîäîì â ôóíêöèîíàëüíûõ
èññëåäîâàíèÿõ êîìïëåêñîâ áåëêîâ ÿâëÿåòñÿ
èììóíîïðåöèïèòàöèÿ (IP).

Â ïðîöåññå èììóíîïðåöèïèòàöèè àíòèòåëî,
ñïåöèôè÷íîå ê äàííîìó áåëêó, ïîìåùàåòñÿ â êëå-
òî÷íûé ëèçàò è èíêóáèðóåòñÿ â òå÷åíèå íåñêîëü-
êèõ ÷àñîâ. Ïî õîäó èíêóáàöèè àíòèòåëî ðàñïî-
çíàåò è ñâÿçûâàåòñÿ ñî ñïåöèôè÷åñêèì áåëêîì.
Äàííûé êîìïëåêñ (áåëîê/àíòèòåëî) îñàæäàåòñÿ
ñ ïðèìåíåíèåì àãàðîçíûõ ãðàíóë, ñîäåðæàùèõ
áåëîê À èëè G, êîòîðûå ñïîñîáíû ñâÿçûâàòüñÿ ñ
Fc ðåãèîíîì IgG àíòèòåë.

Â ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèÿõ íàìè áûëè
ñîçäàíû äâà mTOR àíòèòåëà, íî òîëüêî îäíî èç
íèõ áûëî ýôôåêòèâíî êàê äëÿ èììóíîïðåöèïèòà-
öèè, òàê è äëÿ âåñòåðí-áëîòèíãà. Ïîëó÷åííûå
àíòèòåëà îáëàäàëè ñïåöèôè÷íîñòüþ ê mTOR â
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñ 221 ïî 236 àìèíîêèñëîò-
íûõ îñòàòêîâ. Ïîñëåäóþùèå ýêñïåðèìåíòû ïî-
êàçàëè, ÷òî èììóíîïðåöèïèòàöèÿ ñ äàííûìè
mTOR àíòèòåëàìè áûëà ðåçóëüòàòèâíà òîëüêî â
êëåòî÷íûõ ëèçàòàõ, îáðàáîòàííûõ Triton X 100,
íî íå 0.3% CHAPS. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ââèäó ôîð-
ìèðîâàíèÿ áåëêîâûõ êîìïëåêñîâ è êàê ñëåäñòâèå
«ìàñêèðîâêè» âûøåîáîçíà÷åííîãî ýïèòîïà íå
ïðîèñõîäèò âçàèìîäåéñòâèÿ ñ àíòèòåëîì, ñëåäî-
âàòåëüíî, îñàæäåíèå íå ïðîèñõîäèò. Â ñëó÷àå æå
ñ Triton X100 íàðóøàåòñÿ âçàèìîäåéñòâèå mTOR
è êîìïîíåíòîâ êîìïëåêñà, ïðîèñõîäèò ñâÿçûâà-
íèå àíòèòåë ñ ýïèòîïîì è îñàæäåíèå áåëêà
mTOR. Ïîñëåäóþùåå òåñòèðîâàíèå âûÿâèëî
âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü êîììåð÷åñêèõ àíòèòåë
(Santa Cruz Biotechnology) äëÿ èììóíîïðåöèïè-
òàöèè ïðè ïðèìåíåíèè ëèçèñíîãî áóôåðà êàê ñ

Ðèñ. 2. Ñîîñàæäåíèå êîìïîíåíòîâ mTORC1 è mTORC2.
(À) Âåñòåðí-áëîò mTOR (êëåòî÷íàÿ ëèíèÿ MDA-MB-435,
0.3% CHAPS ëèçèñíûé áóôåð, IP: sc mTOR, sdi mTOR);

(B) Ñîîñàæäåíèå ðèêòîð, mTOR, Sin1 (IP: sc rictor).
Cîîñàæäåíèå ðàïòîð, mTOR (IP: bethyl raptor)

Ðèñ. 3.
Îêðàøèâàíèå ñåðåáðîì.

(À) Òåñòèðîâàíèå mTOR àíòèòåë
(êëåòî÷íàÿ ëèíèÿ MDA-MB-435,
0.3% CHAPS ëèçèñíûé áóôåð, IP:

scTOR, sdi mTOR).
(Â) Öåëîñòíîñòü mTOR êîìïëåêñîâ

íå ÷óâñòâèòåëüíà ê óñëîâèÿì
îñìîòè÷åñêîãî è îêèñëèòåëüíîãî

ñòðåññà (ñ � êîíòðîëü,
îõ � îêèñëèòåëüíûé ñòðåññ,
osm � îñìîòè÷åñêèé ñòðåññ)

Triton X100, òàê è ñ 0.3% CHAPS. Â äàëüíåéøèõ
èññëåäîâàíèÿõ ñ öåëüþ ñîîñàæäåíèÿ mTOR è
êîìïîíåíòîâ îáîèõ êîìïëåêñîâ íàìè èñïîëüçî-
âàëèñü mTOR àíòèòåëà, ïðîèçâîäñòâà Santa Cruz
è ïðîòåñòèðîâàííûå àíòè-ðèêòîð (Santa Cruz
Biotechnology) è àíòè-ðàïòîð (Bethyl) àíòèòåëà
(ðèñ. 2À è 2Â). Âñå âûøåíàçâàííûå àíòèòåëà
ñïåöèôè÷íû ê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè N-òåðìèíàëü-
íîãî êîíöà mTOR.

Êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 2Â, èììóíîïðåöèïèòà-
öèÿ àíòè-ðèêòîð àíòèòåëàìè äåìîíñòðèðóåò ñòà-
áèëüíîñòü ýíäîãåííîãî êîìïëåêñà TORC2, ñî-
îñàæäàÿ åãî îñíîâíûå êîìïîíåíòû - mTOR è Sin1.
Îïòèìèçàöèÿ óñëîâèé ëèçèñà êëåòîê îáåñïå÷è-
âàåò óñòîé÷èâîñòü è mTORC1 (ðèñ. 2Â).

Êàê ïîêàçàëè äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ, îáà
mTOR êîìïëåêñà ñòàáèëüíû íå òîëüêî ïðè ñòàí-
äàðòíûõ óñëîâèÿõ êóëüòèâèðîâàíèÿ (10% FBS
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DMEM), íî è â óñëîâèÿõ ñòðåññà. Ñ öåëüþ ïîä-
òâåðæäåíèÿ äàííîé ãèïîòåçû êëåòêè ëèíèè MDA-
MB-435 â òå÷åíèå 30 ìèíóò èíêóáèðîâàëè ñ 0.5 M
ñîðáèòîëîì èëè 1mM ïåðåêèñü âîäîðîäà. Çàòåì
êëåòêè ëèçèðîâàëè ñ áóôåðîì, ñîäåðæàùèì 0.3%
CHAPS. Äëÿ èììóíîïðåöèïèòàöèè èñïîëüçîâà-
ëèñü àíòè-ðèêòîð, àíòè-ðàïòîð è mTOR àíòèòå-
ëà. Ðåçóëüòàòû ñèëüâåð ñòåéíèíãà, ïðåäñòàâëåí-
íûå íà ðèñ. 3Â, ïðîäåìîíñòðèðîâàëè, ÷òî
mTORC1 è mTORC2 íå ÷óâñòâèòåëüíû êàê ê
äåéñòâèþ îêèñëèòåëüíîãî, òàê è îñìîòè÷åñêîãî
ñòðåññà.

Äàëüíåéøóþ î÷èñòêó mTOR êîìïëåêñîâ ïðî-
âîäèëè ìåòîäîì àôôèííîé õðîìàòîãðàôèè. Êëåò-
êè ëèíèè ÍÅÊ 293Ò òðàíñôåöèðîâàëèñü FLAG
mLST8, êîòîðûé âçàèìîäåéñòâîâàë ñ ýíäîãåííûì
mTOR. Äàííûé ãåòåðîäèìåð âõîäèë â ñîñòàâ
îáîèõ êîìïëåêñîâ � mTORC1 è mTORC2.

Âûøåèçëîæåííûå ìåòîäèêè âûäåëåíèÿ êîì-
ïëåêñîâ mTOR îáëàäàþò âûñîêîé ñïåöèôè÷íîñ-
òüþ è ìîãóò áûòü ðåêîìåíäîâàíû äëÿ äàëüíåé-
øåãî èññëåäîâàíèÿ mTORñèãíàëüíîé ñèñòåìû è
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ mTORC1 è mTORC2 â êëåòêàõ.
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Резюме

Сљтћоректiлердегi рапамициннiѓ нысанасы (mTOR)
жасушалардыѓ +суi мен пролифирациясыныѓ орталыћ
реттеушiсi mTOR complex 1 (mTORC1) and mTOR com-
plex 2 (mTORC2) мультпротеиндердiѓ кешендерi mTOR
ћџрамына кiредi. Белсендi mTORC1 трансляция инициа-
циясын, аћуыз синтезiн жќне жасушалардыѓ салмаѕы-
ныѓ артуын реттейтiн S6K1 жќне 4EBP1 протеиндерiн
фосфорилдейдi. К+птеген сигналды жолдардыѓ +зегi
ретiнде болатын Akt киназа mTORC2-нiѓ даунстрим
реттеушi болып табылады. Жџмыста mTOR кешендердi
тазалаудыѓ ќдiстерi ћарастырылады.

Summary

The mammalian target of rapamycin (mTOR) protein is a
central component of the essential and highly conservative
signaling pathway that emerged as a critical effector in regulation
of cell physiology. Biochemical studies defined mTOR as the
protein kinase that exists at least in two distinct complexes.
The first complex has been characterized as the nutrient-
sensitive mTOR complex 1 (mTORC1) that regulates protein
synthesis and ribosomal biogenesis by phosphorylation its well-
known substrates S6K1 and 4EBP1. The second complex of
mTOR (mTORC2) has been defined as the component of growth
factor signaling that functions as a major regulatory kinase of
Akt. Here, we provide the detailed methods how to purify the
functional complexes of mTOR.
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ÎÑÌÀÍËÛ ÈÑÌÈÕÀÍ ÌÀÃÀÌÌÀÄ

Ê ÑÅÌÀÍÒÈÊÅ ÈÌÅÍÈ «Îãuz � êàãàn»
Èíñòèòóò ëèòåðàòóðû èì. Íèçàìè,

Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Àçåðáàéäæàíà

Àíàëèçèðóåòñÿ ýòèìîëîãèÿ èìåíè Îãuz-êàãànà. Ïî ìíåíèè àâòîðà ñëîâî «îãuz» ñîñòîèò èç äâóõ êîìïîíåíòîâ.
Ïåðâûé êîìïîíåíò ýòîãî ñëîâîñî÷åòàíèÿ «îã» � ÿâëÿåòñÿ ïðàôîðìîé íûíåøíåé òþðêñêîé ãëàãîëüíîé ôîðìû
«tîã/dîã» � è èìååò çíà÷åíèå «ñîçäàâàòü(cÿ), ïîðîæäàòü(ñÿ), ðîæäàòü(ñÿ)». Âòîðîé êîìïîíåíò uz â ñëîâîñî÷åòà-
íèè «îãuz» â ÿçûêàõ òþðêñêèõ íàðîäîâ èìååò çíà÷åíèÿ: èñêóñíûé, îïûòíûé, óìåëûé, ñïîñîáíûé, ëîâêèé, óìíûé,
ìóäðûé, êðàñèâûé, ÷óäåñíûé è ò.ä. Ó÷èòûâàÿ âûøåóêàçàííîå è îïèñàíèå âíåøíåãî âèäà Îãóç êàãàíà ïðè ðîæäå-
íèè, àâòîð ñòàòüè ñ÷èòàåò, ÷òî ñëîâà «îãuz» êàê àíòðîïîíèì, â òîì ÷èñëå èìÿ Îãóç-êàãàíà, èìååò çíà÷åíèå
«ðîæäåííûé ÷åëîâåê, êðàñèâûé, ÷óäåñíûé, èñêóñíûé, óìíûé, ñïîñîáíûé», ò.å. â ïåðåíîñíîì ñìûñëå «÷óäåñíî
ðîæäåííûé».

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èìÿíàðå÷åíèå, Îãóç-êàãàí, Îãóç-íàìå, ÷óäåñíûé, ðîæäåíèå.
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Þáèëåéíûå äàòû

Ëàóðåàò Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè â îáëàñòè
íàóêè, òåõíèêè è îáðàçîâàíèÿ Ðåñïóáëèêè Êàçàõ-
ñòàí, àêàäåìèê ÍÀÍ ÐÊ, äîêòîð õèìè÷åñêèõ
íàóê, ïðîôåññîð Êàëäûáàé Äæàéëîâîâè÷ Ïðàëèåâ
ÿâëÿåòñÿ êðóïíûì ó÷åíûì ñòðàíû â îáëàñòè
îðãàíè÷åñêîé õèìèè è õèìèè ëåêàðñòâåííûõ
âåùåñòâ. Îñíîâíûì íàó÷íûì íàïðàâëåíèåì èñ-
ñëåäîâàíèé Ê. Ä. Ïðàëèåâà ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà
ìåòîäîâ òîíêîãî îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà, èçó÷å-
íèå ñòåðåîõèìèè è êîíôîðìàöèîííûé àíàëèç
ìîíî- è áèöèêëè÷åñêèõ êåòîïèïåðèäèíîâ, 3,7-äè-
àçàáèöèêëî[3.3.1]íîíàí-9-îíîâ è íåêîòîðûõ ïðè-
ðîäíûõ àëêàëîèäîâ, ðàçðàáîòêà ïóòåé ðàöèîíàëü-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñèíòåòè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé
ýòèõ àìèíîêåòîíîâ, àëêàëîèäîâ è èõ ïðîèçâîäíûõ
äëÿ ñèíòåçà òðóäíîäîñòóïíûõ âåùåñòâ è àíàëî-
ãîâ ïðèðîäíûõ ñîåäèíåíèé, óñòàíîâëåíèå çàâè-
ñèìîñòè ìåæäó òîíêîé õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðîé è
áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ
è ñîçäàíèÿ íîâûõ áåçâðåäíûõ è âûñîêîýôôåêòèâ-
íûõ îòå÷åñòâåííûõ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ.

Ê. Ä. Ïðàëèåâ ðîäèëñÿ 29 èþíÿ 1941 ãîäà â
ñåëå Êàðàáóëàê Ñàéðàìñêîãî ðàéîíà Þæíî-Êà-
çàõñòàíñêîé îáëàñòè. Â 1965 ãîäó ñ îòëè÷èåì
îêîí÷èë õèìè÷åñêèé ôàêóëüòåò Êàçàõñêîãî ãî-
ñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èì. Ñ. Ì. Êèðî-
âà, â 1970 ã. çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ, à â 1991 ã. �

Êðàòêèé î÷åðê íàó÷íîé, ïðîèçâîäñòâåííîé
è ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè àêàäåìèêà

Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí
ÏÐÀËÈÅÂÀ Êàëäûáàÿ Äæàéëîâîâè÷à

äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèè. Â 1992 ã. ïîëó÷èë
çâàíèå ïðîôåññîðà. Ñ 2004 ã. � àêàäåìèê Íàöèî-
íàëüíîé àêàäåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí.

Áóäó÷è åùå ñòóäåíòîì, ñ 1964 ã. Ê. Ä. Ïðà-
ëèåâ ñâÿçàë ñâîþ òðóäîâóþ è íàó÷íóþ äåÿòåëü-
íîñòü ñ ÀÎ «Èíñòèòóò õèìè÷åñêèõ íàóê èì.
À. Á. Áåêòóðîâà», ëàáîðàòîðèåé õèìèè ñèíòåòè-
÷åñêèõ è ïðèðîäíûõ ëåêàðñòâåííûõ âåùåñòâ.
Çäåñü îí ïðèñòóïèë ê òåîðåòè÷åñêèì è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûì èññëåäîâàíèÿì â îáëàñòè îðãàíè-
÷åñêîé õèìèè è çà 47 ëåò ðàáîòû ïðîøåë ïóòü îò
ðÿäîâîãî ëàáîðàíòà äî çàìåñòèòåëÿ Ãåíåðàëüíîãî
äèðåêòîðà èíñòèòóòà ïî íàó÷íîé ðàáîòå. Ê. Ä. Ïðà-
ëèåâ âîçãëàâëÿåò ëàáîðàòîðèþ õèìèè ñèíòåòè÷åñ-
êèõ è ïðèðîäíûõ ëåêàðñòâåííûõ âåùåñòâ.

Ïîä ðóêîâîäñòâîì àêàäåìèêà ÍÀÍ ÐÊ
Ê. Ä. Ïðàëèåâà ñèíòåçèðîâàíî íåñêîëüêî òûñÿ÷
íîâûõ ïèïåðèäèíñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé, óñòà-
íîâëåíî èõ ïðîñòðàíñòâåííîå ñòðîåíèå. Ñðåäè
ñèíòåçèðîâàííûõ ñîåäèíåíèé íàéäåíû âûñîêî-
ýôôåêòèâíûå àíàëüãåòèêè, àíåñòåòèêè, àíòèðèò-
ìèêè, ñïàçìîëèòèêè, èììóíîñòèìóëÿòîðû è èì-
ìóíîìîäóëÿòîðû, àíòèáàêòåðèàëüíûå ñðåäñòâà,
òóáåðêóëîñòàòèêè è äð. Ê ïîñëåäíèì êðóïíûì äî-
ñòèæåíèÿì øêîëû àêàäåìèêà ÍÀÍ ÐÊ Ê. Ä. Ïðà-
ëèåâà îòíîñèòñÿ âûÿâëåíèå âåùåñòâ, îáëàäàþùèõ
ìîùíîé àíàëüãåòè÷åñêîé è àíòàãîíèñòè÷åñêîé ê
îïèàòàì àêòèâíîñòüþ íåíàðêîòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ.

Ðÿä êðóïíûõ íàó÷íûõ ïðîåêòîâ îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ â òåñíîì è ïëîäîòâîðíîì íàó÷íîì ñîòðóä-
íè÷åñòâå ñ ó÷åíûìè âåäóùèõ íàó÷íûõ öåíòðîâ
ÑØÀ (óíèâåðñèòåòû ãã. Îêëàõîìû, Íüþ-Éîðêà,
Ìåäèöèíñêèé íàó÷íûé öåíòð ã. Ñèðàêóçû), Åâðî-
ïû (óíèâåðñèòåòû ã. Ãåíòà, Áåëüãèÿ, ã. Êàðäèô-
ôà, Âåëèêîáðèòàíèÿ), Ðîññèè (ÃîñÍÈÈÎÕÒ
ã. Ìîñêâû, ÍÈÕÔÈ ã. Íîâîêóçíåöêà, ÍÈÎÕ
ã. Íîâîñèáèðñêà), Áåëàðóñè (Ãðîäíåíñêèé ãîñó-
äàðñòâåííûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò) â ðàì-
êàõ ãðàíòîâ Ìåæäóíàðîäíûõ íàó÷íûõ ôîíäîâ,
òàêèõ êàê ÌÍÒÖ, CRDF è INTAS.
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Êðóïíûé âêëàä àêàäåìèêà ÍÀÍ ÐÊ Ê. Ä. Ïðà-
ëèåâà â òåîðèþ è ïðàêòèêó òîíêîãî îðãàíè÷åñ-
êîãî ñèíòåçà è õèìèþ ëåêàðñòâåííûõ âåùåñòâ,
ïîëó÷èâøèé ìåæäóíàðîäíîå ïðèçíàíèå, íàøåë
ñâîå îòðàæåíèå â îêîëî 1000 íàó÷íûõ ïóáëèêà-
öèÿõ, â òîì ÷èñëå, äâóõ ìîíîãðàôèÿõ, 270 îõðàí-
íûõ äîêóìåíòîâ íà ïðåäìåò èçîáðåòåíèé, èç
êîòîðûõ 20 ïàòåíòîâ ÐÊ è ÐÔ è 8 ïàòåíòîâ
âåäóùèõ çàðóáåæíûõ ñòðàí.

Ñòîèò îñîáî îòìåòèòü àêòèâíóþ èííîâàöè-
îííóþ äåÿòåëüíîñòü àêàäåìèêà ÍÀÍ ÐÊ Ê. Ä. Ïðà-
ëèåâà, íàïðàâëåííóþ íà âíåäðåíèå â ìåäèöèíñ-
êóþ ïðàêòèêó ñòðàí ÑÍÃ íîâûõ âûñîêîýôôåê-
òèâíûõ è îðèãèíàëüíûõ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ.
Ìàñøòàáíûå ÍÈÐ ïî ðàçðàáîòêå ëåêàðñòâåííûõ
ïðåïàðàòîâ íà îñíîâå 4-îêñîïèïåðèäèíîâ ïðèâå-
ëè ê óñòàíîâëåíèþ îñíîâíûõ ïðèíöèïîâ ñîçäà-
íèÿ íîâûõ îáåçáîëèâàþùèõ âåùåñòâ. Èòîãîì
ýòèõ ðàáîò ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå Ê. Ä. Ïðàëèåâûì
ñ ñîòðóäíèêàìè ñîâìåñòíî ñî ñïåöèàëèñòàìè
Íîâîêóçíåöêîãî ÍÈÕÔÈ ñèíòåòè÷åñêîãî çàìå-
íèòåëÿ ìîðôèíà � ÏÐÎÑÈÄÎËà. Öåôåäðèí è
ÏÐÎÑÈÄÎË âêëþ÷åíû â îôèöèàëüíûå èçäàíèÿ
ãîñóäàðñòâåííûõ ðååñòðîâ æèçíåííî-âàæíûõ
ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ ÐÔ è ÐÊ, à òàêæå Ýí-
öèêëîïåäèþ ëåêàðñòâ.

Ïîä îáùèì ðóêîâîäñòâîì Ê. Ä. Ïðàëèåâà
ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ
ÈÕÍ, Êàçàõñêîãî íàöèîíàëüíîãî ìåäèöèíñêîãî
óíèâåðñèòåòà è Íîâîêóçíåöêîãî ÍÈÕÔÈ ñîçäàí
ïðåïàðàò ÊÀÇÊÀÈÍ, ïðåäñòàâëÿþùèé îñîáûé
èíòåðåñ äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ìåäèöèíû, â òîì
÷èñëå âîåííî-ïîëåâîé ìåäèöèíû è ìåäèöèíû êà-
òàñòðîô â êà÷åñòâå ìåñòíî-àíåñòåçèðóþùåãî è
àíòèàðèòìè÷åñêîãî ñðåäñòâà. Ýòîò ïðåïàðàò
óñïåøíî ïðîøåë ïåðâóþ ôàçó êëèíè÷åñêèõ èñ-
ïûòàíèé â ÷åòûðåõ âåäóùèõ êëèíèêàõ Ìîñêâû è
Ìîñêîâñêîé îáëàñòè.

Ê. Ä. Ïðàëèåâ âñåãäà â öåíòðå îáùåñòâåí-
íîé è íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè íå
òîëüêî ÈÕÍ, íî è âñåé ñòðàíû. Íà ïðîòÿæåíèè
ìíîãèõ ëåò îí � çàìåñòèòåëü ïðåäñåäàòåëÿ ó÷å-
íîãî Ñîâåòà ÈÕÍ, Ïðåäñåäàòåëü èëè çàìåñòè-
òåëü ïðåäñåäàòåëÿ Äèññåðòàöèîííîãî Ñîâåòà
ÈÕÍ, ÷ëåí Áþðî Îòäåëåíèÿ õèìèêî-òåõíîëîãè-
÷åñêèõ íàóê ÍÀÍ ÐÊ, ÷ëåí ðàçëè÷íûõ ÍÒÑ è
ðåäàêöèîííûõ êîëëåãèé ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ æóð-
íàëîâ, ÷ëåí Ðåñïóáëèêàíñêîãî Ñîâåòà ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
Ê. Ä. Ïðàëèåâ � ÷ëåí Ïðåçèäèóìà Êîìèòåòà ïî
êîíòðîëþ â ñôåðå îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÌÎÍ ÐÊ
è Ïðåçèäèóìà ÍÀÍ ÐÊ.

Èì ñîçäàíà íàó÷íàÿ øêîëà îðãàíèêîâ-ñèíòå-
òèêîâ, àêòèâíî è óñïåøíî ðàáîòàþùàÿ â íàóêå,
îáðàçîâàíèè è áèçíåñå. Ñðåäè åãî ó÷åíèêîâ �
8 äîêòîðîâ è 34 êàíäèäàòà íàóê.

Ñòðàíà ïî äîñòîèíñòâó îöåíèëà âûäàþùèå-
ñÿ çàñëóãè â íàóêå, íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííîé è
îáùåñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè àêàäåìèêà ÍÀÍ ÐÊ
Ê. Ä. Ïðàëèåâà. Îí ÿâëÿåòñÿ ëàóðåàòîì ïðåìèè
Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ ÊàçÑÑÐ (1986 ã.) â îáëàñòè
íàóêè è òåõíèêè, ïðåìèè èìåíè àêàäåìèêà
Ê. È. Ñàòïàåâà (2000 ã.) è Ãîñóäàðñòâåííîé ïðå-
ìèè Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí â îáëàñòè íàóêè, òåõ-
íèêè è îáðàçîâàíèÿ (2003 ã.). Îí íàãðàæäåí ìåäà-
ëüþ «Ћазаћстан Республикасыныѓ тќуелсiздiгiне
10 жыл» (2001 ã.), íàãðóäíûì çíàêîì «Çà çàñëóãè
â ðàçâèòèè íàóêè Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí» (2002 ã.).

29 èþíÿ 2011 ãîäà Êàëäûáàé Äæàéëîâîâè÷ó
Ïðàëèåâó èñïîëíÿåòñÿ 70 ëåò. Îò èìåíè Ïðåçè-
äèóìà Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè
Êàçàõñòàí è âñåõ êîëëåã ñåðäå÷íî ïîçäðàâëÿåì
ñî ñëàâíûì þáèëååì Êàëäûáàÿ Äæàéëîâîâè÷à
Ïðàëèåâà, æåëàåì åìó êðåïêîãî çäîðîâüÿ, ñ÷àñòüÿ
è äàëüíåéøèõ óñïåõîâ â ðàáîòå íà áëàãî ïðîöâå-
òàíèÿ íàóêè Êàçàõñòàíà!
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Õðîíèêà

27 ìàÿ 2011 ãîäà â Àëìàòû ñîñòîÿëñÿ ôîðóì «Ðàçâèòèå íàóêè � áóäóùåå ñòðàíû», â êîòî-
ðîì ïðèíÿëè ó÷àñòèå áîëåå 200 àêàäåìèêîâ è ó÷åíûõ ñòðàíû. Íà îòêðûòèè ôîðóìà ñ ïðèâåò-
ñòâåííûì ñëîâîì è îñíîâíûì äîêëàäîì âûñòóïèë ìèíèñòð îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Ðåñïóáëèêè
Êàçàõñòàí Áàêûòæàí Òóðñûíîâè÷ Æóìàãóëîâ.

Ïðåçèäåíò ñòðàíû Í. À. Íàçàðáàåâ ïîñòà-
âèë ïåðåä ó÷åíûìè Êàçàõñòàíà ñåðüåçíóþ çà-
äà÷ó � âñòàòü â ôîðâàòàðå èíäóñòðèàëüíî-èí-
íîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû. Áëàãîäàðÿ
ïîääåðæêå Ãëàâû ãîñóäàðñòâà, ñåãîäíÿ êàçàõ-
ñòàíñêèå ó÷åíûå èìåþò âñå óñëîâèÿ äëÿ ðå-
øåíèÿ ýòîé çàäà÷è. Íåäàâíî áûë ïðèíÿò íîâûé
çàêîí «Î íàóêå», âíîñÿòñÿ èçìåíåíèÿ â çàêîíî-
äàòåëüñòâî ñòðàíû, ñîçäàíà íîâàÿ ìîäåëü óïðàâ-
ëåíèÿ îòå÷åñòâåííîé íàóêîé.

Â øèðîêîì îáñóæäåíèè àêòóàëüíûõ âîïðîñîâ
ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîé íàóêè ó÷àñòâîâàëè äåïó-
òàòû Ïàðëàìåíòà Êàçàõñòàíà, ÷ëåíû Íàöèî-
íàëüíûõ íàó÷íûõ ñîâåòîâ, ïðåäñòàâèòåëè íàó÷-
íûõ îðãàíèçàöèé è âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé
ðåñïóáëèêè, ïðåäñòàâèòåëè íàöèîíàëüíûõ àêà-
äåìèé áëèæíåãî çàðóáåæüÿ, ÑÌÈ.

Ñèìâîëè÷íî, ÷òî ôîðóì ïðîõîäèë â ñòåíàõ
òîëüêî ÷òî îòêðûâøåãîñÿ ïîñëå ðåìîíòà è ðå-
êîíñòðóêöèè çäàíèÿ Àêàäåìèè íàóê. Òàêîé
ðîñêîøíûé ïîäàðîê ñäåëàë ó÷åíûì Êàçàõñòàíà
Ãëàâà ãîñóäàðñòâà ê 20-ëåòèþ Íåçàâèñèìîñòè
ðåñïóáëèêè. Òåïåðü «õðàì íàóêè» âîçâðàùàåòñÿ
ê àêàäåìè÷åñêîìó ñîîáùåñòâó â îáíîâëåííîì
âèäå êàê «Fûëûì îðäàñû» � êðóïíåéøèé öåíòð
íàó÷íîé ìûñëè ñîâðåìåííîãî Êàçàõñòàíà.

Äåÿòåëüíîñòü «Fûëûì îðäàñû», ñîçäàííîãî
ïðè Êîìèòåòå íàóêè ÌÎÍ ÐÊ, áóäåò íàïðàâëåíà
íà ñîäåéñòâèå ðàçâèòèþ íàóêè, òåõíè÷åñêîãî ïðî-
ãðåññà è èñïîëüçîâàíèþ èõ äîñòèæåíèé â ïðàê-

òè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ðàáîòà áóäåò îðèåíòè-
ðîâàíà íà ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ êîíñîëèäàöèè
íàó÷íîãî ïîòåíöèàëà Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí, ñî-
õðàíåíèå è ïðèóìíîæåíèå íàöèîíàëüíîãî èñòîðè-
êî-êóëüòóðíîãî è íàó÷íîãî íàñëåäèÿ, åãî äàëüíåé-
øåãî èçó÷åíèÿ è âñåñòîðîííåé ïðîïàãàíäû. Çäåñü
òàêæå áóäóò îêàçûâàòü èíôîðìàöèîííûå è ìå-
òîäè÷åñêèå óñëóãè äëÿ ó÷åíûõ, íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêèõ ó÷ðåæäåíèé, íåïðàâèòåëüñòâåííûõ
îðãàíèçàöèé, çàíÿòûõ íàó÷íûìè èññëåäîâàíèÿìè.

Ó÷àñòíèêè ôîðóìà ïîñåòèëè áîëüøóþ âû-
ñòàâêó ïîäâåäîìñòâåííûõ îðãàíèçàöèé Ìèíè-
ñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Ðåñïóáëèêè Êà-
çàõñòàí. Ýêñïîçèöèÿ âûñòàâêè íàãëÿäíî îòðà-
æàåò ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâû
ðàçâèòèÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëü-
íîñòè â Êàçàõñòàíå.

Ñ ïðèâåòñòâåííûì ñëîâîì ê ó÷àñòíèêàì
ôîðóìà îáðàòèëèñü àêèì ã. Àëìàòû Àõìåòæàí
Åñèìîâ, ïðåçèäåíò Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê
Ìóðàò Æóðèíîâ, âèäíûå ó÷åíûå ðåñïóáëèêè.

Â ðàìêàõ ôîðóìà íà Îáùåì ñîáðàíèè Íàöè-
îíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí
ñîñòîÿëîñü íàãðàæäåíèå àêàäåìèêîâ ÍÀÍ ÐÊ
«Áîëüøîé çîëîòîé ìåäàëüþ ÍÀÍ ÐÊ»: Àáäèëü-
äèíà Ì. Ì., Áàéòóëèíà È. Î., Äþñåíáåêîâà Ç. Ä.,
Çèìàíîâà Ñ. Ç., Êèðàáàåâà Ñ. Ñ., Ìåäåóáåêîâà
Ê. Ó., Íàäèðîâà Í. Ê., Îòåëáàåâà Ì. Î., Ïîíî-
ìàðåâîé Å. È., Ðàõèìáàåâà È. Ð., Ñûäûêîâà Æ. Ñ.,
Òóëåïáàåâà Á. À.

Ïðåññ-ñëóæáà ÌÎÍ ÐÊ
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ÏÐÀÂÈËÀ äëÿ àâòîðîâ æóðíàëîâ ÍÀÍ ÐÊ

Â æóðíàëàõ ïóáëèêóþòñÿ íàó÷íûå ñòàòüè è çàìåòêè, ýêñïðåññ-ñîîáùåíèÿ î ðåçóëüòàòàõ èññëåäî-
âàíèé â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ åñòåñòâåííî-òåõíè÷åñêèõ è îáùåñòâåííûõ íàóê.

Æóðíàëû ïóáëèêóþò ñîîáùåíèÿ àêàäåìèêîâ ÍÀÍ ÐÊ, à òàêæå ñòàòüè äðóãèõ ó÷åíûõ, ïðåäñòàâ-
ëåííûå äåéñòâèòåëüíûìè ÷ëåíàìè ÍÀÍ ÐÊ (àêàäåìèêàìè ÍÀÍ ÐÊ), íåñóùèìè îòâåòñòâåííîñòü çà
äîñòîâåðíîñòü è çíà÷èìîñòü íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ è àêòóàëüíîñòü íàó÷íîãî ñîäåðæàíèÿ ðåêîìåí-
äóåìûõ ðàáîò.

Ïðåäñòàâëåííûå äëÿ îïóáëèêîâàíèÿ ìàòåðèàëû äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:
1. Ñîäåðæàòü ðåçóëüòàòû îðèãèíàëüíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ïî àêòóàëüíûì ïðîáëåìàì â îá-

ëàñòè ôèçèêè, ìàòåìàòèêè, ìåõàíèêè, èíôîðìàòèêè, áèîëîãèè, ìåäèöèíû, ãåîëîãèè, õèìèè, ýêîëîãèè,
îáùåñòâåííûõ è ãóìàíèòàðíûõ íàóê, ðàíåå íå îïóáëèêîâàííûå è íå ïðåäíàçíà÷åííûå ê ïóáëèêàöèè â
äðóãèõ èçäàíèÿõ. Ñòàòüÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ ðàçðåøåíèåì íà îïóáëèêîâàíèå îò ó÷ðåæäåíèÿ, â êîòîðîì
âûïîëíåíî èññëåäîâàíèå è ïðåäñòàâëåíèåì îò àêàäåìèêà ÍÀÍ ÐÊ.

2. Ñòàòüÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ â îäíîì ýêçåìïëÿðå. Ðàçìåð ñòàòüè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 5-7 ìàøè-
íîïèñíûõ ñòðàíèö (ñòàòüè îáçîðíîãî õàðàêòåðà � äî 15 ñòð.), âêëþ÷àÿ àííîòàöèþ â íà÷àëå ñòàòüè
ïåðåä îñíîâíûì òåêñòîì, êîòîðàÿ äîëæíà îòðàæàòü öåëü ðàáîòû, ìåòîä èëè ìåòîäîëîãèþ ïðîâåäå-
íèÿ ðàáîòû, ðåçóëüòàòû ðàáîòû, îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ, âûâîäû (àííîòàöèÿ íå ìåíåå 1/3 ñòð.
÷åðåç 1 êîìïüþòåðíûé èíòåðâàë, 12 ïò), òàáëèöû, ðèñóíêè, ñïèñîê ëèòåðàòóðû (12 ïò ÷åðåç 1 êîìïü-
þòåðíûé èíòåðâàë), íàïå÷àòàííûõ â ðåäàêòîðå Word 2003, øðèôòîì Times New Roman 14 ïò, ñ ïðî-
áåëîì ìåæäó ñòðîê 1,5 êîìïüþòåðíûõ èíòåðâàëà, ïîëÿ � âåðõíåå è íèæíåå 2 ñì, ëåâîå 3 ñì, ïðàâîå
1,5 ñì. Êîëè÷åñòâî ðèñóíêîâ � íå áîëåå ïÿòè. Â íà÷àëå ñòàòüè ââåðõó ñëåâà ñëåäóåò óêàçàòü èíäåêñ
ÓÄÊ. Äàëåå ïîñåðåäèíå ñòðàíèöû ïðîïèñíûìè áóêâàìè (êóðñèâîì) � èíèöèàëû è ôàìèëèè àâòîðîâ,
íèæå òàêæå ïîñåðåäèíå çàãëàâíûìè áóêâàìè (ïîëóæèðíûì øðèôòîì) � íàçâàíèå ñòàòüè; çàòåì
ïîñåðåäèíå ñòðî÷íûìè áóêâàìè � íàçâàíèå îðãàíèçàöèè(èé), â êîòîðîé âûïîëíåíà ðàáîòà, è ãîðîä.
Ïîñëåäíÿÿ ñòðàíèöà ïîäïèñûâàåòñÿ âñåìè àâòîðàìè. Ïðèëàãàåòñÿ ýëåêòðîííûé âàðèàíò íà
CD-äèñêå.

3. Ñòàòüè ïóáëèêóþòñÿ íà ðóññêîì, êàçàõñêîì, àíãëèéñêîì ÿçûêàõ. Ê ñòàòüå íåîáõîäèìî ïðèëî-
æèòü íà îòäåëüíîé ñòðàíèöå Ô.È.Î. àâòîðîâ, íàçâàíèå ñòàòüè, íàèìåíîâàíèå îðãàíèçàöèè, ãîðîä,
àííîòàöèè íà äâóõ ÿçûêàõ (íà êàçàõñêîì è àíãëèéñêîì, èëè ðóññêîì è àíãëèéñêîì, èëè êàçàõñêîì è
ðóññêîì), à òàêæå ñâåäåíèÿ îá àâòîðàõ (ó÷.ñòåïåíü è çâàíèå, àäðåñ, ìåñòî ðàáîòû, òåë., ôàêñ,
e-mail).

4. Ññûëêè íà ëèòåðàòóðíûå èñòî÷íèêè äàþòñÿ öèôðàìè â ïðÿìûõ ñêîáêàõ ïî ìåðå óïîìèíàíèÿ.
Ñïèñîê ëèòåðàòóðû îôîðìëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Àäàìîâ À.À. Ïðîöåññû ïðîòàèâàíèÿ ãðóíòà // Äîêëàäû ÍÀÍ ÐÊ. 2007. ¹1. Ñ. 16-19.
2. ×óäíîâñêèé À.Ô. Òåïëîîáìåí â äèñïåðñíûõ ñðåäàõ. Ì.: Ãîñòåõèçäàò, 1994. 444 ñ.
5. Â ñëó÷àå ïåðåðàáîòêè ñòàòüè ïî ïðîñüáå ðåäàêöèîííîé êîëëåãèè æóðíàëà äàòîé ïîñòóïëåíèÿ

ñ÷èòàåòñÿ äàòà ïîëó÷åíèÿ ðåäàêöèåé îêîí÷àòåëüíîãî âàðèàíòà. Åñëè ñòàòüÿ îòêëîíåíà, ðåäàêöèÿ
ñîõðàíÿåò çà ñîáîé ïðàâî íå âåñòè äèñêóññèþ ïî ìîòèâàì îòêëîíåíèÿ.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!!!
Ñ 1 èþëÿ 2011 ãîäà ââîäÿòñÿ ñëåäóþùèå äîïîëíåíèÿ ê Ïðàâèëàì:

 Ïîñëå ñïèñêà ëèòåðàòóðû ïðèâîäèòñÿ ñïèñîê ëèòåðàòóðû â ðîìàíñêîì àëôàâèòå (References)
äëÿ SCOPUS è äðóãèõ ÁÀÇ ÄÀÍÍÛÕ ïîëíîñòüþ îòäåëüíûì áëîêîì, ïîâòîðÿÿ ñïèñîê ëèòåðàòóðû ê
ðóññêîÿçû÷íîé ÷àñòè, íåçàâèñèìî îò òîãî, èìåþòñÿ èëè íåò â íåì èíîñòðàííûå èñòî÷íèêè. Åñëè â
ñïèñêå åñòü ññûëêè íà èíîñòðàííûå ïóáëèêàöèè, îíè ïîëíîñòüþ ïîâòîðÿþòñÿ â ñïèñêå, ãîòîâÿùåìñÿ
â ðîìàíñêîì àëôàâèòå (ëàòèíèöà).

Â References íå èñïîëüçóþòñÿ ðàçäåëèòåëüíûå çíàêè («//» è «�»). Íàçâàíèå èñòî÷íèêà è âûõîä-
íûå äàííûå îòäåëÿþòñÿ îò àâòîðîâ òèïîì øðèôòà, ÷àùå âñåãî êóðñèâîì, òî÷êîé èëè çàïÿòîé.

Ñòðóêòóðà áèáëèîãðàôè÷åñêîé ññûëêè: àâòîðû (òðàíñëèòåðàöèÿ), íàçâàíèå èñòî÷íèêà (òðàíñ-
ëèòåðàöèÿ), âûõîäíûå äàííûå, óêàçàíèå íà ÿçûê ñòàòüè â ñêîáêàõ.
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Ïðèìåð ññûëêè íà ñòàòüþ èç ðîññèéñêîãî ïåðåâîäíîãî æóðíàëà:
Gromov S.P., Fedorova O.A., Ushakov E.N., Stanislavskii O.B., Lednev I.K., Alfimov M.V. Dokl.

Akad. Nauk SSSR, 1991, 317, 1134-1139 (in Russ.).

Íà ñàéòå http://www.translit.ru/ ìîæíî áåñïëàòíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ïðîãðàììîé òðàíñëèòåðàöèè
ðóññêîãî òåêñòà â ëàòèíèöó, èñïîëüçóÿ ðàçëè÷íûå ñèñòåìû. Ïðîãðàììà î÷åíü ïðîñòàÿ, åå ëåãêî èñ-
ïîëüçîâàòü äëÿ ãîòîâûõ ññûëîê. Ê ïðèìåðó, âûáðàâ âàðèàíò ñèñòåìû Áèáëèîòåêè Êîíãðåññà ÑØÀ
(LC), ìû ïîëó÷àåì èçîáðàæåíèå âñåõ áóêâåííûõ ñîîòâåòñòâèé. Âñòàâëÿåì â ñïåöèàëüíîå ïîëå âåñü
òåêñò áèáëèîãðàôèè íà ðóññêîì ÿçûêå è íàæèìàåì êíîïêó «â òðàíñëèò».

Ïðåîáðàçóåì òðàíñëèòåðèðîâàííóþ ññûëêó:
1) óáèðàåì òðàíñëèòåðàöèþ çàãëàâèÿ ñòàòüè;
2) óáèðàåì ñïåöèàëüíûå ðàçäåëèòåëè ìåæäó ïîëÿìè (�//�, ���);
3) âûäåëÿåì êóðñèâîì íàçâàíèå èñòî÷íèêà;
4) âûäåëÿåì ãîä ïîëóæèðíûì øðèôòîì;
5) óêàçûâàåì ÿçûê ñòàòüè (in Russ.).

Ïðîñüáà ê àâòîðàì ñòàòåé ïðåäñòàâëÿòü âåñü ìàòåðèàë â îäíîì äîêóìåíòå (îäíîì ôàéëå) è
òî÷íî ñëåäîâàòü Ïðàâèëàì ïðè îôîðìëåíèè íà÷àëà ñòàòüè: ïîñåðåäèíå ñòðàíèöû ïðîïèñíûìè áóêâàìè
(êóðñèâîì) � ôàìèëèè è èíèöèàëû àâòîðîâ, íèæå òàêæå ïîñåðåäèíå çàãëàâíûìè áóêâàìè (ïîëóæèð-
íûì øðèôòîì) � íàçâàíèå ñòàòüè; çàòåì ïîñåðåäèíå ñòðî÷íûìè áóêâàìè � íàçâàíèå îðãàíèçàöèè
(èé), â êîòîðîé âûïîëíåíà ðàáîòà, è ãîðîä. Çàòåì ñëåäóåò àííîòàöèÿ è äàëåå òåêñò ñòàòüè.

Òî÷íî â òàêîé æå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñëåäóåò ïðåäñòàâëÿòü ðåçþìå íà äâóõ äðóãèõ ÿçûêàõ
â òîì æå ôàéëå òîëüêî íà îòäåëüíîé ñòðàíèöå (Ô.È.Î. àâòîðîâ, íàçâàíèå ñòàòüè, íàèìåíîâàíèå
îðãàíèçàöèè, ãîðîä, ðåçþìå). Äàëåå â òîì æå ôàéëå íà îòäåëüíîé ñòðàíèöå ïðåäñòàâëÿþòñÿ ñâåäåíèÿ
îá àâòîðàõ.



Íàöèîíàëüíàÿ àêàäåìèÿ íàóê Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí
050010, Àëìàòû, óë. Øåâ÷åíêî, 28, êàá. 218�220. Òåë. 261-06-33, 272-13-18, 272-13-19

Ðåäàêòîðû: Ì. Ñ. Àõìåòîâà,
Æ. Ì. Íóðãîæèíà, Á. Å. Ëèìàíîâà

Âåðñòêà íà êîìïüþòåðå Ä. Í. Êàëêàáåêîâîé

Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 05.07.2011.
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4,2 ï.ë. Òèðàæ 300. Çàêàç 3.
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